
การไทเทรตกรด-เบส



การไทเทรตกรด-เบส

	 การไทเทรตกรด-เบส (Acid-base titration) เป็็นกระบวนการวิเิคราะห์์ทางเคมีเีพ่ื่�อหาปริมิาณ

กรดหรืือเบสที่่�ทำำปฏิิกิิริิยาพอดีีกััน แล้้วนำำไปคำำนวณหาความเข้้มข้้นของกรดหรืือเบสที่่�ต้้องการ

จุุดเริ่่�มต้้นของการไทเทรต จุุดยุุติิ

H2OH+

OH-



ลักษณะกราฟการไทเทรต

ไทเทรตกรดแก่่-เบสแก่่

ไทเทรต HCl 0.1 mol/dm3 จำำนวน 50 cm3 ด้้วย NaOH 0.1 mol/dm3

จุุดสมมูล pH = 7
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ไทเทรตกรดแก่่-เบสอ่่อน

ไทเทรต NH3 0.1 mol/dm3 จำำนวน 50 cm3 

ด้้วย HCl 0.1 mol/dm3

ไทเทรตกรดอ่่อน-เบสแก่่

ไทเทรต CH3COOH 0.1 mol/dm3 จำำนวน 50 cm3 

ด้้วย NaOH 0.1 mol/dm3

จุุดสมมููล pH = 5.28
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จุุดสมมููล pH = 8.7
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ไทเทรตกรดอ่อ่น-เบสอ่่อน

ไทเทรต CH3COOH 0.1 mol/dm3 จำำนวน 50 cm3 ด้้วย NH3 0.1 mol/dm3

จุุดสมมูล pH . 7
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การหาจุดยุติ

การหาจุุดยุุติิจากกราฟ การหาจุุดยุตุิิจากการเปลี่่�ยนสีีของอิินดิิเคเตอร์์
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จากราฟการไทเทรตต่่อไปนี้้�
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ชนิิดของสารที่่�บรรจุุในขวดรููปกรวยและในบิิวเรตต์์ที่่�ใช้้ในการไทเทรต ข้้อใดให้้ผลดัังกราฟข้้างต้้น

สารในขวดรููปกรวย สารในบิิวเรตต์์

1. HCOOH KOH
2. HNO3 KOH
3. KOH CH3COOH
4. C6H5COOH NH4OH
5. H2SO4 NH4OH

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



จากข้้อมููลอิินดิิเคเตอร์์และช่่วง pH ของการเปลี่่�ยนสีีดัังตาราง

อิินดิิเคเตอร์ ช่่วง pH สีีที่่�เปลี่่�ยน

ก 3.2-4.4 แดง-เหลืือง

ข 4.2-6.3 แดง-เหลืือง

ค 6.0-7.6 เหลืือง-น้ำำ��เงิิน

ง 6.8-8.4 เหลืือง-แดง

ข้้อใดแสดงอิินดิิเคเตอร์์ที่่�เหมาะสมสำำหรับการบอกจุุดยุุติิของการไทเทรต
1.	 ไทเทรต NH4OH	ด้ ้วย HCl	 ใช้้อิินดิิเคเตอร์์ ค
2.	 ไทเทรต HNO3	ด้ ้วย NaOH	 ใช้้อิินดิิเคเตอร์์ ง
3.	 ไทเทรต CH3COOH	ด้ ้วย NaOH	 ใช้้อิินดิิเคเตอร์์ ก
4.	 ไทเทรต NH4OH	ด้ ้วย HCN	 ใช้้อิินดิิเคเตอร์์ ข

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



การคำ�นวณการไทเทรต

1.	 การไทเทรตแบบทางตรง (Direct titration)

bHaX  +  aY(OH)b    YaXb  +  abH2O

			                            กรด         เบส

สููตรคำำนวณท่ี่�จุุดยุุติิ

					     aN1V1	 =	 bN2V2

					     a . mol . 1,000	 =	 bN2V2



ตารางผลการไทเทรตระหว่่างสารละลายตััวอย่่าง Ba(OH)2 ปริิมาตร 25.00 มิิลลิลิิตร
กัับสารละลายมาตรฐาน HCl เข้้มข้้น 0.10 โมลาร์์ มีีฟีีนอล์์ฟทาลีีนเป็็นอิินดิิเคเตอร์์

การไทเทรตครั้้�งที่่�
ปริิมาตรที่่�อ่่านได้้จากบิิวเรตต์์ (มิิลลิลิิตร)

ก่่อนไทเทรต หลัังไทเทรต

1 1.00 40.95

2 2.00 42.05

ความเข้้มข้้นของ Ba(OH)2 เท่่ากัับกี่่�โมลาร์์
1.	 0.08
2.	 0.13
3.	 0.16
4.	 0.25

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



กรดแอซิิติิลซาลิิซิิลิิก (C9H8O4) เป็็นกรดมอนอโปรติิกที่่�อยู่่�ในยาแก้้ปวดชนิิดหนึ่�ง ถ้้านำำยาแก้้ปวดนี้้�มา 4 เม็็ด 
ละลายในน้ำำ�� 100 cm3 แล้้วไทเทรตกัับสารละลาย NaOH เข้้มข้้น 0.01 mol/dm3 พบว่่าต้้องใช้้ NaOH 20.0 cm3 
ยาแก้้ปวดแต่่ละเม็็ดมีีกรดแอซิิติิลซาลิิซิิลิิกกี่่�มิิลลิิกรััม
1.	 1.13
2.	 4.5
3.	 9.0
4.	 36
5.	 50

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



2.	 การไทเทรตแบบกลัับ (Back titration)

	 สููตรคำำนวณที่่�จุุดยุตุิิ

				    กรณีีกรดมากเกิินพอ	;	 aN1V1	 =	bN2V2 + cN3V3

				    กรณีีเบสมากเกิินพอ	;	 bN1V1	 =	aN2V2 + cN3V3

		

mol x 1000



เติิมสารละลาย KOH เข้้มข้้น 0.15 mol/dm3 ปริิมาตร 80.00 cm3 ลงในสารละลายกรดอ่่อน HA 
ปริิมาตร 25.00 cm3 แล้้วนำำสารละลายที่่�ได้้ไปไทเทรตกัับสารละลาย HCl เข้้มข้้น 0.20 mol/dm3

พบว่่าที่่�จุุดยุุติิใช้้สารละลาย HCl ปริมาตร 22.50 cm3 สารละลายกรดอ่่อน HA มีีความเข้้มข้้น
กี่่�โมลต่่อลููกบาศก์์เดซิิเมตร
1.	 0.15
2.	 0.20
3.	 0.25
4.	 0.30

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



เมื่่�อเติิมของแข็็ง Zn(OH)2 ลงในสารละลาย HBr เข้้มข้้น 0.550 mol/dm3 ปริิมาตร 40 cm3 
พบว่่าสารละลายที่่�ได้้ยัังเป็็นกรดอยู่่� นำำสารละลายที่่�ได้้นี้้�ไปไทเทรตกัับสารละลาย NaOH
เข้้มข้้น 0.500 mol/dm3 ต้้องใช้้ปริิมาตร 16.5 cm3 จึึงจะสะเทิินพอดีี น้ำำ��หนัักของ Zn(OH)2 
ที่่�ใส่่ในครั้้�งแรกมีีกี่่�กรััม
1.	 0.41
2.	 0.56
3.	 0.68
4.	 1.36

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



ขอ้ควรรู้

•  pH ท่ี่�จุุดครึ่่�งหนึ่่�งของจุุดสมมููล จะเท่่ากัับ pKa ของกรดที่่�อยู่่�ในขวดรููปกรวย (ไทเทรตด้้วยเบส)

pH  =  pKa - log [A-]
[HA]

  [HA] = [A-]   pH  =  pKa
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ขอ้ควรรู้

•  pOH ที่่�จุดุคร่ึ่�งหน่ึ่�งของจุดุสมมูลู จะเท่่ากัับ pKb ของเบสอ่่อนที่่�อยู่่�ในขวดรูปูกรวย (ไทเทรตด้้วยกรด)

pOH  =  pKb - log [BH+]
[B]

  [B] = [BH+]   pOH  =  pKb
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ปิิเปตต์์สารละลายเบสชนิิดหนึ่่�งที่่�ไม่่ทราบค่่าความเข้้มข้้น ปริิมาตร 10.00 มิิลลิิลิิตร ลงในขวดรููปกรวย จากนั้้�น นำำไปไทเทรตกัับ
สารละลาย HCl 0.10 โมลาร์์ โดยใช้้เครื่่�องวััด pHบัันทึึกค่่า pH ของสารละลายในขวดรููปกรวย ได้้ผลดัังกราฟ
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กำำหนดให้้ log 2 = 0.3, log 2.5 = 0.4 และ log 4 = 0.6
ค่่า pKb ของเบสดัังกล่่าว มีีค่่าเท่่าใด
1.	 1.7		  2.	 3.0
3.	 5.4		  4.	 8.6
5.	 11.0

โจทย์ตามแนวขอ้สอบเก่า



สรุปสูตรการไทเทรตกรด-เบส

การไทเทรตแบบทางตรง (Direct titration) การไทเทรตแบบกลัับ (Back titration)


