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A. แรงและมวล 

B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

C. แนวทางการวิเคราะห์โจทย์ด้วยกฎการเคลื่อนที่ 

D. กฎแรงดึงดูดระหว่างมวล 

 

 



A. แรงและมวล 

เวกเตอร์ แรง 

• ปริมาณที่พยายามท าให้มวล
เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 

มวล 

• สมบัติทางความเฉื่อยต่อการ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 

สเกลาร์ 

หน่วย : kg.m/s2     
        หรือ N 

หน่วย : kg 



A. แรงและมวล 



A. แรงและมวล 

แรงลัพธ์ (ΣF) 
การหาแรงลัพธ์ ทางเดียวกัน 

ตรงข้ามกัน 

ตั้งฉากกัน 

ท ามุมใดๆ 

F2 F1 
ΣF = F1 + F2  

F2 F1 
ΣF = F1 - F2  

F2 

F1 
ΣF = √F1 + F2  

2 2 



A. แรงและมวล 

แรงลัพธ์ (ΣF) 
ท ามุมใดๆ 

ทฤษฎีบทสี่เหลี่ยมด้านขนาน กฎโคไซน ์

θ 

Q R 

P หาง-หาง ∝ 

Q 
R 

P หาง-หัว 

R = √P2
 + Q2+ 2PQcosθ 

  
R = √P2

 + Q2- 2PQcos∝ 
 

  



A. แรงและมวล 
การแตกแรง 

 
เข้า cos 
    
ออก sin 

Fy = Fsinθ 

 

θ 

F 

Fx = Fcosθ 

 

Fy 
θ 

F 

Fx 

จาก.... แสดงว่า F = Fy 
θ 
Fx 



B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

1st กรอบอ้างองิเฉื่อย 

3rd แรงคู่ปฎิกิริยา 

2nd ΣF = ma 



B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

1st กรอบอ้างองิเฉื่อย 

ถ้าไม่มีแรงภายนอก (no Fext) 
วัตถุทิ่นิ่ง    นิ่งต่อไป 
วัตถุทิ่วิ่ง    วิ่ง v คงเดิม 

no a 

no a 

Fext 



B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

2nd ΣF = ma 

ถ้า ΣF = 0 

ถ้า ΣF ≠ 0 

a =     = 0 m 
ΣF 

a =     ≠ 0 m 
ΣF 



B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

2nd ΣF = ma 

ถ้า ΣF = 0 a =     = 0 m 
ΣF วัตถุจะรักษาสภาพการเคลื่อนที ่

ค านวณโดย 

[ทั้งขนาดและทิศทาง] 

F  = F 
F  = F 

หรือ 
Fฉุด = Fต้าน 



B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

(เกิดความเร่ง: a) 

a ∝ ΣF เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 

ΣF = ma 
a ∝ 1 m 

แรงลัพธ์ ΣF หาจาก 
แรงฉุด - แรงต้าน 

(ทิศตามการเคลื่อนที)่ (ทิศตรงข้ามการเคลื่อนท่ี) 

v - u a =  t 
a มีทิศเดียวกับทิศของ ΣF 

2nd ΣF = ma 

ถ้า ΣF ≠ 0 a =     ≠ 0 m 
ΣF 

พิจารณาเฉพาะ 
แรงภายนอก 



ทุกๆ แรงกิริยา (Action Force) 
ต้องมแีรงปฎิกิริยา (Reaction Force) 
กระท าเสมอ 

B. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 

สมบัต ิ ขนาดเท่า 
ทิศตรงข้าม 

ห้ามหักล้าง 

วัตถุไม่จ าเป็นต้องสัมผัสกัน 

3rd แรงคู่ปฎิกิริยา 



C. แนวทางการวิเคราะห์โจทย์ด้วยกฎการเคลื่อนที่ 



C. แนวทางการวิเคราะห์โจทย์ด้วยกฎการเคลื่อนที่ 

• เลือกระบบที่จะวิเคราะห์ / ก าหนดทิศการเคลื่อนที่ / ความเร่งของมวลต่างๆ 

• เขียนแรงที่จ าเป็นให้ครบ 

มีมวล มีน้ าหนัก (mg) มีผิวสัมผัส มีแรงปฎิกิริยา (N) 
มี μ  มีแรงเสียดทาน (f)  เชือกพาดผ่าน มีแรงตึง (T) 



ถ้าจ าเป็น ให้แตกแรงทั้งหมดที่กระท ากับวัตถุแต่ละก้อนเป็นสองแนว 
คือ  1) แนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ 
     2) แนวตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ 

C. แนวทางการวิเคราะห์โจทย์ด้วยกฎการเคลื่อนที่ 



ตั้งสมการโดย 

C. แนวทางการวิเคราะห์โจทย์ด้วยกฎการเคลื่อนที่ 

พิจารณา 

แกนที่ไม่เกิดการเคลื่อนที่ 
หรือแกนที่วิ่งด้วย v คงที่ 

ใช้กฎนิวตันข้อ 1  
ΣF = 0 

= 
= 

แกนที่เกิดการเคลื่อนที่ 
ด้วยความเร่งคงที่ a 

ใช้กฎนิวตันข้อ 2  
ΣF = ma 

ถ้าเป็นการคิดทั้งระบบ: คิดเฉพาะแรงภายนอก  
(แรงตึงเชือก (T)) และแรงปฎิกิริยาต่างๆ  
จะเป็นแรงภายในจึงไม่น ามาพิจารณา 



D. กฏแรงดึงดูดระหว่างมวล 

M m F F 

R 
R วัดจากใจกลางดาวเสมอ!! 

F =  GMm 
R2 R 

M 

m 

g =  GM 
R2 

mg =  GMm 
R2 

w 

แรงโน้มถ่วง 

ความเร่งจากแรงโน้มถ่วง
สนามโน้มถ่วง 



Exercise 



ตะลุยโจทย์ 

Exercise 
1. ถ้ามีแรงขนาด 12.0 นิวตัน และ16.0 นิวตัน กระท าต่อวัตถุซึ่งมีมวล  
    4.0 กิโลกรัม โดยแรงทั้งสองกระท าในทศิตั้งฉากซึ่งกันและกัน  
    วัตถุนั้นจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่าใด 
    1.  3.0 เมตร/วินาท2ี 

    2.  4.0 เมตร/วินาท2ี 

    3.  5.0 เมตร/วินาท2ี 

    4.  6.0 เมตร/วินาท2ี 
 

12 N 

16 N 



2.  นักเรียนคนหนึ่งออกแรงผลักรถเข็นให้เคลื่อนที่ไปข้างหน้า ข้อใดสรุป 
    เกี่ยวกับขนาดของแรงที่รถเข็นกระท ากับนักเรียนได้ถูกต้อง 
    1.  มากกว่าขนาดของแรงที่นักเรียนกระท ากับรถเขน็ตลอดเวลา 
    2.  เท่ากับขนาดของแรงที่นักเรียนกระท ากับรถเขน็ตลอดเวลา 
    3.  น้อยกว่าขนาดของแรงที่นักเรียนกระท ากบัรถเข็นตลอดเวลา 
    4.  มากกว่าขนาดของแรงที่นักเรียนกระท ากับรถเขน็เมื่อยังไม่เคลื่อนที่  
        แต่น้อยกว่าขนาดของแรงที่นักเรียนกระท ากับรถเข็น เมื่อเคลื่อนที ่
        ไปแล้ว 



3.  วัตถุก้อนหนึ่งวางอยูบ่นพื้นระดับทีไ่ม่มีความเสียดทาน เมื่อออกแรงคงตัว  
    F กระท าต่อวัตถุในแนวขนานกับพื้น ข้อใดถูก 
    1.  วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วคงตัว 
    2.  วัตถุจะมีความเร่งเสมอแม้เมื่อหยุดให้แรง F 
    3.  วัตถุจะเริ่มเคลื่อนที่เมื่อแรง F มากกว่าน้ าหนักของวัตถุ 
    4.  วัตถุจะมีความเร่งตราบเท่าที่ยังให้แรง F กระท าต่อวัตถ ุ
    5.  วัตถุจะมีความเร่งในขณะที่เปลี่ยนจากหยุดนิ่งเป็นเคลื่อนที่เท่านัน้ 



4.  ถุงทรายซึ่งวางอยู่บนพื้นฝืดถูกดึงด้วยเครื่องชั่งสปริง เครื่องชั่ง  
    ดังกล่าวถูกดึงด้วยแรง F ในขณะที่ถุงทราย มีความเร็วคงที่  
    ตาชั่งสปริงอ่านค่าได้ 2N ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

1. ถุงทรายถูกดึงด้วยแรงลัพธ์ 2 N 
2. แรงเสียดทานจลน์เท่ากับ 2 N 
3. แรงเสียดทานจลน์มีค่าน้อยกว่า 2 N 
4. ผลต่างระหว่างแรง F และแรงเสียดทานจลน์เท่ากับ 2 N 

ถุงทราย 

พื้นฝืด 

2N 
F 



5.  ชาย 2 คน ต้องการย้ายวัตถุขนาดใหญ่จากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง โดยชาย  
    คนแรกออกแรงดึง 32 นิวตัน ท ามุม 60° กับแนวระดับ ส่วนชายคนที ่
    สองออกแรงผลัก 20 นิวตัน อีกด้านหนึ่งของวัตถุในแนวระดับโดยพื้น    
    มีแรงเสียดทานกระท าต่อวัตถุขนาด 5 นิวตัน และวัตถุมีความเร่ง  
    0.5 เมตรต่อวินาท2ี มวลของก้อนนี้มีค่ากี่กิโลกรัม 



6.  วางกล่องใบหนึ่งบนรถกระบะ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต  
    ระหว่างกล่องกับพื้นกระบะเท่ากับ 0.45 ความเร่งสูงสุดของรถ  
    กระบะที่ไมท่ าให้กล่องไถลไปบนพื้นกระบะมีคา่เท่าใด 
    1.  0.046 m/s2   2.  0.45 m/s2 
      3.  4.4 m/s2    4.  44 m/s2 



7. วัตถุชิ้นหนึ่งมีมวล 2.0 kg ถูกดึงให้เคลื่อนที่ขึ้นไปตามพื้นเอียง 30°
โดยใช้เส้นเชือกตามรูปถ้าแรงดึงในเส้นเชือกเป็น 4 N และ แรงเสียด
ทานมีขนาด 2 N ความเร่งของวัตถุและปฏิกิริยาตั้งฉากที่พื้นเอียง
กระท ากับวัตถุเป็นเท่าไร 
1.  15 m/s2 และ 10  3 N 
2.  14 m/s2 และ 5 N 
3.  14 m/s2 และ 10  3 N 
4.  24 m/s2 และ 5 N  30° 


