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โครงสร้างข้อสอบ A-Level 66 วิชาช่ววิทำยา

• ความหลากหลายทำางช่วภาพืและสิ�งแวดล้อม

	 	 	 1.	 ระบบนื้ิเวศและไบโอม
	 	 	 2.	 ประชากร
	 	 	 3.	 ทรัพืยื่ากรธุ์รรมชาติิและสิ�งแวด้ล้อม
	 	 	 4.	 ความห์ลากห์ลายื่ของสิ�งม่ช่วิติและอนื้์กรมวิธุ์านื้
	 	 จำนื้วนื้	:	5-7	ข้อ

• หน่วยพืื�นฐานของสิ�งม่ช่วิต่

	 	 	 5.	 เคม่ท่�เป็นื้พื้�นื้ฐานื้ของสิ�งม่ช่วิติ
	 	 	 6.	 โครงสร้างและการทำงานื้ของเซลล์
	 	 จำนื้วนื้	:	6-8	ข้อ

• ระบบและการทำำงานต่่างๆ ของสัต่ว์และมนุษย์

	 	 	 7.	 ระบบยื่่อยื่อาห์าร
	 	 	 8.	 ระบบห์ม์นื้เว่ยื่นื้เล้อด้
	 	 	 9.	 ระบบนื้ำ�าเห์ล้องและระบบภูมิค์้มกันื้
	 	 	 10.	 ระบบขับถ่่ายื่
	 	 	 11.	 ระบบห์ายื่ใจ
	 	 	 12.	 ระบบประสาทและการเคล้�อนื้ท่�
	 	 	 13.	 ระบบส้บพืันื้ธุ์์์และการเจริญเติิบโติ
	 	 	 14.	 ระบบติ่อมไร้ท่อ
	 	 	 15.	 พืฤติิกรรมของสัติว์
	 	 จำนื้วนื้	:	12-14	ข้อ



 • โครงสร้างและการทำำงานของส่วนต่่างๆ ในพืืช

	 	 	 16.	 เนื้้�อเย้ื่�อและโครงสร้างภายื่ในื้ของพื้ช
	 	 	 17.	 การแลกเปล่�ยื่นื้แก๊ส	การคายื่นื้ำ�าของพื้ช	
	 	 	 	 และการลำเล่ยื่งของพ้ืช
	 	 	 18.	 การสังเคราะห์์ด้้วยื่แสงและสารอินื้ทร่ยื่์ในื้พื้ช
	 	 	 19.	 การส้บพืันื้ธุ์์์ของพ้ืชด้อก
	 	 	 20.	การควบค์มการเจริญเติิบโติและการติอบสนื้องของพื้ช
	 	 จำนื้วนื้	:	6-8	ข้อ

 • พืันธุุศาสต่ร์และวิวัฒนาการ

	 	 	 21.	 การถ่่ายื่ทอด้ลักษณะทางพืันื้ธุ์ก์รรม
	 	 	 22.	สมบัติิของสารพัืนื้ธุ์์กรรม	ความสัมพืันื้ธุ์์ระห์ว่างยื่่นื้	
	 	 	 	 การสังเคราะห์์โปรติ่นื้	และลักษณะทางพืันื้ธุ์์กรรม
	 	 	 23.	การเปล่�ยื่นื้แปลงทางพัืนื้ธุ์์กรรม
	 	 	 24.	เทคโนื้โลยื่่ทางด้่เอ็นื้เอ
	 	 	 25.	วิวัฒนื้าการและพืันื้ธุ์์ศาสติร์ประชากร
	 	 จำนื้วนื้	:	6-8	ข้อ

ระยะเวลาทำ่�ใช้สอบ 90 นาทำ่

หมายเหตุ่
1.	 ข้อสอบบางข้อม่การบูรณาการระห์ว่างเนื้้�อห์า
2.	ขอบเขติเนื้้�อห์าของข้อสอบ	สามารถ่ศึกษาได้้จากเอกสารตัิวช่�วัด้
	 และสาระการเร่ยื่นื้รู้แกนื้กลางกล์่มสาระการเร่ยื่นื้รู้วิทยื่าศาสติร์	
	 (ฉบับปรับปร์ง	พื.ศ.	2560)	ติามห์ลักสูติรแกนื้กลางการศึกษา
	 ขั�นื้พื้�นื้ฐานื้	พื์ทธุ์ศักราช	2551	จากเว็บไซติ์สำนัื้กงานื้คณะกรรมการ
	 การศึกษาขั�นื้พ้ื�นื้ฐานื้	กระทรวงศึกษาธุ์ิการ

ประเภทำข้อสอบ

1.	 ปรนื้ัยื่	5	ติัวเล้อก	(ข้อละ	2.4	คะแนื้นื้)
2.	เลอ้กติอบเชิงซ้อนื้	(ข้อละ	3.2	คะแนื้นื้)
 •	ติอบถู่กทั�ง	3	ข้อยื่่อยื่	
	 	 ได้้คะแนื้นื้เติ็ม	3.2	คะแนื้นื้
 •	ติอบถู่ก	2	ข้อยื่่อยื่	
	 	 ได้้คะแนื้นื้	1.6	คะแนื้นื้
 • ห์ากติอบถู่กเพืย่ื่ง	1	ข้อย่ื่อยื่
	 	 จะไม่ได้้คะแนื้นื้

จำำนวนข้อ
  ปรนัย 5 ต่ัวเลือก / 84 คะแนน
  เลือกต่อบเชิงซ้้อน / 16 คะแนน
รวม    

 
35 ข้อ
5 ข้อ

40 ข้อ

คะแนนเต่็ม  100 คะแนน
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ฮอรั์โมน้พ่ช่และการัตัอบสัน้องของพ่ช่
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การัถี่่ายื่ที่อดึลักษณีะที่างพัน้ธ้กรัรัม

รัะบบสั่บพัน้ธ้์

การัหุ้ายื่ใจึ
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รัะบบยื่่อยื่อาหุ้ารั

การัลำาเล่ยื่งสัารัผ่่าน้เข�าออกเซลล์
การัเคล่�อน้ที่่�

การัสัรั�างพลังงาน้ใน้สั่�งม่ช่่ว่ตั

การัสั่บพัน้ธ้์ของพ่ช่ดึอก

ความรูั�เคมเ่บ่�องตั�น้และสัารัช่ว่โมเลกล้

ความหุ้ลากหุ้ลายื่ของสั่�งม่ช่่ว่ตั

รัะบบหุ้ม้น้เว่ยื่น้เล่อดึ น้ำ�าเหุ้ล่อง และภููม่ค้�มกัน้

เน้่�อเยื่่�อ โครังสัรั�าง และกลไกการัที่ำางาน้ของพช่่ดึอก

รัะบบปรัะสัาที่และอวัยื่วะรัับความรูั�สัึก

มน้้ษยื่์กับความยื่ั�งยื่่น้ของสั่�งแวดึล�อม

การัสัังเครัาะหุ้์ดึ�วยื่แสัง

ปรัะช่ากรั

ลำาดึับขั�น้ตัอน้ที่างว่ที่ยื่าศาสัตัรั์

รัะบบขับถี่่ายื่และการัรัักษาสัมดึ้ล

อน้้กรัมว่ธาน้

พฤตั่กรัรัม

การัแบ่งเซลล์
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9.	 นื้างสาวเอได้้ทำการบันื้ทึกประจำเด้้อนื้ของตินื้เองจนื้ถ่ึงปัจจ์บันื้	ในื้เด้้อนื้พืฤศจิกายื่นื้	นื้างสาวเอม่ประจำเด้้อนื้ในื้วันื้ท่�	3-7	ด้ังแสด้งในื้ปฏิิทินื้	

	 โด้ยื่รอบการม่ประจำเด้้อนื้ของนื้างสาวเอสมำ�าเสมอท่�	28	วันื้

  
 

	 ข้อใด้กล่าวถู่กติ้อง	(A-Level	67)

	 1.	 ถ่้านื้างสาวเอม่เพืศสัมพืันื้ธุ์์โด้ยื่ไม่ได้้ค์มกำเนื้ิด้ในื้ช่วงวันื้ท่�	19-23	ธุ์ันื้วาคม	secondary	oocyte	จะเกิด้การแบ่งเซลล์แบบ	mitosis	II	อยื่่างสมบูรณ์

	 2.	 ในื้ช่วงวันื้ท่�	19-25	พืฤศจิกายื่นื้	เป็นื้ระยื่ะการเจริญของ	endometrium	ซึ�งจะห์ลั�ง	progesterone	ปริมาณมาก	เพื้�อเติร่ยื่มติัวสำห์รับการฝัังติัวของติัวอ่อนื้

	 3.	 ถ่้าในื้เด้้อนื้พืฤศจิกายื่นื้นื้างสาวเอไม่ม่เพืศสัมพืันื้ธุ์์	ในื้วันื้ท่�	23	พืฤศจิกายื่นื้	secondary	oocyte	ในื้ระยื่ะ	metaphase	II	จะเคล้�อนื้ท่�อยืู่่ในื้ท่อนื้ำไข่

	 	 ด้้วยื่การพืัด้โบกของซิเล่ยื่

	 4.	 ในื้ช่วงวันื้ท่�	1-13	ธุ์ันื้วาคม	เป็นื้ช่วงการเจริญของ	follicle	ขณะเด้่ยื่วกันื้	primary	oocyte	ในื้ระยื่ะ	prophase	I	จะเกิด้การแบ่งเซลล์กลายื่เป็นื้	

	 	 secondary	oocyte	ในื้ระยื่ะ	metaphase	II	

	 5.	 แพืทยื่์ติรวจพืบระด้ับ	Luteinizing	hormone	(LH)	และ	estrogen	ของนื้างสาวเออยืู่่ในื้ระด้ับติำ�าในื้ช่วงวันื้ท่�	12-18	พืฤศจิกายื่นื้	ถ้่านื้างสาวเอม่เพืศสัมพืันื้ธ์ุ์

	 	 โด้ยื่ไม่ม่การค์มกำเนื้ิด้ในื้วันื้ท่�	16	พืฤศจิกายื่นื้	ม่ความเป็นื้ไปได้้สูงว่าจะติรวจพืบ	Human	chorionic	gonadotropin	(hCG)	ในื้เด้้อนื้ธุ์ันื้วาคม

พืฤศจำิกายน

อา จำ อ พื พืฤ ศ ส

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30

ธุันวาคม

อา จำ อ พื พืฤ ศ ส

1 2

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

31



menstrual cycle



10.	 นัื้กวิทยื่าศาสติร์ติ้องการทด้สอบการติอบสนื้องติ่อความกลัวของห์นืู้ทด้ลอง	โด้ยื่การนื้ำห์นืู้ทด้ลองใส่ในื้กรงและให์้สิ�งเร้า	สังเกติพืฤติิกรรม

	 ของห์นืู้ทด้ลองเป็นื้เวลา	2	นื้าท่	ห์ากสิ�งเร้ากระติ์้นื้ให์้ห์นืู้ทด้ลองเกิด้ความกลัวจะม่การติอบสนื้องโด้ยื่แสด้งพืฤติิกรรมห์ยื่์ด้นื้ิ�งทันื้ท่	(freezing)

	 2,5-dihydro-2,4,5-trimethylthiazoline	TMT	เป็นื้สารเคม่ในื้ปัสสาวะส์นื้ัขจิ�งจอก	ซึ�งสารเคม่นื้่�ส่งผ่ลให์้เกิด้ความกลัวต่ิอสัติว์เล่�ยื่งลูกด้้วยื่นื้ม

	 ขนื้าด้เล็กห์ลายื่ชนื้ิด้	นื้ักวิทยื่าศาสติร์ต้ิองการทด้สอบผ่ลของสารเคม่นื้่�ท่�ม่ต่ิอห์นืู้ทด้ลองท่�ไม่เคยื่ได้้รับกลิ�นื้มาก่อนื้	โด้ยื่ม่การออกแบบการทด้ลอง	ดั้งนื้่�

วันทำ่� การให้สิ�งเร้า
ระยะเวลาทำ่�แสดง

พืฤติ่กรรมหยุดนิ�ง (วินาทำ่)

1 เส่ยื่งความถ่่�	9	kHz 9

2 กลิ�นื้	TMT 66

3 เส่ยื่งความถ่่�	9	kHz	และกลิ�นื้	TMT 62

4 เส่ยื่งความถ่่�	9	kHz 64

	 พืิจารณาข้อความติ่อไปนื้่�

	 ก.	 ในื้วันื้ท่�	4	เส่ยื่งความถ่่�	9kHz	เป็นื้สิ�งเร้าท่�ไม่ใช่เง้�อนื้ไข	(unconditioned	stimulus)

	 ข.	 พืฤติิกรรมห์ยื่์ด้นื้ิ�งทันื้ท่ของห์นืู้	เม้�อได้้กลิ�นื้	TMT	ในื้วันื้ท่�	2	เป็นื้พืฤติิกรรมท่�ม่มาแติ่กำเนื้ิด้	(innate	behavior)

	 ค.	 ในื้วันื้ท่�	4	ห์นืู้แสด้งพืฤติิกรรมห์ยื่์ด้นื้ิ�งทันื้ท่เม้�อได้้ยื่ินื้เส่ยื่งความถ่่�	9	kHz	แสด้งว่าห์นืู้ม่พืฤติิกรรมฝัังใจ	(imprinting)

	 ข้อใด้ถู่กติ้อง	(A-Level	67)

	 1.	 ก.	เท่านื้ั�นื้	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.			ข.	เท่านื้ั�นื้

	 3.	 ค.	เท่านื้ั�นื้	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.			ก.	และ	ข.

	 5.		ข.	และ	ค.



• innate behavior

   - orientation : การัเคล่�อน้ที่่�เข�าหุ้า/ หุ้น่้สั่�งเรั�าอยื่่างไม่ม่ที่่ศที่าง (kinesis), การัเคล่�อน้ที่่�เข�าหุ้า/ หุ้น่้สั่�งเรั�าอยื่่างม่ที่่ศที่าง (taxis)

   - reflex : ตัอบสัน้องตั่อส่ั�งเรั�าอยื่่างรัวดึเรั็ว เพ่�อป้องกัน้อัน้ตัรัายื่ แที่รักแซงการัที่ำางาน้รัะบบปรัะสัาที่

   - chain of reflexes : สัญั้ช่าตัญ้าณี เปล่�ยื่น้แปลงแก�ไขใหุ้�ดึ่ขึ�น้ตัามปรัะสับการัณี์ 

• learned behavior

   - imprinting : ส่ั�งเรั�ากรัะตั้�น้ใน้รัะยื่ะวก่ฤตั เม่�อพ�น้รัะยื่ะน่้�จึะไม่แสัดึงพฤตั่กรัรัม 

   - habituation : ลดึการัตัอบสัน้องต่ัอสั่�งเรั�าเดึม่ที่่�เก่ดึอยืู่่บ่อยื่ๆ โดึยื่ส่ั�งเรั�าไม่เก่ดึปรัะโยื่ช่น้์หุ้รั ่อโที่ษตั่อตััวเอง

   - การัเช่่�อมโยื่ง (associative learning) 

     ○ การัม่เง่�อน้ไข (classical conditioning) : เก่ดึความเช่่�อมโยื่งสั่�งเรั�า 2 ช่น่้ดึที่่�มาพรั�อมกัน้ ค่อ สั่�งเรั�าไม่แที่� (ม่เง่�อน้ไข) 

        และส่ั�งเรั�าแที่� (ไม่ม่เง่�อน้ไข) จึน้เข�าใจึผ่่ดึว่าส่ั�งเรั�าไม่แที่�เป็น้ส่ั�งเรั�าแที่�

     ○ การัลองผ่่ดึลองถีู่ก (trial and error หุ้รั่อ operant conditioning) : เล่อกแสัดึงแตั่พฤตั่กรัรัมที่่�จึะเก่ดึผ่ลดึ่หุ้รั ่อไดึ�รัับปรัะโยื่ช่น้์    

        และพยื่ายื่ามหุ้ล่กเล่�ยื่งสั่�งที่่� ใหุ้�โที่ษ

   - reasoning : พฤตั่กรัรัมขั�น้สูังสั้ดึของการัเรั่ยื่น้รูั� ใช่�สัตั่ปัญ้ญ้าใน้การัแก�ปัญ้หุ้า

• social behavior : สั่�อสัารักับสั่�งม่ช่่ว่ตัตััวอ่�น้ (ที่่าที่าง/ เสั่ยื่ง/ สััมผ่ัสั/ สัารัเคม่) 

รูัปแบบของพฤตัก่รัรัม



11.		เปร่ยื่บเท่ยื่บการติรึงคาร์บอนื้ได้ออกไซด้์ของพื้ช	A	B	และ	C	ด้ังนื้่�

พืืช A พืืช B พืืช C

สารทำ่�ใช้ในการต่รึง X RuBP PEP	และ	RuBP

จำำนวนครั�งทำ่�ใช้ 2 1 Y

การเกิดวัฏจำักรคัลวิน เกิด้ เกิด้ เกิด้

บริเวณทำ่�ม่
การสร้าง G3P

เซลล์บันื้เด้ิลช่ท Z
ท์กเซลล์ท่�ม่

คลอโรพืลาสติ์

	 จากข้อมูล	X,	Y	และ	Z	ค้อข้อความใด้	ติามลำด้ับ	(A-Level	67)

	 1.	 PEP,	2	ครั�ง,	เซลล์บันื้เด้ิลช่ท

	 2.	 RuBP,	2	ครั�ง,	ท์กเซลล์ท่�ม่คลอโรพืลาสติ์

	 3.	 PEP	และ	RuBP,	2	ครั�ง,	เซลล์บันื้เด้ิลชท่

	 4.	 PEP	และ	RuBP,	1	ครั�ง,	ท์กเซลล์ท่�ม่คลอโรพืลาสติ์

	 5.	 PEP	และ	RuBP,	2	ครั�ง,	ท์กเซลล์ท่�ม่คลอโรพืลาสติ์



กลางค่น้ปากใบเปิดึ เก่ดึ Hatch-Slack 
pathway ไดึ� malic acid 
(เตัรั่ยื่มเอาไว�ใช่�พร่้ังน่้�) 

กลางวนั้เกด่ึ light reaction + Hatch
-Slack pathway (mesophyll ≈ กนั้ช่น้) 
แยื่กกบั Calvin cycle (bundle sheath 

≈ คนั้เร่ัง) ดึ�วยื่ Kranz anatomy

กลางวัน้เก่ดึ light reaction 
+ Calvin cycle (คัน้เรั่ง)

และ photorespiration (เบรัก) กลางวนั้ปากใบปิดึ เกด่ึ light reaction 
+ Calvin cycle 

โดึยื่ใช่� malic acid ที่่�เก็บไว�

C3 plants

CO2

RuBP

G3P
Mesophyll 

cell

Calvin
cycle

RubisCO

C4 plants

CO2

Bundle
sheath

cell

Calvin
cycle

PEP PEPC
Malic acid (C4)

CO2
RuBP RubisCO

G3P

CAM plants

COCO22

PEP PEPC
Malic acid (C4)

RuBP RubisCO

G3P

CO2

Mesophyll 
cell

Calvin
cycle

เปรั่ยื่บเที่่ยื่บ C3, C4, CAM



12.	 ข้อใด้กล่าวถึ่งการประยื่์กติ์ใช้ฮอร์โมนื้พื้ชในื้การเกษติรไม่ถู่กติ้อง	(A-Level	67)

	 1.	 ออกซินื้บางชนื้ิด้สามารถ่กำจัด้วัชพื้ชได้้

	 2.	 เอทิล่นื้เร่งการส์กของผ่ลไม้ให์้ส์กพืร้อมกันื้เพื้�อการขนื้ส่งได้้

	 3.	 การใช้จิบเบอเรลลินื้ช่วยื่กระติ์้นื้ให์้ก้านื้ช่อด้อกขององ์่นื้ยื่้ด้ยื่าวขึ�นื้	และทำให์้ผ่ลอง์่นื้มข่นื้าด้ให์ญ่ขึ�นื้

	 4.	 การใช้ไซโติไคนื้ินื้ช่วยื่ให้์นื้ำ�ายื่างจับติัวกันื้แล้วแห์้งช้าลง	ทำให์้สามารถ่กร่ด้ยื่างได้้ห์ลายื่ชั�นื้มากขึ�นื้

	 5.	 กรด้แอบไซซิกในื้พื้ชท่�เจริญเติิบโติในื้ท่�แห์้งแล้ง	จะกระติ์้นื้ให์้ปากใบของพื้ชปิด้ช่วยื่ลด้อัติราการคายื่นื้ำ�าในื้พื้ชท่�อยืู่่ในื้สภาวะแห้์งแล้งได้้



auxin cytokinin

บที่บาที่
     กรัะตั้�น้ใหุ้�เซลล์ยื่ด่ึตััว (cell elongation) 
     กรัะตั้�น้การัแบ่งเซลล์ของ cambium โดึยื่ที่ำางาน้ร่ัวมกบั cytokinin
     กรัะตั้�น้ใหุ้�เซลล์พฒัน้าและเปล่�ยื่น้สัภูาพเป็น้ xylem และ phloem
     ใน้การัเพาะเล่�ยื่งเน้่�อเยื่่�อ
          auxin ↑ + cytokinin ↓ = เพ่�มจึำาน้วน้รัาก/ เปล่�ยื่น้แปลงเน้่�อเยื่่�อเป็น้ callus
          auxin ↓ + cytokinin ↑ = เพ่�มจึำาน้วน้ยื่อดึ/ callus → plantlets/ shoots
     ปรัม่าณี auxin มผ่่ลต่ัอการัเจึรัญ่้ของเน้่�อเยื่่�อแต่ัละบรัเ่วณีแตักต่ัางกนั้
          ลำาตั�น้ตัอบสัน้องต่ัอ auxin ท่ี่�รัะดึบัความเข�มข�น้สังู ซึ�งจึะกรัะตั้�น้การัเจึรัญ่้ยื่ด่ึตััวของลำาตั�น้ 
          แต่ัส่ังผ่ลยื่บัยื่ั�งการัเจึรัญ่้ของตัาข�าง [กรัะต้ั�น้การัเจึรัญ่้ของเน้่�อเยื่่�อเจึรัญ่้ส่ัวน้ยื่อดึ 
          และยื่บัยื่ั�งการัเจึรัญ่้ของตัาข�าง (apical dominance)]
          รัากตัอบสัน้องต่ัอ auxin ท่ี่�รัะดึบัความเข�มข�น้ตัำ�าๆ → ที่่�รัะดัึบความเข�มข�น้สังูจึะยื่บัยื่ั�ง
          การัเจึรัญ่้ของรัาก
     เร่ังการังอกรัากของก่�งตัอน้หุ้รัอ่ก่�งช่ำา
     ควบค้มการัออกดึอกของพช่่บางช่น่้ดึ เช่่น้ มะม่วง ล่�น้จ่ึ�
     ช่่วยื่ใน้การัเปล่�ยื่น้เพศของดึอกบางช่น่้ดึ เช่่น้ เงาะ
     กรัะตั้�น้การัเจึรัญ่้เป็น้ผ่ลโดึยื่ไม่เกด่ึการัปฏิส่ัน้ธ ่(parthenocarpic fruit) เช่่น้ มะเขอ่เที่ศ สั�ม กล�วยื่
     ยื่บัยื่ั�งการัหุ้ลด้ึร่ัวงของใบ ดึอก และผ่ล 
     auxin ความเข�มข�น้สังู = ยื่าปรัาบวชั่พช่่ เช่่น้ 2,4-D ถี่กูน้ำามาใช่�ใน้สังครัามเว่ยื่ดึน้าม 
     → Agent Orange (ฝน้เหุ้ลอ่ง)

บที่บาที่ 
     กรัะตั้�น้การัแบ่งเซลล์และการัเจึรั่ญ้เปล่�ยื่น้แปลงของเซลล์
     ใช่�ร่ัวมกับ auxin สัำาหุ้รัับ tissue culture = เปล่�ยื่น้ callus → plantlets
     ส่ังเสัรัม่การัเกด่ึคลอโรัพลาสัต์ั → กรัะตั้�น้การัสัังเครัาะห์ุ้ดึ�วยื่แสัง
     กรัะตั้�น้การัเจึรั่ญ้ของก่�งแขน้ง (ตัาข�าง)
     การัตััดึยื่อดึ → ลดึอ่ที่ธ่พลของ auxin → เพ่�มอ่ที่ธ่พลของ cytokinin → แตักตัาข�างมากขึ�น้
     กรัะตั้�น้การัเจึรัญ่้ของ embryo และการัพัฒน้าของ gametophyte
     ช่ะลอการัแก่ของใบและผ่ลไม�
     ใช่�สัำาหุ้รัับยื่่ดึอายื่้ไม�ตััดึดึอก

axillary buds
"stump" after
removal of
apical bud

lateral branches

axillary budsaxillary buds
“stump” after“stump” after
removal ofremoval of
apical budapical bud

lateral brancheslateral branches

ฮอร์ัโมน้พ่ช่



gibberellin abscisic acid ethylene

บที่บาที่
     กรัะตั้�น้การัเจึรั่ญ้ขยื่ายื่ขน้าดึของเซลล์ช่่วงรัะหุ้ว่างข�อ → ตั�น้สูัง
     ช่่วยื่ยื่่ดึก�าน้ช่่ออง้่น้ → ผ่ลม่ขน้าดึใหุ้ญ้่ขึ�น้
     กรัะตั้�น้พ่ช่พัน้ธ้แ์ครัะใหุ้�ยื่่ดึยื่าวเหุ้ม่อน้ปกตั่
     สัารัสัังเครัาะหุ้์ = cycocel ยื่ับยื่ั�งการัสัรั�าง gibberellin 
     → ตั�น้ไม�แครัะแกรั็น้ น้ำาไปที่ำาไม�ปรัะดึับ
     กรัะตั้�น้การัออกดึอกและตั่ดึผ่ล
     กรัะตั้�น้การัสัรั�างดึอกเพศผู่�ใน้พ่ช่วงศ์แตัง
     กรัะตั้�น้การังอกของเมล็ดึ โดึยื่ช่่วยื่เรั่งการัสัรั�าง amylase
     ที่ดึแที่น้อ้ณีหุ้ภูมู่ตัำ�าสัำาหุ้รัับพ่ช่ที่่�ตั�องการัอ้ณีหุ้ภูมู่ตัำ�าใน้การัออกดึอก 
     เช่่น้ พ่ช่พวกกะหุ้ลำ�าปล่ แครั์รัอตั   

บที่บาที่
     เป็น้สัารัสั่งสัญั้ญ้าณีใหุ้�พ่ช่เสั่�อมตัามอายื่้
          senescence = ภูาวะที่่�เม่�อสั่วน้ของพ่ช่ เช่่น้ ใบ ผ่ล ดึอก 
          ม่อายื่้แก่เตั็มที่่�พรั�อมที่่�จึะหุ้ล้ดึรั่วงจึากก่�ง/ ลำาตั�น้
          พ่ช่สัรั�าง ABA ไปกรัะต้ั�น้บรั่เวณีที่่�แก่ ใหุ้�สัรั�าง ethylene
          → ethylene กรัะตั้�น้การัหุ้ล้ดึร่ัวง → โคน้ก�าน้ใบ
          สัรั�างเซลล์พ่เศษ → ดึ�าน้ตั่ดึลำาตั�น้ (protective layer) 
          สัะสัมสัารัที่ำาใหุ้�ผ่น้ังเซลล์แข็งแรังเพ่�อป้องกัน้รัอยื่แผ่ล 
          → ดึ�าน้น้อกลำาตั�น้ (abscission layer) สัรั�างสัารัที่ำาใหุ้�
          ผ่น้งัเซลล์อ่อน้น่้้ม → เซลล์แยื่กออกจึากกนั้ เกด่ึการัหุ้ลด้ึร่ัวง
     ยื่ับยื่ั�งการัเจึรั่ญ้และยื่่ดึตััวของเซลล์
     กรัะตั้�น้การัหุ้ล้ดึรั่วงของใบและผ่ลที่่�แก่จึัดึ
     กรัะตั้�น้การัปิดึของปากใบ เพ่�อลดึการัคายื่น้ำ�าใน้ช่่วงที่่�พ่ช่ม่น้ำ�าน้�อยื่
     ที่ำาใหุ้�ม่การัพักตััวของตัาและเมล็ดึพ่ช่ (ตัรังข�ามกับ ethylene)
     กรัะตั้�น้การัสัังเครัาะหุ้์โปรัตั่น้ที่่�สัะสัมใน้เมล็ดึ

บที่บาที่
     เรั่งการัไหุ้ลของน้ำ�ายื่างพารัาและยื่างมะละกอ
     เรั่งการังอกของเมล็ดึ (ตัรังข�ามกับ abscisic acid)
     กรัะตั้�น้การัออกดึอกของสัับปะรัดึ
     กรัะตั้�น้การัหุ้ล้ดึรั่วงของใบและการัผ่ลัดึใบตัามฤดึูกาล
     กรัะตั้�น้การัเก่ดึขน้รัากและยื่ับยื่ั�งการัแตักรัากแขน้ง
     ยื่ับยื่ั�งการัเจึรั่ญ้ของก่�งและใบ
     ใน้ตั�น้กล�าของถี่ั�ว → triple response = ยื่ับยื่ั�งความสัูง
     ของลำาตั�น้/ ลำาตั�น้หุ้น้าขึ�น้/ เพ่�มการัเจึรั่ญ้เตั่บโตัใน้แน้วรัาบ 
     (ยื่อดึโค�งงอเป็น้ตัะขอ)
     การัสั้กของผ่ลไม�
          climacteric fruit = ผ่ลไม�ที่่�ม่อัตัรัาการัหุ้ายื่ใจึและ
          การัสัรั�าง ethylene เพ่�มขึ�น้ขณีะที่่�ผ่ลไม�เรั่�มสั้ก
          (สัามารัถี่บ่มใหุ้�สั้กไดึ�) เช่่น้ กล�วยื่ มะม่วง ละม้ดึ มังค้ดึ ขน้้น้
          non-climacteric fruit = ผ่ลไม�ที่่�ม่อัตัรัาการัหุ้ายื่ใจึและ
          การัสัรั�าง ethylene ไม่เปล่�ยื่น้แปลงขณีะที่่�ผ่ลไม�เรั่�มสั้ก 
          (ไม่สัามารัถี่บ่มใหุ้�สั้กไดึ� ตั�องรัอใหุ้�สั้กบน้ตั�น้เที่่าน้ั�น้) เช่่น้ 
          เงาะ แตังโม สั�ม อง้่น้  
     กำาจึัดึ ethylene เพ่�อยื่่ดึอายื่้การัเก็บรัักษาผ่ลไม�ใน้การัขน้สั่ง
     กรัะตั้�น้การัสัรั�างดึอกเพศเม่ยื่ใน้พ่ช่ตัรัะกูลแตัง
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