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สารละลายบัฟเฟอร์

สารละลายบััฟเฟอร์์กรด

เมื่่�อเติิม H3O+ ลงไปเล็็กน้้อย 

เมื่่�อเติิม OH- ลงไปเล็็กน้้อย 

เมื่่�อเติิม H3O+ ลงไปเล็็กน้้อย 

เมื่่�อเติิม OH- ลงไปเล็็กน้้อย 

สารละลายบััฟเฟอร์์เบส
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กำ�หนดปฏิกิริยา

ก.	 HPO2- 4  (aq) + H3O+(aq)	 ?	 H2PO- 4(aq) + H2O(l)

ข.	 H2PO- 4(aq) + OH-(aq)	 ?	 HPO2- 4  (aq) + H2O(l)

ค.	 HPO2- 4  (aq) + OH-(aq)	 ?	 PO3- 4  (aq) + H2O(l)

ง.	 H2PO- 4(aq) + H3O+(aq)	 ?	 H3PO4(aq) + H2O(l)
เมื่อเติมสารละลายกรดเจือจางหรือเบสเจือจาง 2 หยด ลงในสารละลายผสม 
ที่มี Na2HPO4 และ NaH2PO4 ละลายอยู่ ข้อใดคือปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแล้วไม่ทำ�ให้ 
pH ของสารละลายเปลี่ยนแปลง
1.	 ก. และ ข.
2.	 ก. และ ค.
3.	 ข. และ ง.
4.	 ค. และ ง.

โจทย์ตามแนวข้อสอบเก่า



1.	 สารละลายบััฟเฟอร์์ Ka					    2.	 สารละลายบััฟเฟอร์์ Kb

	 HA(aq)	 +	 H2O(|)	 ?	 A-(aq)	 +	 H3O+ (aq)		  B(aq)	 +	 H2O(|)	 ?	 BH+(aq)	 +	 OH-(aq)

			   Ka	  =	 [A-] [H+]
[HA]

						         Kb	  =	 [BH+] [OH-]
[B]

			   [H3O+]	  =	 Ka[HA]
[A-]

					      [OH-]	  =	 Kb[B]
[BH+]

	           -log [H3O+]	  =	 -log Ka - log [HA]
[A-]

		         -log [OH-]	  =	 - log Kb - log [B]
[BH+]

			   pH	  =	 pKa - log [HA]
[A-] 				      pOH	  =	 pKb - log [B]

[BH+]

การคำ�นวณ pH ของสารละลายบัฟเฟอร์



สารละลายบััฟเฟอร์์ที่่�ประกอบด้้วยกรดฟอร์์มิิกมีีค่่า Ka = 1.8 × 10-4 และ
โพแทสเซีียมฟอร์์เมตมีี pH = 4 อััตราส่่วนระหว่่างความเข้้มข้้นของ
เกลืือ : กรด ควรมีีค่่าประมาณเท่่าใด
1.	 0.36 × 10-4

2.	 0.55
3.	 1.1
4.	 1.8

โจทย์ตามแนวข้อสอบเก่า



สารละลายผสมต่่อไปนี้้�ประกอบด้้วยสาร 2 ชนิิดที่่�มีีความเข้้มข้้นในสารละลายผสมเท่่ากััน

สารละลายผสม สารชนิดที่ 1 สารชนิดที่ 2

I H2SO3 (Ka = 1.2 × 10-2) NaHSO3

II H2CO3 (Ka = 4.0 × 10-7) NaHCO3

III NaHCO3 (Ka = 5.0 × 10-11) Na2CO3

IV NaH2PO4 (Ka = 6.0 × 10-8) Na2HPO4

V C6H5COOH (Ka = 6.4 × 10-5) C6H5COONa 

การเปรีียบเทีียบค่่า pH ของสารละลายผสม ข้้อใดถููกต้้อง
1.	 I	 >	 V	 >	 IV                                      2.  II   >   IV   >   I
3.	 III	 >	 II	 >	 V                                       4.  IV  >   I     >   III
5.	 V	 >	 III	 >	 II

โจทย์ตามแนวข้อสอบเก่า



สารละลายคู่่�กรดเบนโซอิิกกัับโซเดีียมเบนโซเอต 10 cm3 มีี pH เท่่าใด ถ้้าความเข้้มข้้น
ของกรดเบนโซอิิกเป็็นสองเท่่าของโซเดีียมเบนโซเอตเมื่่�อปริิมาตรเท่่ากััน
(Ka ของกรดเบนโซอิิก = 5.0 × 10-5)
1.	 1
2.	 4
3.	 5
4.	 6

โจทย์ตามแนวข้อสอบเก่า



•	 ความเข้มข้นที่แทนในสูตรทั้ง 4 ข้างต้น คือ ความเข้มข้นที่สัมพันธ์กับปริมาตรสุดท้าย

•	 เพื่อความรวดเร็วอาจใช้อัตราส่วนโมล แทนอัตราส่วนโมลาร์ได้

[HA]
[A-]

   =   

mol HA

mol A-

Vรวม

Vรวม

   =   mol HA
mol A-

•	 mol = มวล
มวลต่่อโมล

•	 สารละลายบัฟเฟอร์จะสามารถควบคุม pH ได้ดีที่สุดเมื่อมีปริมาณกรดและเกลือหรือเบสและเกลือเท่ากัน

ข้อควรรู้



ถ้้าต้้องการเตรีียมสารละลายบััฟเฟอร์์ pH เท่่ากัับ 4.0 ปริิมาตร 1 dm3 จากสารละลาย NaA
และสารละลาย HA ที่่�มีีความเข้้มข้้นของ NaA และ HA รวมกัันเป็็น 0.3 mol/dm3

จะต้้องใช้้ NaA และ HA อย่่างละกี่่�กรััม
(กำำหนดให้้  มวลสููตรของ NaA = 72 และมวลโมเลกุุลของ HA = 50 และ Ka ของ HA = 5 × 10-5)

โจทย์ตามแนวข้อสอบเก่า
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กำำหนดให้้  H3PO4 มีี pKa1 = 2.2  pKa2 = 7.2 และ pKa3 = 12.2 ตามลำำดัับ และ 100.2 = 1.6
สารละลายผสมในข้้อใดเป็็นสารละลายบััฟเฟอร์์ที่่�มีี pH เท่่ากัับ 7.0

สารละลายผสมระหว่าง

สารละลายที่่� 1 ปริิมาตร 100.00 mL สารละลายที่่� 2 ปริิมาตร 100.00 mL

1. NaH2PO4 1.6 M Na2HPO4 1.0 M

2. NaH2PO4 1.0 M Na2HPO4 1.6 M

3. NaH2PO4 1.6 M Na3PO4 1.0 M

4. Na2HPO4 1.0 M Na3PO4 1.6 M

5. Na2HPO4 1.6 M Na3PO4 1.0 M
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ถ้้าต้้องการเตรีียมสารละลายบััฟเฟอร์์ pH = 8 ปริมิาตร 40 cm3 จากเบสอ่่อน 0.05 mol/dm3 
ปริิมาตร 20 cm3 ผสมกัับเกลืือของเบสนั้้�น 5.0 กรััม ในสารละลาย 20 cm3 
มวลโมเลกุุลของเกลืือของเบสที่่�ใช้้ต้้องมีีค่่าเท่่าใด
(กำำหนด Kb ของเบสอ่่อนเท่่ากัับ 1.0 × 10-6)

มวล NaA (g) มวล HA (g)

1. 5.0 14.4

2. 7.2 10.0

3. 10.0 7.2

4. 10.8 7.5

5. 14.4 5.0
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สารละลายผสมระหว่างสารละลายที่ 1 และสารละลายที่ 2 คู่ใดสามารถควบคุม pH ได้ดีที่สุด

สารละลายที่่� 1 ปริิมาตร 10 mL สารละลายที่่� 2 ปริิมาตร 10 mL

1. HCl 0.50 M NH4Cl 0.50 M

2. H3PO4 0.50 M NaH2PO4 0.50 M

3. CH3COOH 0.10 M CH3COONa 0.10 M

4. NaHCO3 0.10 M Na2CO3 0.20 M

5. H3PO4 0.50 M Na2HPO4 0.50 M

โจทย์ตามแนวข้อสอบเก่า



สรุปสูตรการคำ�นวณ pH ของสารละลายบัฟเฟอร์

สารละลายบััฟเฟอร์์ Ka สารละลายบััฟเฟอร์์ Kb

HA
A-

B
BH+

pH  =	  pKa - log [HA]
[A-] pOH  =  	pKb - log [B]

[BH+]

 [OH-]  =  Kb[B]
[BH+]

[H3O+]  =  Ka[HA]
[A-]


