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ไฟฟ้ากระแสตรง 

A. กระแสไฟฟ้าในตัวน า 
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D. แบตเตอรี่ในวงจร 



A. กระแสไฟฟ้าในตัวน า 
กระแสไฟฟ้าในตัวน า 

Q 
t 

I = 

Q = Nq 

I = nevA 

ความเร็วลอยเลื่อนของ e- 

พื้นที่หนา้ตัดของลวด 

N 
V n = = จ านวนประจุตอ่ปริมาตร  
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B. ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสและความต่างศักย์ 

R I = ΔV 

หรือ △V = IR 

A R = ρ  l เมื่อ ρ = สภาพต้านทานไฟฟ้า 

R G =  1 โดย σ  = สภาพน าไฟฟ้า =  1 ρ 

กฎของโอหม์ : เมื่ออุณหภูมิคงที่  

ความต้านทานไฟฟ้า (R) ขึ้นกับชนิดและรูปร่างวัสดุ (เมื่ออุณหภูมิคงที)่ 

ความน าไฟฟ้า (G) เป็นส่วนกลับของความต้านทาน 
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C. วงจรไฟฟ้า 

แบบอนุกรม 

 อนุกรม   I เท่า  V แบ่ง 

Rรวม เพิ่มขึ้น Rรวม = R1+ R2+ R3 +… 

การต่อตัวต้านทาน 
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แบบขนาน  ขนาน  V เท่า  I แบ่ง 

Rรวม ลดลง 
1 

Rรวม = R1 
+ R2

+ R3
+… 1 1 1 

การต่อตัวต้านทาน 
C. วงจรไฟฟ้า 
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คือ พลังงานไฟฟ้าที่ประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหนว่ยประจุไฟฟ้า 
    เมื่อเคลื่อนผ่านแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

ε = V + Ir 

คตศ.ระหว่างขั้วแบต (คตศ.คร่อม R) 

พลังงานในวงจร 
EMF (Electromotice Force): ε 

t V2 

R พลังงานไฟฟ้า W = IΔVt = I2Rt =  
V2 

R ก าลังไฟฟ้า P = IΔV = I2R =  

R 

ΔV  
I 

ε, r 
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D แบตเตอรี่ในวงจร 
การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 

การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน 

กระแสรวม หาจาก 

Σε = ε1 = ε2 = ε3 = …  Σr = r1 = r2 = r3 = …  

= Σε 
I = R + r 

Σε 
ΣRทุกชนิด 

Σε = ε Σr หาจาก r3 
1 1 1 

r2 r1 Σr  
= 1 + … + + 

r1    r2    r3 

ε1 ε2 ε3 

ε1   r1 
ε2   r2 
ε3   r3 
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Exercise 



Exercise 
1. ลวดโลหะเส้นหนึ่งมีพื้นทีภ่าคตัดขวาง 1 mm2 ถ้ามีกระแสไฟฟ้า    
 จ านวนหนึ่งไหลผ่านลวดนี้ในเวลา 4s โดยขนาดความเร็วลอยเลื่อน
 ของอิเล็กตรอนเท่ากับ 0.02 cm/s ก าหนดความหนาแน่นของ
 อิเล็กตรอนของโลหะชนิดนี้เท่ากับ 1029 อนุภาค/m3  

 จงหาปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านลวดเส้นนี้ในเวลาดังกล่าว 

1.  8.00 C    2.  10.20 C    3.  12.80 C    4.  16.00 C  
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Exercise 
1. ลวดโลหะเส้นหนึ่งมีพื้นทีภ่าคตัดขวาง 1 mm2 ถ้ามีกระแสไฟฟ้า    
 จ านวนหนึ่งไหลผ่านลวดนี้ในเวลา 4s โดยขนาดความเร็วลอยเลื่อน
 ของอิเล็กตรอนเท่ากับ 0.02 cm/s ก าหนดความหนาแน่นของ
 อิเล็กตรอนของโลหะชนิดนี้เท่ากับ 1029 อนุภาค/m3  

 จงหาปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านลวดเส้นนี้ในเวลาดังกล่าว 
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Exercise 
1. ลวดโลหะเส้นหนึ่งมีพื้นทีภ่าคตัดขวาง 1 mm2 ถ้ามีกระแสไฟฟ้า    
 จ านวนหนึ่งไหลผ่านลวดนี้ในเวลา 4s โดยขนาดความเร็วลอยเลื่อน
 ของอิเล็กตรอนเท่ากับ 0.02 cm/s ก าหนดความหนาแน่นของ
 อิเล็กตรอนของโลหะชนิดนี้เท่ากับ 1029 อนุภาค/m3  

 จงหาปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านลวดเส้นนี้ในเวลาดังกล่าว 

1.  8.00 C    2.  10.20 C    3.  12.80 C    4.  16.00 C  
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2.  ลวดเส้นหนึ่งมีพื้นที่หนา้ตัดสม่ าเสมอ มีสภาพต้านทานไฟฟ้า 2x10-8 Ω . m 
    มีความยาว 25 m เมื่อวัดความต้านทานได้ 0.2 Ω  ถ้าน ามาดึงให้ยาวขึ้น  
    เป็น 100 m และมีพื้นทีห่น้าตัดสม่ าเสมอ ความต้านทานใหม่มีขนาดเท่าไร 

1.  0.05 โอห์ม    2.  0.2 โอห์ม    3.  0.8 โอห์ม    4.  3.2 โอห์ม 

Exercise 
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2.  ลวดเส้นหนึ่งมีพื้นที่หนา้ตัดสม่ าเสมอ มีสภาพต้านทานไฟฟ้า 2x10-8 Ω  m 
    มีความยาว 25 m เมื่อวัดความต้านทานได้ 0.2 Ω  ถ้าน ามาดึงให้ยาวขึ้น  
    เป็น 100 m และมีพื้นทีห่น้าตัดสม่ าเสมอ ความต้านทานใหม่มีขนาดเท่าไร 

Exercise 
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2.  ลวดเส้นหนึ่งมีพื้นที่หนา้ตัดสม่ าเสมอ มีสภาพต้านทานไฟฟ้า 2x10-8 Ω  m 
    มีความยาว 25 m เมื่อวัดความต้านทานได้ 0.2 Ω  ถ้าน ามาดึงให้ยาวขึ้น  
    เป็น 100 m และมีพื้นทีห่น้าตัดสม่ าเสมอ ความต้านทานใหม่มีขนาดเท่าไร 

1.  0.05 โอห์ม    2.  0.2 โอห์ม    3.  0.8 โอห์ม    4.  3.2 โอห์ม 

Exercise 
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3.  ความต้านทาน R1 และ R2 โดย R1 น้อยกว่า R2 เมื่อต่อขนานกัน   
    ความต้านทานรวมมีค่าเป็น 2/3 โอห์ม เมื่อต่ออนุกรมกันความ     
    ต้านทานรวมมีค่าเป็น 3 โอห์ม R1 และ R2 จะมีค่าเป็นกี่โอห์ม    
    ตามล าดับ 

1.  1 กับ 2 โอห์ม   2.  2 กับ 1 โอห์ม 
3.  1 กับ 3 โอห์ม   4.  ไม่มีค าตอบที่ถกูต้อง 

Exercise 

ไฟฟ้ากระแสตรง 



3.  ความต้านทาน R1 และ R2 โดย R1 น้อยกว่า R2 เมื่อต่อขนานกัน   
    ความต้านทานรวมมีค่าเป็น 2/3 โอห์ม เมื่อต่ออนุกรมกันความ     
    ต้านทานรวมมีค่าเป็น 3 โอห์ม R1 และ R2 จะมีค่าเป็นกี่โอห์ม    
    ตามล าดับ 

Exercise 
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3.  ความต้านทาน R1 และ R2 โดย R1 น้อยกว่า R2 เมื่อต่อขนานกัน   
    ความต้านทานรวมมีค่าเป็น 2/3 โอห์ม เมื่อต่ออนุกรมกันความ     
    ต้านทานรวมมีค่าเป็น 3 โอห์ม R1 และ R2 จะมีค่าเป็นกี่โอห์ม    
    ตามล าดับ 

1.  1 กับ 2 โอห์ม   2.  2 กับ 1 โอห์ม 
3.  1 กับ 3 โอห์ม   4.  ไม่มีค าตอบที่ถกูต้อง 

Exercise 
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4.  ตัวต้านทาน R จะต้องมีค่ากี่โอห์ม จึงจะท าใหค้่าความต้านทานรวม   
    ระหว่างปลาย AB นั้นมีค่าเท่ากับค่าของ R เอง 

A 
50Ω R 

25Ω 

B 

Exercise 
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A 
50Ω R 

25Ω 

B 

4.  (ต่อ) 
Exercise 
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5.  จากรูป แอมมิเตอร์จะอ่านค่าได้กี่แอมแปร์ 

1.  0   2.  0.2 
3.  1.4   4.  2.9 

25Ω 

2Ω 

12 V 

10Ω 

5Ω 

+

  
_
  

A 

Exercise 
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5.  (ต่อ) 
25Ω 

2Ω 

12 V 

10Ω 

5Ω 

+

  
_
  

A 

Exercise 
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5.  จากรูป แอมมิเตอร์จะอ่านค่าได้กี่แอมแปร์ 

1.  0   2.  0.2 
3.  1.4   4.  2.9 

25Ω 

2Ω 

12 V 

10Ω 

5Ω 

+

  
_
  

A 

Exercise 
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6.  ตัวต้านทาน 25 Ω ต่ออนุกรมกับตวัต้านทานอีกตัวหนึ่ง แล้วน าไปต่อกบั               
    แบตเตอรี่ เมื่อวัดความต่างศักย์คร่อมแบตเตอรี่ได้ค่า 10 V และวัดความ 
    ต่างศักย์ตกคร่อมตัวต้านทาน 25 Ω ได้เป็น 5.5 V จงหาค่าความต้านทาน     
    ตัวที่สอง 
    1.  9  Ω   2.  14 Ω 

    3.  18 Ω   4.  20 Ω 

 

Exercise 
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6.  ตัวต้านทาน 25 Ω ต่ออนุกรมกับตวัต้านทานอีกตัวหนึ่ง แล้วน าไปต่อกบั               
    แบตเตอรี่ เมื่อวัดความต่างศักย์คร่อมแบตเตอรี่ได้ค่า 10 V และวัดความ 
    ต่างศักย์ตกคร่อมตัวต้านทาน 25 Ω ได้เป็น 5.5 V จงหาค่าความต้านทาน     
    ตัวที่สอง 

Exercise 
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6.  ตัวต้านทาน 25 Ω ต่ออนุกรมกับตวัต้านทานอีกตัวหนึ่ง แล้วน าไปต่อกบั               
    แบตเตอรี่ เมื่อวัดความต่างศักย์คร่อมแบตเตอรี่ได้ค่า 10 V และวัดความ 
    ต่างศักย์ตกคร่อมตัวต้านทาน 25 Ω ได้เป็น 5.5 V จงหาค่าความต้านทาน     
    ตัวที่สอง 
    1.  9  Ω   2.  14 Ω 

    3.  18 Ω   4.  20 Ω 

 

Exercise 
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7.  พิจารณาการต่อหลอดไฟ 4 ดวงที่เหมือนกัน 
    ในวงจร ดังรูป ถ้าน าลวดตัวน าไฟฟ้ามาเชื่อมต่อ 
    ระหว่างจุด X กับจุด Y หลอดไฟดวงใดจะ 
    สว่างขึ้นกว่าเดิม 
   1. หลอด A    2. หลอด B 
   3. หลอด C   4. หลอด A และ หลอด C 
   5. หลอด A, B และ C  

B X 
C 

D 

A 

Y 

Exercise 
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7.  (ต่อ) 

B X 
C 

D 

A 

Y 

Exercise 
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7.  พิจารณาการต่อหลอดไฟ 4 ดวงที่เหมือนกัน 
    ในวงจร ดังรูป ถ้าน าลวดตัวน าไฟฟ้ามาเชื่อมต่อ 
    ระหว่างจุด X กับจุด Y หลอดไฟดวงใดจะ 
    สว่างขึ้นกว่าเดิม 
   1. หลอด A    2. หลอด B 
   3. หลอด C   4. หลอด A และ หลอด C 
   5. หลอด A, B และ C  

B X 
C 

D 

A 

Y 
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8.  กระแสไฟฟ้า I มีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
   1. 0.48 A   2. 0.83 A 
   3. 1.25 A   4. 2.08 A 

ไฟฟ้ากระแสตรง 
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8.  (ต่อ)    

ไฟฟ้ากระแสตรง 

Exercise 



8.  กระแสไฟฟ้า I มีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
   1. 0.48 A   2. 0.83 A 
   3. 1.25 A   4. 2.08 A 
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9.  หลอดไฟ 40 W 120 V และหลอด 60 W 120 V น ามาต่ออนุกรมกัน 
    แล้วต่อกับความต่างศักย์ทีป่รับค่าได้ เมื่อปรับความต่างศักย์ให้ถึง  
    ค่าสูงสุด ก่อนหลอดจะขาดก าลังไฟฟ้าของวงจรเป็นเท่าใด 
    1. 57 W    2. 67 W 
    3. 77 W   4. 87 W 

ไฟฟ้ากระแสตรง 
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9.  หลอดไฟ 40 W 120 V และหลอด 60 W 120 V น ามาต่ออนุกรมกัน 
    แล้วต่อกับความต่างศักย์ทีป่รับค่าได้ เมื่อปรับความต่างศักย์ให้ถึง  
    ค่าสูงสุด ก่อนหลอดจะขาดก าลังไฟฟ้าของวงจรเป็นเท่าใด 
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9.  หลอดไฟ 40 W 120 V และหลอด 60 W 120 V น ามาต่ออนุกรมกัน 
    แล้วต่อกับความต่างศักย์ทีป่รับค่าได้ เมื่อปรับความต่างศักย์ให้ถึง  
    ค่าสูงสุด ก่อนหลอดจะขาดก าลังไฟฟ้าของวงจรเป็นเท่าใด 
    1. 57 W    2. 67 W 
    3. 77 W   4. 87 W 

ไฟฟ้ากระแสตรง 

Exercise 


