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B.  การสะท้อนแสง 
C.  การหักเหของแสง 
D.  ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับเลนส์ 
 

แสงเชิงรังสี 



เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และเป็นคลื่นตามขวาง 
 

vแสงในสุญญากาศ = c   3 x 108 m/s โดย vแสงในแกส๊ > vแสงในของเหลว > vแสงในของแข็ง 
 

1 ปีแสง คือ ระยะทางทีแ่สงเดินทางในสญุญากาศในเวลา 1 ปี   9.5x1015 m 

~ ~ 

~ ~ 

สมบัติเบื้องต้น 

แสงเดินทางเป็นเส้นตรง เมือ่โดนวัตถุขวางกั้นทางเดินแสงจะเกิดเงา 

เงามืด เงามัว 

A. ความรู้พื้นฐาน 
แสงเชิงรังสี 



กฎการสะท้อน 

1. รังสีตกกระทบ, รังสีสะท้อน และเส้นปกติอยูใ่นระนาบเดยีวกัน 

2. มุมตกกระทบ(θi) = มุมสะท้อน (θr) 

รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน 
เส้นปกติ 

ผิวสะท้อน 

θi θr 

B. การสะท้อนแสง 
แสงเชิงรังสี 



ผู้สังเกต 

วัตถ(ุO) ภาพ(I) 

อุปกรณ์สะท้อนแสง 
กระจก 

กระจกราบ 

กระจกโค้ง 
กระจกโค้งนูน 

กระจกโค้งเว้า 

ภาพที่เกิด 
ภาพจริง   เกิดจากการตัดกันของรังสีสะท้อนจริงๆ 
           เป็นภาพหัวกลับ เอาฉากรับได ้
ภาพเสมือน เกิดจากการต่อแนวรังสีสะท้อนไปตัดกัน 
           เป็นภาพหัวตั้ง เอาฉากรับไมไ่ด้ 

B. การสะท้อนแสง 
แสงเชิงรังสี 



กระจกโค้งนนู กระจกโค้งเว้า 

กระจายแสง รวมแสง 

แสงเชิงรังสี 
B. การสะท้อนแสง 



C. การหักเหของแสง 
 C1 วิถีการเบนของคลื่น  
 C2 ดรรชนีหักเหของตัวกลาง 
 C3 กฎของสเนลล์ 
 C4 มุมวิกฤติ (θc) 

 

แสงเชิงรังสี 



เหต ุ
เกิดจากแสงเปลี่ยน 

ตัวกลางในการเคลื่อนที ่
ผล 

ความเร็ว (v) 
ความยาวคลื่น (λ)  

เปลี่ยน 
ผล 

ความถี่ (f) ไม่เปลี่ยน 

ท าให ้

แต่ 

แสงเชิงรังสี 
C. การหักเหของแสง 



เบนเข้า เบนออก ไม่เบน 
ปกติ ปกติ 

θ1 

θ1 

θ2 

θ2 

vมาก 
vน้อย 

vน้อย 
vมาก 

แสงเชิงรังสี 
C1 วิถีการเบนของคลื่น 



n = ดรรชนีหักเหของตัวกลาง 
c = อัตราเร็วแสงในสุญญากาศ   3 x 108 m/s 
v = อัตราเร็วแสงในตัวกลางใดๆ 

v 

c n = 
~ ~ 

Tips! 

nอากาศ    1       nแก้ว = 
   nน้ า =         nใดๆ  ≥   1 

2 
3 ~ ~ 

3 
4 

C2 ดรรชนีหักเหของตัวกลาง 
แสงเชิงรังสี 



v2 

v1  =    =       =    = sinθ2 
sinθ1 

λ2 
λ1 

1   2 n n1 

n2 

θ2 

θ1 

ตัวกลาง 2 

ตัวกลาง 1 

ปกติ 

รอยต่อ 

แสงเชิงรังสี 
C3 กฎของสเนลล ์



คือ มุมตกกระทบ ที่ท าให้มมุหกัเหเป็น 90 θc 

v มาก 
λ มาก 

v น้อย 
λ น้อย 

; sinθc =      =       = vมาก 
vน้อย 

nมาก 
nน้อย 

λมาก 
λน้อย 

น้อย    มาก คลื่น 

แสงเชิงรังสี 
C4 มุมวิกฤติ (θc) 



θตก < θc  

θตก = θc  

θตก > θc  

เกิดการหักเหแบบเบนออก 

เกิดการหักเหเป็นมุม 90 

เกิดการสะท้อนกลับหมด ท าให้ θตก = θสะท้อน  

สรุป 

C4 มุมวิกฤติ (θc) 

แสงเชิงรังสี 



เลนส์นูน (Lนูน) เลนส์เว้า (Lเว้า) 

หลักการ 1. ใช้หลักการหักเห 
2. ภาพจริงอยู่หลังเลนส์ ภาพเสมือนอยู่หน้าเลนส์ 

D.  ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับเลนส์ 
แสงเชิงรังสี 



เกิดภาพจริง       หัวกลับ  
ขนาดเล็กกว่าวัตถุ  อยู่หลังเลนส์ 

เมื่อ S > 2f จะได้ f < S < 2f ′ 

เมื่อ S = 2f จะได้ S = 2f ′ 

เกิดภาพจริง       หัวกลับ  
ขนาดเท่าวัตถุ      อยู่หลังเลนส์ 

แสงเชิงรังสี 

เลนส์นูน 
D.  ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับเลนส์ 



เกิดภาพจริง       หัวกลับ  
ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ  อยู่หลังเลนส์ 

f < S < 2f จะได้ S > 2f ′ 

S = f จะได้ S = ∞ 
′ 

เกิดภาพที่อนันต ์ 
หรืออาจพูดว่าไม่เกิดภาพก็ได ้

เลนส์นูน 

แสงเชิงรังสี 
D.  ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับเลนส์ 



เกิดภาพเสมือน       หัวตั้ง  
ขนาดใหญ่กว่าวัตถุ    อยู่หน้าเลนส์ 

เลนส์เว้า 

ไม่ว่าวางวัตถุที่ไหน ภาพที่เกิดขึ้นหน้าเลนส์ 
เป็นภาพเสมือน หัวตั้ง ขนาดเล็กกว่าวัตถุ 
เสมอ และ S ≤ f ′ 

S = เท่าใดก็ได้ จะได้ S =  –   ′ 

เมื่อ S < f จะได้ S =  –  ′ เลนส์นูน 

แสงเชิงรังสี 
D.  ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับเลนส์ 



ต าแหน่งวัตถุ 

เลนส์นูน เกิดภาพขึ้นกับการวางวัตถุ 5 ต าแหน่ง 

ต าแหน่งภาพ 

2F F 

ภาพจริง ∞ ภาพเสมือน 
ขยาย 

1 2 3 4 5 

ย่อ เท่า ขยาย 

F 2F 

1 ′ 2 ′ 3 ′ 

5 ′ 

แสงเชิงรังสี 
D.  ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับเลนส์ 



เลนส์เว้า 

เกิดภาพจริงทุกขนาด เกิดภาพเสมือน ขนาดขยาย 

เกิดภาพเสมือน ขนาดย่อ 

เลนส์นูน 

สรุปภาพจากเลนส์ทั้ง 2 แบบ 

แสงเชิงรังสี 



I f 
1 =     + S 

1 S 
1 
′ 

II S =       และ S = S–f 
S f  ′ 
′ S–f 

S f  

III m =    =    =      = S–f 
f  f 

S– f  ′ S 
S ′ O 

I 

การแทนเครื่องหมาย 

fเลนส์นูน ระยะวัตถุหรือ
ภาพหลังเลนส์ 

fเลนส์เว้า ระยะวัตถุหรือ
ภาพหน้าเลนส์ 

จริง 
+ ได้แก่ 

เสมือน 
– ได้แก่ 

ก าลังขยาย  m > 1 : ขนาดใหญ่ขึ้น 
= 1 : ขนาดเท่าเดิม 
< 1 : ขนาดเล็กลง 

I = ขนาดภาพ 

f = ความยาวโฟกัส 

S = ระยะวัตถุ 

O = ขนาดวัตถุ 

m = ก าลังขยาย S = ระยะภาพ ′ 

สูตรการค านวณ 

แสงเชิงรังสี 



Exercise 



1.  จากภาพแสดงการสะท้อนของแสงที่เกิดจากกระจกเงาราบ 2 บาน ที่ท ามมุ   
    (ดังรูป) โดยแสงตกกระทบกระจกเงาบานที่ 1 และแนวรังสีตกกระทบจะ 
    ขนานกับบานที่ 2 จงหาค่าของ x 
    1. 30o   2. 40o    3. 50o  4. 60o 

Exercise 

70o
 

M1 

X M2 

แสงเชิงรังสี 



1.  (ต่อ) 
Exercise 

70o
 

M1 

X M2 

แสงเชิงรังสี 



1.  จากภาพแสดงการสะท้อนของแสงที่เกิดจากกระจกเงาราบ 2 บาน ที่ท ามมุ   
    (ดังรูป) โดยแสงตกกระทบกระจกเงาบานที่ 1 และแนวรังสีตกกระทบจะ 
    ขนานกับบานที่ 2 จงหาค่าของ x 
    1. 30o   2. 40o    3. 50o  4. 60o 

Exercise 

70o
 

M1 

X M2 

แสงเชิงรังสี 



2. จากรูป แสงเดินผ่านเพชรและแก้วคราวน์หนา 1 cm เท่ากัน เวลาที่แสง 
   เดินทางในตัวกลางทั้งสองจะต่างกันเท่าไร ถ้าเพชรและแก้วคราวน์มี 
   ดรรชนีหักเหเท่ากับ 2.42 และ 1.52 ตามล าดับ 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



2. (ต่อ) 
Exercise 

แสงเชิงรังสี 



3. จากรูปแสดงรังสีแสงเดินทางจากตัวกลางที่ 1 ดรรชนีหักเห 1.20 ไปยัง 
   ตัวกลางที่ 2 ดรรชนีหักเห 1.50 ถ้ามุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1 เท่ากับ 30o   
   มุมระหว่างรังสีสะท้อนและรังสีหักเหเป็นเท่าใด  
   (ก าหนด sin23.5o = 0.4)  

ตัวกลาง 1 

ตัวกลาง 2 

30o
 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



3. (ต่อ) 

ตัวกลาง 1 

ตัวกลาง 2 

30o
 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



4. วัตถุสูง 2 cm วางห่างจากเลนส์นูนซึ่งมีความโฟกัส 10 cm เป็นระยะ  
   5 cm ภาพที่ได้จะอยู่หา่งจากเลนส์เท่าใด และมีขนาดเท่าไร 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



5. เมื่อวางเลนส์นูนอันหนึ่งห่างจากวัตถุเป็นระยะ x พบว่าเกิดภาพจริงขนาด 
   ขยายเป็น 3 เท่า จงหาว่าถ้าลดระยะวัตถุลงเหลือ   จะท าให้เกิดภาพชนิดใด 
   และมีขนาดเป็นกี่เท่าของวัตถุ 
   1. ภาพจริง ขนาด   เท่า   
   2. ภาพจริง ขนาด 6 เท่า 
   3. ภาพเสมือน ขนาด   เท่า   
   4. ภาพเสมือน ขนาด 3 เท่า 
   5. ภาพเสมือน ขนาด 6 เท่า 

2 

3 

2 

3 

2 

x 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



5. เมื่อวางเลนส์นูนอันหนึ่งห่างจากวัตถุเป็นระยะ x พบว่าเกิดภาพจริงขนาด 
   ขยายเป็น 3 เท่า จงหาว่าถ้าลดระยะวัตถุลงเหลือ   จะท าให้เกิดภาพชนิดใด 
   และมีขนาดเป็นกี่เท่าของวัตถุ 

2 

x 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



5. เมื่อวางเลนส์นูนอันหนึ่งห่างจากวัตถุเป็นระยะ x พบว่าเกิดภาพจริงขนาด 
   ขยายเป็น 3 เท่า จงหาว่าถ้าลดระยะวัตถุลงเหลือ   จะท าให้เกิดภาพชนิดใด 
   และมีขนาดเป็นกี่เท่าของวัตถุ 
   1. ภาพจริง ขนาด   เท่า   
   2. ภาพจริง ขนาด 6 เท่า 
   3. ภาพเสมือน ขนาด   เท่า   
   4. ภาพเสมือน ขนาด 3 เท่า 
   5. ภาพเสมือน ขนาด 6 เท่า 

2 

3 

2 

3 

2 

x 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



6. เลนส์นูนความยาวโฟกัส 40 cm และเลนส์เว้าความยาวโฟกัส 40 cm  
    วางอยู่ในแนวเดียวกัน และห่างกัน 60 cm วัตถุอยู่หน้าเลนส์นูน 80 cm  
    ดังรูป จงค านวณหาต าแหน่ง  
    และชนิดของภาพซึ่งเกิดจาก 
    การหักเหผ่านเลนส์ทั้งสอง 

f1 = 40 cm f2 = 40 cm 

1 2 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



f1 = 40 cm f2 = 40 cm 

1 2 

6. (ต่อ) 
Exercise 

แสงเชิงรังสี 



7. ในรูป ก. ล าแสงขนานเข้าหาระบบเลนส์ไปโฟกัสที่จุด A ในรูป ข. เลนส์นูน 
    กับเลนส์เว้าคู่เดิมสลับที่กนั  
    ท าให้ล าแสงไปโฟกัสที่จุด B  
    จงหาระยะห่างของเส้นประ  
    A B ในหน่วยเซนติเมตร 
1. 0   2. 5       3. 10  
4. 20     5. 60 

รูป ก. 

รูป ข. B 

A 

5 cm 

-10 cm +10 cm 

+10 cm -10 cm 

ล าแสงขนาน 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 



รูป ก. 

รูป ข. B 

A 

5 cm 

-10 cm +10 cm 

+10 cm -10 cm 

ล าแสงขนาน 

7. (ต่อ) 
Exercise 

แสงเชิงรังสี 



7. ในรูป ก. ล าแสงขนานเข้าหาระบบเลนส์ไปโฟกัสที่จุด A ในรูป ข. เลนส์นูน 
    กับเลนส์เว้าคู่เดิมสลับที่กนั  
    ท าให้ล าแสงไปโฟกัสที่จุด B  
    จงหาระยะห่างของเส้นประ  
    A B ในหน่วยเซนติเมตร 
1. 0   2. 5       3. 10  
4. 20     5. 60 

รูป ก. 

รูป ข. B 

A 

5 cm 

-10 cm +10 cm 

+10 cm -10 cm 

ล าแสงขนาน 

Exercise 

แสงเชิงรังสี 


