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1. ขนาดอะตอม
ขนาดอะตอม (Atomic Radius) การบอกขนาดอะตอม จะบอกด้วย 
“รัศมีอะตอม” โดยจะแบ่งประเภทของรัศมีอะตอมดังนี้ 
1. รัศมีโคเวเลนต์ (Covalent radius)
2. รัศมีแวนเดอร์วาลส์ (Van derWaals radius)
3. รัศมีโลหะ (Matallic radius)
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1.1 รัศมีโคเวเลนต์ (Covalent radius) 
คือ ระยะทางครึ่งหนึ่งของความยาวพันธะโคเวเลนต์ (พันธะเดี่ยว) ระหว่าง   
อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน

ความยาวพันธะ F – F = 142 pm
รัศมีอะตอมของ F = 142 / 2

= 71 pm
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1.2 รัศมีแวนเดอร์วาลส์ (Van derWaals radius) 
คือ ระยะทางครึ่งหนึ่งของระยะหา่งระหว่างนิวเคลียสของอะตอมที่อยู่ใกล้ที่สุด

รัศมีแวนเดอร์วาลส์ของ Kr = 200 pm รัศมีแวนเดอร์วาลส์ของ H = 120 pm
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1.3 รัศมีโลหะ (Matallicradius)    
คือ ระยะทางครึ่งหนึ่งของระยะหา่งระหว่างนิวเคลียสของอะตอมโลหะที่อยู่
ใกล้กันมากที่สุด

รัศมีอะตอมของโลหะ Mg = 320/2 = 160 pm



การท านายแนวโน้มและสมบัติตามตารางธาตุ



การท านายแนวโน้มและสมบัติตามตารางธาตุ

ธาตุในหมู่เดียวกัน เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น ขนาดอะตอมจะใหญ่ขึ้น เพราะเมื่อเลขอะตอม
เพิ่มขึ้น จะมีจ านวนระดับพลังงานเพิ่มขึ้น แม้ว่าจ านวนโปรตอนจะเพิ่มขึ้นด้วยก็ตาม แต่แรงดึงดูดต่อ
เวเลนซ์อิเล็กตรอนมีน้อย จึงท าให้ขนาดใหญ่ขึ้น กล่าวได้ว่ากรณีนี้การเพิ่มระดับพลังงานมีผล
มากกว่าการเพ่ิมจ านวนโปรตอน

ธาตุในคาบเดียวกัน เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น ขนาดอะตอมจะเล็กลง เนื่องจากธาตุในคาบ
เดียวกันมีจ านวนระดับพลังงานเท่ากัน แต่เม่ือเลขอะตอมเพิ่ม จ านวนโปรตอนจะเพิ่มขึ้นด้วย แรง
ดึงดูดระหว่างนิวเคลียสกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น ขนาดจึงลดลง
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2.รัศมีไอออน
การเกิดเป็นไอออนของโลหะ

โลหะจะเกิดเป็นไอออนบวกจ านวนอิเล็กตรอนในอะตอมลดลง ระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอนก็ลดลงด้วย ท าให้แรงดึงดูดระหว่างโปรตอนในนิวเคลียสกับเวเลนซ์อิเล็กตรอน
เพิ่มขึ้น ขนาดไอออนจึงเล็กกว่าขนาดอะตอมเดิม

2   8   1 2   8   (เหมือน Ne)

186 99
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2   8   6 2   8   8

103 pm
184 pm

การเกิดเป็นไอออนของอโลหะ 
อโลหะจะเกิดเป็นไอออนลบจ านวนอิเล็กตรอนในอะตอมเพิ่มขึ้น ท าให้แรงผลักระหว่าง

อิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอน ที่เคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสเพิ่มขึ้นขอบเขตของกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน
ขยายออกไปจากเดิม ขนาดไอออนจึงใหญ่กว่าขนาดอะตอมเดิม
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EX1. จงเปรียบเทียบขนาดอะตอมของธาตุต่อไปนี้

X : 2
Y : 2 3
Z : 2 5
D : 2 7
E : 2 8 1
G : 2 8 4
H : 2 8 8 1
J : 2 8 8 2
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EX2. จงเปรียบเทียบขนาดไอออนของคู่ไอออนต่อไปนี้ ไอออนใดมีขนาดใหญ่กว่า
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3. พลังงานไอออไนเซชัน
พลังงานปริมาณท่ีน้อยที่สุดที่ท าให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอม หรือไอออนในสถานะแก๊ส
เรียกว่า พลังงานไอออไนเซชัน เขียนย่อเป็น IE

⇒ อะตอมใดมีขนาดเล็ก จะท าให้ดึง e- ออกยาก ⇒ IE สูง
⇒ อะตอมใดมีขนาดใหญ่ จะท าให้ดึง e- ออกง่าย ⇒ IE ต่ า
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Al(g) ———> Al+(g) + e- IE1

Al+(g) ———> Al2+(g) + e- IE2

Al2+(g) ———> Al3+(g) + e- IE3

Al3+(g) ———> Al4+(g) + e- IE4

Al(g) ———> Al4+(g) + e- IE1-IE4
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แนวโน้มของค่า IE ของธาตุตามหมู่และ
คาบในตารางธาตุ
ตามหมู่ ค่า IE เพิ่มขึ้น เมื่อเลขอะตอมลดลง
ตามคาบ ค่า IE เพิ่มขึ้น เมื่อเลขอะตอมเพิ่มขึ้น

ยกเว้น หมู่ 2A จะสูงกว่าหมู่ 3A และหมู่ 5A 
จะสูงกว่า 6A เพราะหมู่ 2A และ 5A จัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อยเสถียรมาก
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7N : 1s2 2s2 2p3

8O : 1s2 2s2 2p4
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ค่า IE สามารถบอกได้ว่าธาตุน้ันอยู่หมู่ใด ดังเชน่
ธาตุ A มีค่า IE ดังนี้ 807 2,484 3,678 27,019 ธาตุ A อยู่หมู่ ………

ธาตุ B มีค่า IE ดังนี้ 724 1,457 7,779 10,210 ธาตุ B อยู่หมู่ ………

ธาตุ C มีค่า IE ดังนี้ 536 4,954 6,966 9,210 ธาตุ C อยู่หมู่ ………

ธาตุ D มีค่า IE ดังนี้ 1,354 3,310 5,380 7,297 ธาตุ D อยู่หมู่ ………

ธาตุ E มีค่า IE ดังนี้ 1,241 2,386 3,811 5,164 ธาตุ E อยู่หมู่ ………
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การหาผลต่างของพลังงาน ท าโดยเอาพลังงานช่วงที่อิเล็กตรอนกระโดดข้าม
ระดับพลังงานมาลบกัน เช่น

ธาตุ A มีค่า IE ดังนี้ 1 2 5 8 10 15 19 99 103 128

ผลต่างของระดับพลังงาน คือ _________________________________

ผลต่างของระดับพลังงานเฉลี่ย คือ _____________________________
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ผลต่างของพลังงาน IE เฉลี่ยแต่ละระดับพลังงาน ท าให้ทราบว่าระดับพลังงานวงในจะอยู่ห่าง
กันมาก ส่วนระดับพลังงานวงนอกจะอยู่ชิดกันมาก เช่น ค่า IE ของ Mg เป็น

ผลต่างของระดับชั้นพลังงานเฉลี่ยระหว่าง K และ L มีค่า _______

ผลต่างของระดับชั้นพลังงานเฉลี่ยระหว่าง L และ M มีค่า _______

ค่าเฉลี่ย M 
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4. อิเล็กโตรเนกาติวิตี
เป็นค่าสมมติท่ีแสดงความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะจาก Nucleus  

e- คู่ร่วมพันธะของอะตอมที่มีขนาดเล็ก จะได้รับแรงดึงดูดจาก Nucleus มาก \ EN สูง
e- คู่ร่วมพันธะของอะตอมที่มีขนาดใหญ่ จะได้รับแรงดึงดูดจาก Nucleus น้อย \ EN ต่ า

อะตอมท่ีมีสภาพไฟฟ้าลบมาก จะดึงอิเล็กตรอนที่ใช้ร่วมกันในการเกิดพันธะโคเวเลนต์เข้าหา
ตัวเองได้มากกว่า ได้มีผู้หาค่าสภาพไฟฟ้าลบไว้หลายแบบ แต่ที่นิยมใช้อ้างอิงมากที่สุด คือ
ของพอลิง โดยก าหนดให้ฟลูออรีนมีค่าสภาพไฟฟ้าลบมากที่สุด คือ เท่ากับ 4.0  และซีเซียม (Cs)  
มีสภาพไฟฟ้าลบน้อยที่สุด คือเท่ากับ 0.7 
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ธาตุหมู่เดียวกัน ค่า EN  จะลดลงจากบนลงล่าง เพราะขนาดอะตอมใหญ่ขึ้นท าให้นิวเคลียสมีโอกาสดึงดูด
อิเล็กตรอนได้น้อยกว่าอะตอมที่มีขนาดเล็ก EN จึงต่ าลง

ธาตุในคาบเดียวกัน ค่า EN  จะเพิ่มขึ้นจากซ้ายไปขวา เพราะขนาดอะตอมเล็กลงท าให้ได้รับแรงดึงดูดจาก
นิวเคลียสมากกว่าอะตอมที่มีขนาดใหญ่ EN  จึงสูงขึ้น
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5. สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน
Electron affinity (EA) คือพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากการรับอิเล็กตรอน
ของอะตอมธาตุแล้วเกิดเป็นแอนไอออน ณ สถานะแก๊ส

ธาตุที่มี EA สูง จะคายพลังงานออกมามากเมื่อรับอเิล็กตรอนเข้าไป ท าให้เกิดไอออนลบที่มีความ
เสถียรมาก ดังนั้นค่า EA จึงใช้ท านายความสามารถในการเป็นไอออนลบ กล่าวคือ ธาตทุี่มี EA สูง
จะสามารถเกิดเป็นไอออนลบได้ง่ายกว่าธาตุที่มี EA ต่ า

X (g) + e- X-
(g)
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6C : 1s2 2s2 2p2

7N : 1s2 2s2 2p3










