
เทคโนโลยีชีวภาพ



เทคโนโลยีชีวภาพคืออะไร
การน าเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะกระบวนการทางชีววิทยา

มาปรับประยุกต์ใช้เพื่อก่อประโยชนต์่อมนษุย์

เทคโนโลยีชีวภาพ

เช่น การปรับปรุงพันธุ์พืชและสัตว์ การถนอมอาหาร การควบคุม
ศัตรูพืชโดยชีววิธี พันธุวิศวกรรม (genetic engineering) การโคลน 
(cloning) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (tissue culture) และลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 
(DNA Finger printing)



การหมัก (Fermentation)
การหมัก คือ กระบวนการแปลงสภาพทางชีวเคมี เพื่อให้วัตถุดิบ

เปลี่ยนเป็นผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ โดยอาศัยการท างานของจุลินทรีย์ 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการหมัก 

เช่น ไวน์ เบียร์ เหล้า วอดก้า วิสกี้ ขนมปัง --- > yeast
นมเปรี้ยว โยเกิร์ต น้ าส้มสายชู ปลาร้า ผักดอก ---> bacteria
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การหมัก (Fermentation)



เทคโนโลยี DNA
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พันธุวิศวกรรม (genetic engineering) 
= 

recombinant DNA technology
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พันธุวิศวกรรม
การตัดต่อยีนหรือ DNA จากสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งน าไปต่อเชื่อมกับ DNA 

ของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง เกิดเป็นยีนหรือ DNA สายผสม (recombinant 
DNA) ที่สามารถสังเคราะห์โปรตีนชนิดที่ถูกก าหนดโดยยีนที่ได้รับมา

เช่น การน ายีนที่สร้างโปรตีนชนิดหนึ่งของคนไปแทรกใน DNA และ
แบคทีเรีย ท าให้แบคทีเรียนั้นสามารถผลิตโปรตีนชนิดเดียวกับโปรตีนของคนได้ 
เรียกสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากกระบวนการพันธุวิศวกรรมว่า สิ่งมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรม (Genetically Modified Organisms หรือ GMOs)
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พันธุวิศวกรรม
EX - การผลิต Insulin โดยอาศัยแบคทีเรีย

- พืชต้านแมลง เนื่องจากได้รับยีน Bacillus thuringiensis
เช่น พริก มะละกอ ฝ้าย
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พันธุวิศวกรรม



พันธุวิศวกรรม
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การปรับปรุงพันธุ์ การชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ (Mutation)
การปรับปรุงพันธุ์ข้าว

•ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวเจ้าที่สามารถปลูกได้ทุกภาค ใช้เวลา 160 วัน 
มีความทนทานต่อความแล้ง ทนทานต่อดินเค็มและดินเปรี้ยว ปรับปรุงพันธุ์โดยใช้รังสีแกมมา
•ข้าวพันธุ์ กข 6 เป็นข้าวเหนียวที่มีกลิ่นหอม เมล็ดทนต่อสภาพแห้งแล้งได้ดี 
มีความต้านทานโรคไหม้และโรคใบจุดสีน้ าตาล
•ข้าวพันธุ์ กข 10 เป็นข้าวเหนียวที่ไม่ไวต่อแสง ปลูกได้ทั้งนาปีและนาปรัง เมล็ดเรียวยาว ไม่ร่วงง่าย มี
ความต้านทานโรคไหม้ปานกลาง ผลผลิตสูง
•ข้าวพันธุ์ กข 15 เป็นข้าวเจ้าที่ให้ผลผลิตเท่ากับพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 แต่มีอายุเก็บเกี่ยวสั้นกว่า
ประมาณ 10 วัน ใช้ระยะเวลาในการปลูก 150 วัน เหมาะสมกับการปลูกในที่นาท่ีอาศัยน้ าฝน หรือท้องถิ่น
ที่ฝนตกเร็วกว่าปกติ สามารถทนต่อการหักล้มได้ดี และมีความต้านทานโรคใบจุดสีน้ าตาลมากกว่าข้าวขาว
ดอกมะลิ 105
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การฉายรังสีแกมมา
กับเนื้อเยื่อหน่อหรือเหง้าของ
พุทธรักษา



บัวจันทรโกเมน
บัวหลวงไทย (สีชมพู) กับ บัวหลวงสีเหลืองของอเมริกา 

ฉายรังสีแกมมา
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การคัดเลือกพันธุ์
ปลาหมอเทศ x ปลานิล
ปลานิลแดง (คัดเลือก และ ผสมข้ามสายพันธุ์)
ปลาทับทิม
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การโคลน Clone 
หมายถึง การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ ซึ่งมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนสิ่งมีชีวิต

ต้นแบบทุกประการ

วิธีการโคลนวิธีหนึ่ง คือ การน านิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย ใส่เข้าไปในเซลล์ไข่ที่ดูดเอา
นิวเคลียสออกไปก่อนแล้ว ด้วยกระบวนการนี้เซลล์ไข่ที่มีนิวเคลียสของเซลล์ร่างกายจะพัฒนา
ไปเป็นสิ่งมีชีวิตตัวใหม่โดยใช้ข้อมูลในสารพันธุกรรม จากนิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย 
สิ่งมีชีวิตตัวใหม่จึงมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับ สิ่งมีชีวิตต้นแบบ
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ขั้นตอนการโคลนแกะดอลลี



ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
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DNA fingerprint
ลายพิมพ์ DNA ซึ่งเป็นเอกลักษณ์เฉพาะของแต่ละบุคคล เช่นเดียวกับ

ลายพิมพ์นิ้วมือ ลายพิมพ์ DNA ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ และไม่มีใครมีลายพิมพ์ 
DNA เหมือนกัน ยกเว้นแฝดร่วมไข่



DNA fingerprint
1. เก็บหลักฐาน
2. แยก DNA ออกจากตัวอย่างหลักฐาน
3. แยก DNA ออกจากเซลล์
4. ตัดเก็บ DNA โดยใช้เอนไซม์พิเศษ
5. แยก DNA fragments บนแผ่นเจล
6. ย้าย DNA ไปไว้บนแผ่นเนื้อเยื่อ
7. วิเคราะห์เนื้อเยื่อ DNA fragments
8. เปรียเบทียบหลักฐาน DNA ของเหยื่อ
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พันธุกรรม






