
      วิชา เคมี  
      ม.ปลาย ตอนท่ี 13 

      เร*อง ไฟฟาเคมี 
โดย พ่ีกฤตน กฤตน  ช3นเปนนิจ สถาบันกวดวิชา Che-me-ka	
  



ไฟฟาเคมี 



ปฏิกิริยารีดอกซ 
ปฏิกิริยารีดอกซ คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชัน 
 

รีดอกซ 

รีดักชัน (รับ e- ) (ON ลด
ลง) 

ตัวออกซิไดซ 

ตัวถูกรีดิวซ 

ออกซิเดชัน (ให e-) 
(ON เพิ่มข้ึน) 

ตัวรีดิวซ 

ตัวถูกออกซิไดซ 



เลขออกซิเดชัน 
การหาคาเลขออกซิเดชันสามารถทำได 2 วิธี คือ 

1. ใชหลักการหาคาเลขออกซิเดชัน 

2. วาดเปนสูตรโครงสราง 

ตัวอยาง 

KMnO4      CH3COOH 



การดุลสมการรีดอกซ 
การดุลสมการรีดอกซ สามารถทำได 2 วิธี 

1. ใชเลขออกซิเดชันท่ีเปล่ียนคูณไขว 

2. วิธีครึ่งปฏิกิริยา 

ตัวอยาง 

KMnO4 +  KNO2 +  H2SO4            MnSO4 +  H2O + KNO3 + K2SO4 

 

 

	
  
	




การดุลสมการรีดอกซ 
KMnO4 + KNO2 + H2SO4      MnSO4 + H2O + KNO3 + K2SO4 

 

 

 

 



เซลลไฟฟาเคมี 

เซลลไฟฟาเคมี 

เซลลกัลวานิก เซลลอิเล็กโทรไลซ 



พลังงานเคมี 
(ปฏิกิริยาเคมี) 

พลังงานไฟฟา 
(กระแสไฟฟา) 

Galvanic cell 

Electrolytic cell 



การเรียกข้ัวไฟฟาตามประเภทของครึ่งปฏิกิริยา 

ใชไดกับท้ังเซลลกัลวานิก และเซลลอิเล็กโทรไลต 

 

ข้ัวไฟฟาท่ีเกิดปฏิกิริยา Oxidation เรียกวา  ข้ัว  _____________ 

 

ข้ัวไฟฟาท่ีเกิดปฏิกิริยา Reduction เรียกวา  ข้ัว  _____________ 

	
  



เซลลกัลวานิก 

Zn(s) / Zn2+ (1 M)  //  Ag+ (1 M) / Ag(s) 



ศักยไฟฟาของเซลลและศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล 

E0
cell     =    E

0
แคโทด   -   E

0
 แอโนด 



ศักยไฟฟาของเซลลและศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล 

E0
cell     =    E

0
แคโทด   -   E

0
 แอโนด 



ศักยไฟฟาของเซลลและศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล 

E0
cell     =    E

0
แคโทด   -   E

0
 แอโนด 



ตารางแสดงคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลชนิดตางๆ 



ประโยชนของคา E0 

E0
cell     =    E

0
แคโทด   -   E

0
 แอโนด 

E0
cell  >   0  ปฏิกิริยาเกิดเองได 

E0
cell  <   0  ปฏิกิริยาเกิดเองไมได แตเกิดทิศทางตรงกันขามได 

E0
cell  >   0  ปฏิกิริยาเกิดไมไดแนนอน 

 

 

 



เซลลอิเล็กโทรไลต 
1.  การแยกสารดวยกระแสไฟฟา 

 การแยกสารดวยกระแสไฟฟา คือการผานไฟฟากระแสตรงเขาไปในสารหรือ

สารละลาย โดยอาศัยข้ัวไฟฟา เพ*อใหไอออนบวก และไอออนลบ แยกออกจากกัน 

ตัวอยาง กรณีสารบริสุทธ์ิ 

  

 



เซลลอิเล็กโทรไลต 
ตัวอยาง กรณีสารละลาย 

  

 



เซลลอิเล็กโทรไลต 
2. การชุบโลหะ 

     หลักการ 

 1.  ชิ้นงานไวดานแคโทด 

 2.   โลหะท่ีจะมาเคลือบอยูดานแอโนด 

 3.   สารละลายตองเปนตัวเดียวกันกับโลหะท่ีจะเคลือบน้ัน 

 4.  ใชกระแสตรง 

 5.  ความเขมขนของสารละลาย ไมเปล่ียนแปลง 

	
  	
  
	




ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย 

1. เหล็กในสมการใดเปนตัวรีดิวซ 

+

4.

+

+ +

+ +1.

2. +

+ +

+

3.

FeO CO Fe CO2

Hg Fe3+ Cl- Hg2Cl2 Fe2+

Fe O2 H2O Fe2O3 H2O

[Fe(CN)6]3- Cr2+ [Fe(CN)6]4- Cr3+



ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย 
2. เม*อดุลสมการดังตอไปน้ี   
 

ถาสัมประสิทธ์ิของ Cu เปน 1 แลวสัมประสิทธ์ิของ H2O2 เปนเทาไร 

     1. 4/3     

     2. 8/3     

 3. 2    

 4. 4 

++ ++Cu(s) H+(aq) NO3-(aq) Cu2+(aq) NO(g) H2O(l)



ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย 

3. กำหนดให  Mg(s) / Mg2+(aq) // Zn2+(aq) / Zn(s)             E0
cell   =  +1.62 V 

             Zn(s) / Zn2+(aq) // H+(1M) , H2(1 atm) / Pt(s)    E0
cell   =  +0.76 V 

คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลของ  Mg(s) / Mg2+(aq)  มีคาเปนเทาไร 

 1.    2.38 V    2.     0.86 V 

 3.   -0.86 V    4.    -2.38 V 

    



ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย 
4. กำหนดให 

++

E0

Au+(aq) + e-

+ e-

+ 2e-

+ 2e-

Au(s) +1.68

Ag+(aq) Ag(s)

Cu2+(aq) Cu(s)

2H+(aq) H2(g)

Co2+(aq) Co(s)

2CO2(g) 2H+(aq) 2e- H2C2O4(aq)

+ 2e-

+0.80

+0.34

0.00

-0.28

-0.49

a.

b.

c.

d.

e.

f.



ครึ่งเซลลคูใดท่ีเม*อตอกันแลวจะเกิดกาซ ไฮโดรเจน 

 1. d , b  และ  d , f       

 2. d , b เทาน้ัน 

      3. d , e  และ  d , f       

      4. d , e เทาน้ัน  



ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย 
5. จากคา E0ของครึ่งปฏิกิริยาตอไปน้ี 

ปฏิกิริยารีดักชัน ศักยไฟฟา ( โวลต ) 

2 H2O  +  2 e-        H2 + 2 OH- - 0.83 

2 H + + 2 e-     H2    0.00 

O2 + 2 H2O  +  4 e-          4 OH- + 0.40 

Br2 + 2 e
-            2 Br- + 1.09 

O2  +  4 H
 +  +  4 e-           2 H2O + 1.23 



ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย 

ปฏิกิริยาอิเล็กโทรลิซิสของสารละลาย HBr เขมขน 1 mol/dm3ใหผลตามขอใด 

1. ผลิตภัณฑท่ีเกิดท่ีข้ัวแอโนดคือ O2 

2. ผลิตภัณฑท่ีเกิดท่ีข้ัวแคโทดคือ Br2 

3. ศักยไฟฟาภายนอกท่ีทำใหเกิดปฏิกิริยาเทากับ 1.09 โวลต 

4. pH ของสารละลายจะคอยๆ เพิ่มข้ึน 




