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จลนศาสตร์เคมี (Chemical Kinetics) หรือเรียกอีกชื่อว่า อัตราการเกิดปฏิกิริยา (Rate of 
Chemical Reaction) คือ สาขาหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับความเร็วหรืออัตราเร็วที่ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ความรู้
เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยามีประโยชน์ในการออกแบบยา การควบคุมมลพิษ และในการแปรรูปอาหาร
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การหาอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย หาจากสารตัวใดก็ได้ โดยใช้สูตรดังน้ี
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โดยที่ a b c และ d คือ สัมประสิทธ์ปริมาณสัมพันธ์ (stoichiometric coefficients)
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หาค่า rate 
โดยอาศัยข้อมูลจากกราฟ
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เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารแต่ละชนิดในสมการต่อไปนี้ A + 2B  3C + 4D
เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากมากไปน้อยได้ดังนี้

Ex1. แก๊ส NO2 สลายตัวตามสมการ 2NO2(g) → 2NO(g)+O2(g) 
ถ้าอัตราการสลายตัวของ NO2 (g) เท่ากับ 4.4x10-5 mol/dm3.s อัตราการเกิด O2(g) จะเป็นเท่าใดใน
หน่วย mol/dm3.s
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปัจจัยที่มีผล

แนวคิดของการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้อย่างไร นักวิทยาศาสตร์พยายามหาค าอธิบาย ในการอธิบายนี้จะใช้ทฤษฎี 

2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีการชน (Collision Theory) และ ทฤษฎีทรานซิชันสเตด (Transition State Theory)

ทฤษฎีการชน 
(Collision theory)
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ทฤษฎีแอกติเวเตดคอมเพลกซ์ หรือ ทฤษฎีทรานซิชันสเตด (Transition State Theory)

แอกติเวเตดคอมเพล็ก

การด าเนินไปของปฏิกิริยาการด าเนินไปของปฏิกิริยา

พล
ังง
าน
ศัก
ย์

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี



ทฤษฎีแอกตเิวเตดคอมเพลกซ์ 
หรือ ทฤษฎีทรานซิชันสเตด 
(Transition State Theory)
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พลังงานก่อกัมมันต์ (Activated Energy; Ea)

จากภาพคนที่จะเดินข้ามภูได้จะต้องแข็งแรงมากเปรียบเสมือนอนุภาคของสารท่ีมีพลังงานสูง 
ดังนั้นจ านวนคนที่จะข้ามภูเขาได้ภายในเวลาที่ก าหนดจึงขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่ส าคัญ 2 ประการ
คือ (1) จ านวนคนที่แข็งแรงหรือพลังงานมาก

(2) ความสูงภูเขา เมื่อพลังงานก่อกัมมันต์มีค่าน้อย อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าเร็ว
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การด าเนินไปของปฏิกิริยา การด าเนินไปของปฏิกิริยา

A B
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พลังงานความร้อน พลังงานความร้อน
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1. จากปฏิกิริยาไปข้างหน้า ขั้นที่ 1 มีค่า Ea = ……………
2. จากปฏิกิริยาย้อนกลับ ขั้นที่ 2 มีค่า Ea = ……………
3. ข้ันท่ีควบคุมอัตราเร็วของปฏิกิริยาไปข้างหน้าคือ ข้ันท่ี ..... 

และขั้นตอนนี้เป็นปฏิกิริยาดูดหรือคายความร้อนเท่าใด
…………………………………

4. ปฏิกิริยานี้ดูดหรือคายความร้อนเท่าใด ……………
5. ปฏิกิริยาย้อนกลับมีพลังงานกระตุ้นเท่าใด……………
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ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ได้แก่

1.1 ธรรมชาติของสารต้ังต้น (reaction) 
1.2 ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตผล
1.3 พื้นที่ผิว
1.4 อุณหภูมิ
1.5 ตัวเร่งปฏิกิริยา
1.6 ความดัน
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ความเข้มข้น อุณหภูมิ ตัวเร่ง (คะตะเลส) กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี
ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้นอยู่กับ

1.  โมเลกุลชนกันแล้วมีพลังงานสูงมีมากขึ้น
2. Ea ต่ าลง

ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี



1. ความเข้มข้นกับการด าเนินไปของปฏิกริิยา
การเพิ่มความเข้มข้นท าให้จ านวนโมเลกุลเพิ่มมากขึ้น และโมเลกุลที่มีพลังงานสูงก็มี
เพิ่มมากด้วย ดังรูป
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2. อุณหภูมิกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา
การเพิ่มอุณหภูมิ ท าให้โมเลกุลมีพลังงานจลน์สูงขึ้น โมเลกุลวิ่งชนกันเร็วขึ้น  
พลังงานจลน์ของโมเลกุลสูงขึ้น ดังรูป
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3. คะตะเลสกับการด าเนินไปของปฏกิิริยา
การเพิ่มตัวเร่ง ตัวเร่งท าให้โมเลกุลวิ่งชนถูกทิศทางมากขึ้น
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาจากข้อมูลในตาราง
ปฏิกิริยาระหว่างแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ดังสมการ

Mg (s)  +  2HCl (aq)  → MgCl2 (aq)  +  H2 (g)
สามารถวัดความเข้มข้นของของสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริกในระหว่างเกิดปฏิกิริยา 
ได้ดังนี้

เวลา (s) ความเข้มข้นของ HCl (mol/dm3)
0
50
100
150
200
250

1.80
1.65
1.50
1.30
1.00
0.85
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EX2. จงค านวณอัตราการเกิดปฏิกิยาช่วง 150-200 วินาที

EX1. จงค านวณอัตราการเกิดปฏิกิยาของ HCl
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