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การสังเคราะห์ด้วยแสง 
• การสังเคราะห์ด้วยแสง (photosynthesis)  
   คือ ปฏิกิริยาเคมีที่สร้างอาหารโดยใช้พลังงานจากแสง 
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ปฏิกิริยาสังเคราะห์ด้วยแสง 
• เป็นการเปลี่ยนรปูพลังงาน ………………………………………...… 
• รงควัตถุที่พืชใช้ดูดพลังงานจากแสง คือ ........................................ 
    ซึ่งจะอยู่ภายใน ............................................................................ 



• ในพืช เซลล์ที่มีคลอโรพลาสต์ เท่านั้น ที่สามารถเกิดการ
สังเคราะห์ด้วยแสงได้ เช่น 
- ในใบของพืชท่ัวไป : ………………………….…………… 
- ในรากของ : ……………………………………………… 
- ในล าต้นของ : ………………………………………….… 



• แสงที่ตกกระทบคลอโรพลาสต ์ 
- 5 % : Transmitted …………………………… 
- 15 % : Reflected …………………………….. 
- 85 % : Absorbed …………………………….. 

• ช่วงที่ที่พืชดูดได้ดีที่สุด  
    คือ แสงสี ............................. 



การตรวจหาแป้งที่สะสมในใบ 
• เมื่อพืชสังเคราะห์ด้วยแสงแล้ว จะสร้างน้ าตาลขึ้นมาและสะสมในรูป

ของโมเลกุลแป้ง ซึ่งโดยปกติแล้ว  
- แป้งจะท าปฏิกิริยากับสารละลาย ........................................... 
- โดยจะเปลี่ยนสีจาก ............................................................. 



• การตรวจหาแป้งในใบ ท าได้โดย 
- น าใบไม้มาตม้ เพื่อ ............................................................................. 
- สกัดคลอโรฟิลด์ออกด้วย .................................................................. 
- หยดด้วยสารละลายไอโอดีน 

หลอดทดลอง 

แอลกอฮอร ์

ใบผักบุ้ง 

น้ า 



การทดลองเรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 
• แสง จ าเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 



• คลอโรฟิลล์ จ าเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 



• แก๊ส CO2 จ าเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 



การล าเลียงสารของพืช 

• ในพืชจะมีการล าเลียงน้ า, แร่ธาตุ และอาหารไปตามท่อล าเลียง 
   ได้แก่ 
- xylem  คือ ........................................................ 
- phloem  คือ ........................................................ 



กลไกการล าเลียงในท่อ xylem 
การล าเลียงน้ า และแร่ธาตุใน xylem จะอาศัยแรงต่างๆ ดังนี้ 

• Capillary attraction : ………………………………… 



• Root pressure : ………………………………………… 
- เป็นแรงที่รากดันโมเลกุลน้ าให้ขึ้นไปตามท่อ xylem  
- สามารถบีบฟองอากาศ ท าใหส้ายน้ าในท่อ xylem เชื่อมกันได ้



• Transpiration pull : ……………………………………… 

Air-tight seal 

Water-filled tube 
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potometer 

- แรงนี้ท าให้ภายในท่อ xylem มีความดันต่ า และดึงโมเลกุลน้ า 
  จากส่วนรากเข้าไปแทนที ่



- Adhesion : แรงระหว่างโมเลกุลน้ า กับ ผนังท่อ 
- Cohesion : แรงระหว่างโมเลกุลน้ า กับ โมเลกุลน้ า 

แรงดึงจากการคายน้ า ประกอบด้วยแรง 

adhesion 

cohesion 

cell wall 



กลไกการล าเลียงในท่อ phloem 

• อาหารที่พืชสร้างจากการสังเคราะห์ด้วยแสง จะล าเลียงในท่อ 
phloem ในรูป………………………………………. 

• โดยจะส่งจากใบ ซึ่งเป็นแหล่งสร้างอาหาร ไปยังแหล่งตามส่วน
ต่างๆ เช่น ............................................................. 

• การล าเลียงในท่อ phloem จะอาศัยแรงดันเต่ง  
    เรียกว่า ................................................................ 



• กลไกการ Translocation 
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- น้ าตาลซูโครส จากแหล่งสร้างจะถูกส่ง 
  เข้าสู่ท่อ phloem  
- จากนั้น น้ าจาก xylem จะออสโมซิสเข้ามา  
   ท าให้ใน phloem บริเวณนั้นมีความดันสูง  
- โมเลกุลน้ าตาลจึงถูกดันส่งไปสู่บริเวณถัดไป 
- การล าเลียงอาหารไปเรื่อยๆ จนถึงแหล่งเก็บ 



การคายน้ าของพืช 
การคายน้ าของพืช มี 2 รูปแบบ คือ  
• คายในรูปไอน้ า (transpiration)  

- เป็นการแพร่ของไอน้ าออกทางปากใบ ผิวใบและ 
เลนติเซล (รอยแตก ตามล าต้น และกิ่ง) 

- เกิดในเวลากลางวัน 
- อาศัยแรงดึงจากการคายน้ า 

lenticels 



- เป็นการคายน้ านรูปหยดน้ า ไหลออกทางปลายท่อล าเลียง บริเวณขอบใบ 
- เกิดในเวลากลางคนื 
- อาศัยแรงดันราก  

• คายในรูปหยดน้ า (guttation)  



กลไกการเปิด-ปิดปากใบ 
• การเปิดปากใบมีลำดับ ดังนี้ :  

- พอมีแสง เซลล์คุมก็จะเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง 
- K+ จะแพร่เข้าสู่เซลล์คุม ไปสะสมใน vacuole 
- พอเซลล์คุมมีความเข้มข้นสูง น้ าก็เลยออสโมซิสเข้าสู่เซลล์คมุ 
- เซลล์คุมก็เลยเต่ง ท าให้ปากใบเปดิ 

เซลล์คุม 
ปากใบ 
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แบบฝึกหัด 

1.  O2   CO2    H2O 
2.  CO2   H2O    O2 
3.  H2O   O2    CO2 
4.  H2O   CO2     O2 

1. C6H12O6  +  A      B  +  C  +  พลังงาน 
   จากสมการ A B C คืออะไร เรียงตามล าดับ  



2. การทดลองที่น าใบชบาด่าง มาตรวจสอบหาแป้ง  
   เกี่ยวข้องกับขอ้ใด 

1. เป็นศึกษาว่าแสงมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 
2. บริเวณท่ีเป็นด่างสีขาว จะเกิดปฏิกิริยาเป็นสีม่วง 
3. การตรวจสอบหาแป้ง จะใช้สารละลายเบเนดิกส์ 
4. การสกัดคลอโรฟิลล์ออกจากใบ จะใช้แอลกอฮอร์ร้อน 



3. การคายน้ าของพืชมีความสำคัญต่อกระบวนการใดมากที่สุด  
1. การหายใจ 
2. การล าเลียงน้ า 
3. การล าเลียงอาหาร 
4. การสังเคราะห์ด้วยแสง 




