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หน่วยการเรียนรู้บูรณาการข้ามกลุ่มสาระ  เร่ือง บ้านอุ๊ยขาดน ้า 

ชั นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
รหัสวิชา ว30204       รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์           
รหัสวิชา ค30203       รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม Gifted 3   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ปีการศึกษา 2560                         ภาคเรียนที่ 1                                 จ้านวน 6 ชั่วโมง 
ผู้สอน  1. นายธีรุตม์ บุญมา       2. นางบุปผา  ธนะชัยขันธ์      3. นางสุกัญญา เหมืองสอง     

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี วัด 

1.1 วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 5 พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้               
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบ
ได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  
มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

ผลการเรียนรู้  
1. อธิบายหลักการของความดันในของเหลว 
2. อธิบายการไหลของของไหลอุดมคติซึ่งเป็นการเคลื่อนที่ที่เป็นตามกฎการอนุรักษ์พลังงานและ          

หลักแบร์นูลลี 
 

1.2 คณิตศาสตร ์
สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ผลการเรียนรู้ 
1. น าความรู้เรื่องทฤษฎีของกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางประการได้ 
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1.3 เทคโนโลยี 
สาระท่ี 2 การออกแบบและเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือ

วิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต 
สังคม สิ่งแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน 

ง 2.1 ม.4-6/3 สร้างและพัฒนาสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัย
โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉาย และแบบจ าลอง เพ่ือน าไปสู่การสร้างชิ้นงาน หรือถ่ายทอดความคิดของ
วิธีการเป็นแบบจ าลองความคิดและการรายงานผลโดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบหรือน าเสนอผลงาน 

ง 2.1 ม.4-6/4 มีความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการในงานที่ผลิตเอง หรือ
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ผู้อื่นผลิต 

ตารางตัวชี วัด/ผลการเรียนรู้  

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ การออกแบบและเทคโนโลยี 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายหลักการของ 
ความดันในของเหลว 
2. อธิบายการไหลของ 
ของไหลอุดมคติ  ซึ่ ง เป็ น           
การเคลื่อนที่ที่ เป็นตามกฎ
การอนุรักษ์พลังงานและหลัก
แบร์นูลล ี
 

ผลการเรียนรู้ 
1. น าความรู้เรื่องทฤษฎี 
ของกราฟไปใช้ในการ
แก้ปัญหาบางประการได้ 

ตัวชี วัด  
ง 2.1 ม.4-6/3    สร้างและพัฒนาสิ่งของ
เครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการ
เทคโนโลยีอย่างปลอดภัยโดยถ่ายทอด
ความคิดเป็นภาพฉาย และแบบจ าลอง  
เพ่ือน าไปสู่การสร้างชิ้นงาน หรือถ่ายทอด
ความคิดของวิธีการเป็นแบบจ าลองความคิด
และการรายงานผลโดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยใน
การออกแบบหรือน าเสนอผลงาน 
ง 2.1 ม.4-6/4    มีความคิดสร้างสรรค์ในการ
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ ในงานที่
ผลิตเอง หรือการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ผู้อื่นผลิต 
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2. สาระส้าคัญ 

 ระบบการส่งน้ าของประปาหมู่บ้าน คือ การสูบน้ าจากแหล่งน้ าผิวดินและใต้ดินขึ้นไปกักเก็บไว้บนหอ
ถังสูงประจ าหมู่บ้านแล้วปล่อยมาตามท่อที่เดินไว้ไปยังแต่ละบ้าน ซึ่งอาศัยหลักการของความดัน การไหลของ
ของไหลอุดมคติ การประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟ และ Google Map ในการวางแผนเส้นทางเดินของน้ าที่เหมาะสม
และเกิดประสิทธิภาพในการจ่ายน้ าสูงสุด 

3. สาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์  
-  ความดันเกจและความดันสัมบูรณ ์
-  หลักแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle)  

คณิตศาสตร ์  
-  การประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟในการสร้างแบบจ าลองและแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ใน 

ชีวิตประจ าวัน 

เทคโนโลยี  
-  การใช้ Google Map ศึกษาแผนที่ของหมู่บ้านเพื่อน ามาสร้างแบบจ าลองระบบส่งน้ า 
-  การออกแบบและสร้างแบบจ าลองระบบส่งน้ า 

4. สมรรถนะส้าคัญของผู้เรียน 

 1. ความสามารถในการคิด 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

1. มุ่งม่ันในการท างาน 

6. ชิ นงาน/ภาระงาน 

แบบจ าลองระบบส่งน้ า 
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7. การวัดและประเมินผล 
 

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบายความรู้เรื่อง 
ความดันในของเหลว การไหลของของ
ไหลอุดมคติ และหลักแบร์นูลลีได้ 
2. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้
เรื่อง ทฤษฎีกราฟ แก้ไขปัญหาตาม
สถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวันได้ 

 
- ทดสอบก่อนเรียน 
- ตรวจผลงานจาก 

ใบกิจกรรม 
- ทดสอบหลังเรียน 

 

 
- แบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
- แบบบันทึก

กิจกรรมที่ 1-4  
- แบบทดสอบหลัง

เรียน 
 

 
- นักเรียนตอบ

ค าถามในใบ
กิจกรรมถูกต้อง
ร้อยละ 80 ของข้อ
ค าถามทั้งหมด 
- นักเรียนท า

แบบทดสอบหลัง
เรียนถูกต้อง 
ร้อยละ 80 ของ
จ านวนข้อสอบ
ทั้งหมด 

ด้านสมรรถนะส้าคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการคิด 
2. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 
- ผลงานการสร้าง

แบบจ าลองระบบ
ส่งน้ า 

 
- แบบประเมิน

ชิ้นงาน 

 
- ระดับคุณภาพ 2 

ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์การประเมิน 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มุ่งม่ันในการท างาน 
 

 
- สังเกตพฤติกรรม

ขณะร่วม
กิจกรรม 

 
- แบบประเมิน       

คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

 
- ระดับคุณภาพ 2 

ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์การประเมิน 

 
เกณฑ์การประเมินผล 

1. ด้านความรู้ 
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ ความหมาย 
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 4 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับดีเยี่ยม 
ร้อยละ 70 - 79 3 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับดี 
ร้อยละ 60 - 69 2 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับดีพอใช้ 
ร้อยละ 0 - 59 1 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับปรับปรุง 
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2. ด้านสมรรถนะส้าคัญของผู้เรียน (ชิ นงานแบบจ้าลองระบบส่งน ้า)  

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การให้คะแนน 
4 - วางแผนการท างานอย่างเป็นระบบ คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ แนวทางในการสร้าง

ชิ้นงานอย่างเป็นล าดับขั้นตอน มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี เลือกใช้วัสดุได้
เหมาะสมกับจุดประสงค์การใช้งาน และสร้างชิ้นงานได้เสร็จสมบูรณ์ ชิ้นงาน
สามารถแก้ปัญหาได้ตามเงื่อนไขท่ีก าหนด มีความแปลกใหม่และประณีต 

3 - วางแผนการท างานอย่างเป็นระบบ มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี เลือกใช้วัสดุได้
เหมาะสมกับจุดประสงค์การใช้งาน และสร้างชิ้นงานได้เสร็จสมบูรณ์ ชิ้นงาน
สามารถแก้ปัญหาได้ตามเงื่อนไขท่ีก าหนด มีความแปลกใหม่และประณีต 

2 - วางแผนการท างานยังไม่เป็นระบบ มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี เลือกใช้วัสดุได้
เหมาะสมกับจุดประสงค์การใช้งาน และสร้างชิ้นงานได้เสร็จสมบูรณ์แตช่ิ้นงานขาด
ประสิทธิภาพในการใช้แก้ปัญหาได้ตามเงื่อนไขที่ก าหนด  

1 - ขาดการวางแผนการท างานทีเ่ป็นระบบ สร้างชิ้นงานได้เสร็จตามท่ีออกแบบไว้แต่
ชิ้นงานไม่สามารถแก้ปัญหาได้ตามเงื่อนไขที่ก าหนด  

 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (มุ่งม่ันในการท้างาน) 

 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การให้คะแนน 
4 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ มีการปรับปรุง 

และพัฒนาชิ้นงานให้ดีขึ้นเป็นแบบอย่างกับผู้อ่ืนได้ 
3 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ มีการปรับปรุง 

และพัฒนาชิ้นงานให้ดีขึ้นภายในเวลาที่ก าหนด  
2 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ มีการปรับปรุง 

และพัฒนาชิ้นงานให้ดีขึ้น โดยต้องมีการกระตุ้นเสริมแรงจากครูในบางครั้ง 
1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ แต่ต้องมีการ

ควบคุมก ากับให้ท างานอย่างใกล้ชิด 
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8. กิจกรรมการเรียนรู้  

แผนการจัดการเรียนรู้ครั งที ่1 เรื่อง ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างระบบส่งน้ า (ชั่วโมงท่ี 1-2)  

1. ต้ังประเด็นค าถามจากภาพที่ 1 หอจ่ายน้ าประปา แล้วให้นักเรียนร่วมกันระบุประเด็นปัญหา
เกี่ยวกับระบบส่งน้ าประปาในหมู่บ้านของนักเรียน 

2. ร่วมกันอภิปรายและเสนอวิธีการแก้ไขระบบส่งน้ าประปาในหมู่บ้านของนักเรียน 
3. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ศึกษาสถานการณ์ ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับปัจจัย

ที่เก่ียวข้องกับการสร้างระบบส่งน้ าประปา โดยปฏิบัติกิจกรรมดังต่อไปนี้ 
 กิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 

กิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
กิจกรรมที่ 3 ความสัมพันธ์ของขนาดท่อและความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบัติกจิกรรมที่ 1-3 หลังจากนั้นร่วมกันอภิปรายและสรุปถึง
ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างระบบส่งน้ า 

แผนการจัดการเรียนรู้ครั งที ่2 เรื่อง การประยุกตท์ฤษฎีกราฟในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน                 
(ชั่วโมงท่ี 3-4)                           

 1. น าเสนอสถานการณปัญหาการวางสายโทรศัพท์และการหาเส้นทางการบิน แล้วร่วมกันอภิปราย
และหาวิธีการแก้ปัญหาโดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟ 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน แล้วเชื่อมโยงความรู้ที่ได้ไปใช้ใน
การวางเส้นทางเดินท่อส่งน้ าด้วยกราฟโดยให้จุดยอดแทนวัตถุและเส้นเชื่อมแทนระยะทางของวัตถุท้ังสอง 
 3. เสนอแนะการใช้ Google Map ศึกษาแผนที่ในภูมิประเทศต่างๆ แล้วจ าลองแผนผังโดยใช้ทฤษฎี
กราฟเพ่ือค านวณหาระยะทางและน ามาข้อมูลที่ได้มาใช้ในการวางเส้นทางเดินท่อส่งน้ า 

แผนการจัดการเรียนรู้ครั งที ่3 เรื่อง การสร้างเส้นทางเดินท่อส่งน้ า (ชั่วโมงท่ี 5-6) 

 1. นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้ทั้งหมดในการออกแบบและสร้างเส้นทางเดินท่อส่งน้ า โดยมีเงื่อนไขให้
ผลรวมของระยะทางเดินท่อส่งน้ าต้องมีระยะทางสั้นที่สุด สามารถส่งน้ าไปใช้ได้ทุกหลังคาเรือน และใช้งบประมาณ
ในการสร้างน้อยที่สุด  
 2. น าเสนอผลงานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน และร่วมกันสรุปองค์ความรู้
ที่ได้จากการท ากิจกรรม 
 3. ร่วมกันอภิปรายถึงประเด็นที่ได้เรียนรู้และเชื่อมโยงความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานแบบจ าลองระบบส่งน้ าผ่านทางเว็บไซต์เพ่ือเผยแพร่ข้อมูล 
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9. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ 

1.1 ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สมการแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle) 
1.2 ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ 

2. ใบกิจกรรม 
2.1 ใบกิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
2.2 ใบกิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
2.3 ใบกิจกรรมที่ 3 ความสัมพันธ์ของขนาดท่อและความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
2.4 ใบกิจกรรมที่ 4 การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ 
2.5 ใบกิจกรรมที่ 5 แบบจ าลองระบบส่งน้ า 

 3. ภาพ 
   3.1 ภาพที่ 1 หอจ่ายน้ าประปา 
   3.2 ภาพที่ 2 ของไหลที่เคลื่อนที่ผ่านท่อจากต าแหน่งหนึ่งไปอีกต าแหน่งที่อยู่ต่างระดับกัน                                     
และขนาดท่อต่างกัน 
   3.3 ภาพที่ 3 การใช้ Google Map เพ่ือศึกษาแผนที่จ าลองของโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย 
   3.4 ภาพที่ 4 กราฟถ่วงน้ าหนัก 
   3.5 ภาพที่ 5 กราฟถ่วงน้ าหนักของเมืองต่างๆ 
   3.6 ภาพที่ 6 กราฟถ่วงน้ าหนักแผนผังของเมือง 

 แหล่งเรียนรู้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์เพิ่มเติม เล่ม 5 ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากเว็บไซต์ 
http://www.scimath.org/ebook/sci/sci-sec4/20/eBook/ หน้า 33-43 

 1.2 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 4 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากเว็บไซต์ 
http://scimath.org/ebook/math/m4a/vol4/ หน้า 44-86 

 1.3 เว็บไซต์ https://maps.google.co.th/ 
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10. เสนอแนะ แนวทาง หรือรูปแบบในการน้ากิจกรรมไปใช้ในชั นเรียน    

1. ครูผู้สอนสามารถเลือกใช้วัสดุชนิดอื่นที่มีประสิทธิภาพเทียบเคียงได้หรือเป็นวัสดุที่สามารถหาได้
ง่ายภายในท้องถิ่นเพ่ือเป็นทางเลือกในการสร้างแบบจ าลองระบบส่งน้ าที่มีรูปแบบหลากหลายมากยิ่งขึ้น  

2. ในการประเมินความคิดสร้างสรรค์ของชิ้นงาน ครูอาจให้นักเรียนแต่ละคนลงคะแนนชิ้นงานที่
ตนเองชอบยกเว้นชิ้นงานของกลุ่มตนเอง ในประเด็นดังนี้ 

 -  ชิ้นงานที่มีความโดดเด่นและแปลกใหม่ 
 -  ชิ้นงานที่สร้างขึ้นมีความประณีตและมีการเก็บรายละเอียดของชิ้นงานได้เรียบร้อย 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 


