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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง บ้านอุ๊ยขาดน ้า 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ้าวัน 

รหัสวิชา ค30203                   รายวชิา คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม Gifted 3                 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                
ปีการศึกษา 2560                                 ภาคเรียนที่ 1                                     จ านวน 2 ชั่วโมง 
ผู้สอน  1. นายธีรุตม์ บุญมา   2. นางบุปผา  ธนะชัยขันธ์    3. นางสุกัญญา เหมืองสอง 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี วัด 

1.1 คณิตศาสตร ์
สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง 

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ผลการเรียนรู้ 
1. น าความรู้เรื่องทฤษฎีของกราฟไปใช้ในการแก้ปัญหาบางประการ 

 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีกราฟแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ 

3. สาระส้าคัญ 

ค่าน้ าหนัก (weight) ของเส้นเชื่อม e ในกราฟ คือ จ านวนที่ไม่เป็นลบที่ก าหนดไว้บนเส้นเชื่อม e 
กราฟถ่วงน้ าหนัก (weight graph) คือ กราฟที่เส้นเชื่อมทุกเส้นมีค่าน้ าหนัก 

วิถี (path) คือแนวเดินในกราฟที่จุดยอดทั้งหมดแตกตางกัน  
วิถีท่ีสั้นที่สุด จากจุดยอด A ถึงจุดยอด Z ในกราฟถ่วงน้ าหนัก คือ วิถี A-Z ที่ผลรวมของค่าน้ าหนัก 

ของเส้นเชื่อมทุกเส้นในวิถี A-Z 
 ต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด (minimal spanning tree) คือ ต้นไม้แผ่ทั่วที่มีผลรวมของค่าน้ าหนักของแต่
ละเส้นเชื่อมน้อยที่สุด 

 



 

                                            หน่วยการเรียนรู้ Active Learning  โรงเรียนยุพราชวิทยาลัย จ.เชียงใหม่ หน้า | 34  
 

4. สาระการเรียนรู้ 

- การประยุกต์ใช้ทฤษฎีของกราฟ ในการสร้างแบบจ าลองและแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

1.  ตั้งประเด็นค าถามกระตุ้นความคิดของผู้เรียน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  
- นักเรียนสามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างมาช่วยในการวางแผนหาเส้นทาง 

การเดินต่างๆ 
2. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ ร่วมกัน 
3. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 4 เรื่อง การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ โดยมีสถานการณ์ปัญหา ดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. นักเรียนร่วมกันแก้ไขสถานการณ์ปัญหา แล้วบันทึกผลการแก้ไขปัญหาลงในใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง

การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ 
5. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน และอภิปรายร่วมกัน                
6. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย เชื่อมโยง ความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรมที่ 4 เรื่อง การ

ประยุกต์ทฤษฎีกราฟ มาใช้สร้างแบบจ าลองระบบส่งน้ า โดยให้จุดยอดแทนวัตถุและเส้นเชื่อมแทนระยะทาง
ของวัตถุทั้งสอง 

7. ตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นว่า “ถ้าเราจะศึกษาแผนที่โรงเรียนยุพราช
วิทยาลัย เราจะใช้ความรู้อะไรมาช่วยให้นักเรียนเห็นแผนที่ทั้งหมดของโรงเรียนในภาพรวม”แล้วน าค าตอบของ
นักเรียนมาสร้างทางเลือกในการใช้เครื่องมือที่สะดวกและง่ายที่สุด  

8. ครูและนักเรียนร่วมกันทดลองใช้ Google Map เป็นเครื่องมือท าแผนผังโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย 

 

-  ปัญหา “การวางสายโทรศัพท์”   
ถ้าบริษัทรับเหมาติดตั้งโทรศัพท์แห่งหนึ่ง ต้องการวางสายโทรศัพท์เชื่อมระหว่างหมู่บ้าน 

A, B, C, D, E และ F  โดยจะวางสายไปตามถนน ถ้าค่าใช้จ่ายในการวางสายโทรศัพท์ขึ้นอยู่กับ
ความยาวของสายโทรศัพท์ บริษัทนี้จะวางสายโทรศัพท์อย่างไรให้เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด เมื่อ
ก าหนดตารางแสดงระยะทาง (กิโลเมตร) ของถนนที่เชื่อมระหว่างหมู่บ้านให้ 
 

-  ปัญหา “การหาเส้นทางการบินไปทางไหนเร็วท่ีสุด” 
นักบินจะหาเส้นทางการบินจากเมือง A ไปยังเมือง J โดยใช้เวลาการบินน้อยที่สุดได้

อย่างไร เมื่อก าหนดเวลาที่ใช้ในการบิน (ชั่วโมง)  จากเมืองหนึ่งไปยังอีกเมืองหนึ่งให้ 
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ภาพที่ 3 การใช้ Google Map เพ่ือศึกษาแผนที่จ าลองของโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย 

ที่มา: http://2.bp.blogspot.com/_kzXpUyct9X8/SZDqdC6zvWI/AAAAAAAAABI/ 
vFMxJ1rWFhQ/s320/yrcmap-new1.jpg 

 

8. นักเรียนใช้ Google Map เป็นเครื่องมือในการท าแผนผังหมู่บ้านเพ่ือสร้างแบบจ าลองเส้นทางใน
การจ่ายน้ าประปาในกิจกรรมต่อไป 

6. การวัดและประเมินผล  

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
1. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้
เรื่อง ทฤษฎีกราฟ แก้ไขปัญหาตาม
สถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ 
  

 
- ตรวจผลงานจาก 

ใบกิจกรรม 
 

 
- ใบกิจกรรมที่ 4 
 

 
- นักเรียนตอบ

ค าถามในใบ
กิจกรรมถูกต้อง
ร้อยละ 80 ของข้อ
ค าถามทั้งหมด 

 
เกณฑ์การประเมินผล 

1. ด้านความรู้ 
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ ความหมาย 
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 4 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับดีเยี่ยม 
ร้อยละ 70 - 79 3 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับดี 
ร้อยละ 60 - 69 2 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับดีพอใช้ 
ร้อยละ 0 - 59 1 นักเรียนมีความรู้ตามผลการเรียนรู้อยู่ในระดับปรับปรุง 
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7. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  

 สื่อการเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ 

1.1 ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ 
2. ใบกิจกรรม 

2.1 ใบกิจกรรมที่ 4 การประยุกต์ทฤษฎีกราฟ 
 3. ภาพ 
   3.1 ภาพที่ 3 การใช้ Google Map เพ่ือศึกษาแผนที่จ าลองของโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย 
 แหล่งเรียนรู้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

 1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 4 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากเว็บไซต์ 
http://scimath.org/ebook/math/m4a/vol4/ หน้า 44-86 

 1.2 เว็บไซต์ https://maps.google.co.th/ 
 

8. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก 

-  ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง การประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟ 
-  ใบกิจกรรมที่ 4 การประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟ 
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  มีปัญหาหลายปัญหาที่มักพบในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถน าความรู้เรื่องกราฟไปประยุกต์ใน
การสร้างแบบจ าลองและแก้ปัญหาได้ เช่น แผนที่ของเมืองในประเทศ สามารถจ าลองได้ด้วยกราฟโดยให้จุด
ยอดแทนเมือง และเส้นเชื่อมแทนถนนที่เชื่อมระหว่างเมืองสองเมือง 

  บางครั้งมีการก าหนดจ านวนไว้บนเส้นเชื่อมแต่ละเส้น ซึ่งจ านวนเหล่านี้ อาจแทนระยะทาง 
ระหว่างเมืองหนึ่ง หรืออาจแทนค่าใช้จ่ายในการสร้างถนนระหว่างเมืองสองเมือง เป็นต้น  ดังตัวอย่างกราฟใน
ภาพที่ 4 

 
 

ภาพที่ 4 กราฟถ่วงน้ าหนัก  

 จ านวนที่ก าหนดไว้บนเส้นเชื่อมดังกล่าวเรียกว่า ค่าน้ าหนัก ของเส้นเชื่อมนั้น และกราฟที่มีลักษณะ
ดังเช่นภาพที่ 4  เรียกว่า กราฟถ่วงน ้าหนัก ซึ่งมีบทนิยาม ดังนี้ 
 
 
 
 
 

วิถีที่สั นที่สุด (Shortest path) 
ตัวอย่างที่ 1 พิจารณากราฟถ่วงน้ าหนักดังภาพที่ 5 

 
 

ภาพที่ 5 กราฟถ่วงน้ าหนักของเมืองต่างๆ 

ใบความรู้ที่ 2 เร่ือง การประยุกต์ทฤษฎกีราฟ 

 

บทนิยาม  
 ค่าน้ าหนัก (weight) ของเส้นเชื่อม e ในกราฟ คือ จ านวนที่ไม่เป็นลบที่ก าหนดไว้บนเส้น
เชื่อม e กราฟถ่วงน้ าหนัก (weight graph) คือ กราฟที่เส้นเชื่อมทุกเส้นมีค่าน้ าหนัก 
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 ให้จุดยอดแทนเมือง เส้นเชื่อมแทนถนน และค่าน้ าหนักของเส้นเชื่อมแทนระยะทางระหว่างเมือง 
(หน่วยเป็นกิโลเมตร) ต้องการหาระยะทางที่สั้นที่สุดจากเมือง A ไปยังเมือง B สังเกตว่าในกรณี เราไม่
เลือกถนนที่ซ้ ากัน และไม่ผ่านเมืองใดเกินหนึ่งครั้ง เพราะเส้นทางดังกล่าวจะไม่ให้ระยะทางที่สั้นที่สุด 
 ก่อนอื่นเราหาเส้นทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ทั้งหมดท่ีไม่ผ่านเมืองซ้ ากัน ดังนี้ 
  
 เส้นทางท่ี 1  A, C, E, B, F 
   ระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ยาว 3+4+3 = 10 กิโลเมตร 
 เส้นทางท่ี 2  A, C, E, F, B 
   ระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ยาว 3+4+1+2 = 10 กิโลเมตร 
 เส้นทางท่ี 3  A, D, E, B 
   ระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ยาว 1+7+3 = 11 กิโลเมตร 
 เส้นทางท่ี 4  A, D, E, F, B 
   ระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ยาว 1+7+1+2 = 11 กิโลเมตร 
 เส้นทางท่ี 5  A, D, F, B 
   ระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ยาว 1+6+2 = 9 กิโลเมตร 
 เส้นทางท่ี 6  A, D, F, E, B 
   ระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B ยาว 1+6+1+3 = 11 กิโลเมตร 
 
 จะเห็นได้ว่า เส้นทางท่ี 5 คือ A, D, F, B มีผลรวมระยะทางจากเมือง A ไปยังเมือง B เท่ากับ 9 
กิโลเมตร เป็นระยะทางที่สั้นที่สุด 
 
 
 
 
 
  
  

 ฉะนั นในตัวอย่างที่ 1 วิถี A, D, F, B เป็นวิถีที่สั นที่สุด 
 ส าหรับกราฟถ่วงน้ าหนักที่มีจุดยอดและเส้นเชื่อมเป็นจ านวนมาก การหาวิถี A-Z ที่สั้นที่สุด โดยการ
ค้นหาวิถี A-Z ทั้งหมดแล้วเลือกวิถีที่ผลรวมของค่าน้ าหนักน้อยที่สุด ดังตัวอย่างที่ 1 ท าได้ไม่สะดวกและ
เสียเวลา ในกรณีนี้มีขั้นตอนวิธีที่ใช้หาวิถีที่สั้นที่สุดหลายวิธี เช่น ขั้นตอนวิธีของ Dijkstra ซึ่งไม่ขอกล่าวถึง
ในระดับข้ันนี้ 
 

บทนิยาม  
วิถี (path) คือแนวเดินในกราฟที่จุดยอดทั้งหมดแตกตางกัน  
วิถีท่ีสั้นที่สุด จากจุดยอด A ถึงจุดยอด Z ในกราฟถ่วงน้ าหนัก คือ วิถี A-Z ที่ผลรวมของค่า 

น้ าหนักของเส้นเชื่อมทุกเส้นในวิถี A-Z 
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 ต้นไม้แผ่ทั่วของกราฟเชื่อมโยงอาจมีมากกว่า 1 แบบ ต่อไปเราจะใช้ความรู้ต้นไม้แผ่ทั่วประยุกต์กับ
ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ดังนี้ 
 สมมติว่า แผนผังของเมืองแสดงด้วยกราฟถ่วงน้ าหนัก ดังภาพที่ 6 โดยจุดยอดแทนเมือง เส้นเชื่อม
แทนทางรถไฟ และค่าน้ าหนักของแต่ละเส้นเชื่อม แทนค่าใช้จ่ายในการสร้างทางรถไฟที่เชื่อมเมืองสองเมือง         
(มีหน่วยเป็นร้อยล้านบาท) อยากทราบว่าเราจะสร้างทางรถไฟเชื่อมระหว่างเมืองใดบ้าง เพ่ือให้เมืองทั้งสอง 
เมืองใดๆ สามารถติดต่อกันได้โดยทางรถไฟ และเสียค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างน้อยที่สุด 

               
 

            ภาพที่ 6 กราฟถ่วงน้ าหนักแผนผังของเมือง 
 

  
 
 
 

ต้นไม้แผ่ทั่วน้อยท่ีสุด (Minimal spanning tree) 
บทนิยาม 

วัฏจักร  (Cycle) คือ วงจรที่ไม่มีจุดยอดซ้ ากัน ยกเว้นจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้าย 
ต้นไม้ (Tree) คือ กราฟที่เชื่อมโยงที่ไม่มีวัฏจักร 

 

บทนิยาม  
 กราฟย่อย (sub graph) ของกราฟ G คือ กราฟที่ประกอบด้วยจุดยอดและเส้นเชื่อมใน 
G กล่าวคือ กราฟ H เป็นกราฟย่อยของกราฟ G ถ้า 

   GVHV   และ    GEHE   

 
บทนิยาม 
 ต้นไม้แผ่ทั่ว (Spanning Tree) คือ ต้นไม้ซึ่งเป็นกราฟย่อยของกราฟเชื่อมโยง  G 
ที่บรรจุจุดยอดทุกจุดของ G 
 

บทนิยาม 
 ต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด (minimal spanning tree) คือ ต้นไม้แผ่ทั่วที่มีผลรวมของ
ค่าน้ าหนักของแต่ละเส้นเชื่อมน้อยที่สุด 
 

ค้าตอบของปัญหานี คือ  
การหาต้นไม้แผ่ทั่ว โดยมีผลรวมของค่า

น้ าหนักของเส้นเชื่อมทั้งหมดของต้นไม้แผ่ทั่ว
น้อยที่สุด เราเรียกต้นไม้ดังกล่าวว่า ต้นไม้แผ่ทั่ว
ที่น้อยที่สุด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้   

1. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีกราฟแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ 

ค้าชี แจง  

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน 
2. นักเรียนร่วมกันแก้ไขสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

2.1 ปัญหาการวางสายโทรศัพท์   
2.2 ปัญหาการหาเส้นทางการบินไปทางไหนเร็วที่สุด 

3. นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา แล้วบันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรมที่ 4  
4. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน และอภิปรายร่วมกัน  

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

สถานการณ์ที่ 1 “การวางสายโทรศัพท์”  

ปัญหา  ถ้าบริษัทรับเหมาติดตั้งโทรศัพท์แห่งหนึ่ง ต้องการวางสายโทรศัพท์เชื่อมระหว่าง
หมู่บ้าน A, B, C, D, E และ F  โดยจะวางสายไปตามถนน ถ้าค่าใช้จ่ายในการวางสายโทรศัพท์ขึ้นอยู่กับ
ความยาวของสายโทรศัพท์ บริษัทนี้จะวางสายโทรศัพท์อย่างไรให้เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด เมื่อก าหนด
ตารางแสดงระยะทาง (กิโลเมตร) ของถนนที่เชื่อมระหว่างหมู่บ้านให้ 

 

 สถานการณ์ที่ 2 “การหาเส้นทางการบินไปทางไหนเร็วที่สุด” 

ปัญหา  นักบินจะหาเส้นทางการบินจากเมือง A ไปยังเมือง J โดยใช้เวลาการบินน้อยที่สุดได้
อย่างไร เมื่อก าหนดเวลาที่ใช้ในการบิน (ชั่วโมง)  จากเมืองหนึ่งไปยังอีกเมืองหนึ่งให้ 

 
 
 

กิจกรรมที่ 4 เร่ือง การประยุกต์ทฤษฎกีราฟ 
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หมู่บ้าน A B C D E F 
A - 30 - - - 40 
B 30 - 10 - 50 20 
C - 10 - 20 30 - 
D - - 20 - 10 20 
E - 50 30 10 - 60 
F 40 20 - 20 60 - 

 

 

วิธีคิด 

1.  ปัญหา “การวางสายโทรศัพท์” 

ปัญหา  ถ้าบริษัทรับเหมาติดตั้งโทรศัพท์แห่งหนึ่ง ต้องการวางสายโทรศัพท์เชื่อมระหว่างหมู่บ้าน 
A, B, C, D, E และ F  โดยจะวางสายไปตามถนน ถ้าค่าใช้จ่ายในการวางสายโทรศัพท์ขึ้นอยู่กับความยาว
ของสายโทรศัพท์ บริษัทนี้จะวางสายโทรศัพท์อย่างไรให้เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด เมื่อก าหนดตารางแสดง
ระยะทาง (กิโลเมตร) ของถนนที่เชื่อมระหว่างหมู่บ้านให้ 

ใบกิจกรรมที่ 4 เร่ือง การประยุกต์ทฤษฎกีราฟ 
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A B C D E F G H I J 

A 0 7 0 0 0 0 8 5 0 0 
B 7 0 8 0 0 0 0 4 3 0 
C 0 8 0 8 0 0 0 0 5 0 
D 0 0 8 0 3 0 0 0 0 4 
E 0 0 0 3 0 1 0 0 7 0 
F 0 0 0 0 1 0 7 0 0 6 
G 8 0 0 0 0 7 0 5 2 0 
H 5 4 0 0 0 0 5 0 0 0 
I 0 3 5 0 7 0 2 0 0 0 
J 0 0 0 4 0 6 0 0 0 0 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

วิธีคิด 

2.  ปัญหา “การหาเส้นทางการบินไปทางไหนเร็วท่ีสุด” 

ปัญหา  นักบินจะหาเส้นทางการบินจากเมือง A ไปยังเมือง J โดยใช้เวลาการบินน้อยที่สุดได้
อย่างไร เมื่อก าหนดเวลาที่ใช้ในการบิน (ชั่วโมง)  จากเมืองหนึ่งไปยังอีกเมืองหนึ่งให้ 

 
 

กลุ่มที่    
เลขที่         ชั้น  
  

 

 


