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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง บ้านอุ๊ยขาดน ้า 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างระบบส่งน ้า 

รหัสวิชา ว30204                            รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4                        ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                
ปีการศึกษา 2560                                    ภาคเรียนที่ 1                                  จ านวน 2 ชั่วโมง 
ผู้สอน  1. นายธีรุตม์ บุญมา       2. นางบุปผา  ธนะชัยขันธ์      3. นางสุกัญญา เหมืองสอง     

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี วัด 

1.1 วิทยาศาสตร์ 
สาระท่ี 5 พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้               
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบ
ได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  
มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

ผลการเรียนรู้  
1. อธิบายหลักการของความดันในของเหลว 
2. อธิบายการไหลของของไหลอุดมคติซึ่งเป็นการเคลื่อนที่ที่เป็นตามกฎการอนุรักษ์พลังงานและ          

หลักแบร์นูลลี 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของความดันในของเหลว การไหลของของไหลอุดมคติ               
และหลักแบร์นูลลีได ้
 2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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3. สาระส้าคัญ 

ของไหลในอุดมคติเป็นของไหลที่มีการไหลอย่างสม่ าเสมอ ไหลโดยไม่หมุน ไม่มีแรงหนืดและบีบอัด
ไม่ได้ ของไหลอุดมคติที่ไหลอย่างสม่ าเสมอจะมีอัตราการไหลคงตัว ของไหลที่เคลื่อนที่ในแนวระดับตรง
ต าแหน่งที่อัตราเร็วน้อยจะมีความดันสูง เรียกว่า หลักแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle) หากเปลี่ยนขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางของท่อ และความสูงของหอถังสูงก็จะท าให้อัตราการไหลของน้ าเปลี่ยนไป ซึ่งตรงตามหลักของ
ความดันและการไหลของของไหลอุดมคติ ซึ่งเป็นการเคลื่อนที่ที่เป็นตามกฎการอนุรักษ์พลังงานและหลักของ
แบร์นูลลี  

4. สาระการเรียนรู้ 

- ความดันเกจและความดันสัมบูรณ ์
- หลักแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle)  

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. น าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ภาพที่ 1 หอจ่ายน้ าประปา ร่วมกับค าถามเพ่ือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียน 
ดังต่อไปนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 1 หอจ่ายน้ าประปา 
ที่มา: http://pantip.com/topic/33017038 

 
ประเด็นค้าถาม - นักเรียนเคยเห็นหอทรงสูงในภาพนี้หรือไม่ เรียกว่าอะไร และท าหน้าที่อะไร 

(แนวค้าตอบ เคย หอจ่ายน้ าประปา เป็นจุดสร้างแรงดัน) 
- ระบบส่งน้ าประปาในหมู่บ้านของนักเรียน มีปัญหาอะไรบ้าง อย่างไร 
(แนวค้าตอบ แรงดันน้ าที่ไม่คงที่ ค่าไฟฟ้าที่เพ่ิมข้ึนจากการติดตั้งปั้มน้ าเนื่องจากน้ าปลาย 

ท่อไหลอ่อน การเปิดใช้น้ าพร้อมกันท าให้น้ าไหลอ่อน บ้านที่อยู่ใกล้กับหอจ่ายน้ าน้ าไหลแรงส่วนบ้านที่อยู่ไกล
จากหอจ่ายน้ า เช่น ท้ายหมู่บ้านน้ าไหลอ่อนมาก) 
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 2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางในการแก้ไขปัญหาระบบส่งน้ าประปาในหมู่บ้านของ
นักเรียน โดยครูใช้ประเด็นค าถามดังต่อไปนี้  

- นักเรียนคิดว่ามีวิธีการใดบ้างที่จะท าให้ระบบส่งน้ าประปาหมู่บ้านสามารถจ่ายน้ าส าหรับ 
การอุปโภคและบริโภคไปได้ท่ัวถึงทุกครัวเรือน 
 3. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ เรื่อง บ้านอุ๊ยขาดน้ า จากนั้นระดมความคิดร่วมกันภายในกลุ่มเพ่ือแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์
ดังกล่าว  

 

4. ตั้งประเด็นค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า ถ้าต้องการให้การออกแบบและสร้างเส้นทางเดิน
ท่อส่งน้ าส าหรับการจ่ายน้ าในหมู่บ้านให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ นักเรียนจะต้องท าการศึกษาปัจจัย
อะไรบ้าง ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างเส้นทางเดินท่อส่งน้ า โดยให้นักเรียนศึกษาจากใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สมการ
แบร์นูลลี (Bernoulli's Principle) ในประเด็นดังต่อไปนี้ 

- ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อน้ าทีม่ีผลต่ออัตราเร็วของน้ า 
- ระดับความสูงของหอจ่ายน้ าทีม่ีผลต่ออัตราเร็วของน้ า 
- ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อน้ าและระดับความสูงของหอจ่ายน้ าที่มี 

ผลต่ออัตราเร็วของน้ า 
5. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ศึกษาสถานการณ์ ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับปัจจัย

ที่เก่ียวข้องกับการสร้างระบบส่งน้ าประปา โดยปฏิบัติกิจกรรมดังต่อไปนี้ 
กิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
กิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 

สถานการณ์ที่ 1 เรื่อง บ้านอุ๊ยขาดน ้า 

ณ หมู่บ้านแม่ปิง ได้มีการร้องเรียนของชาวบ้านกลุ่มหนึ่งต่อก านันผู้ใหญ่บ้านเกี่ยวกับปัญหาของ
ระบบการจ่ายน้ าประปาในหมู่บ้าน ซึ่งตัวแทนชาวบ้านท่านหนึ่งได้กล่าวกับก านันผู้ใหญ่บ้านว่า “ครอบครัว
ของพ่ออุ๊ยค้าได้รับผลกระทบจากปัญหานี เป็นอย่างมาก เนื่องจากมีน ้าส้าหรับการอุปโภคและบริโภค            
ไม่เพียงพอ อีกทั งพืชผลทางการเกษตรที่เพาะปลูกไว้ก็รับความเสียหาย เพราะมีการส่งน ้าไปตามท่อ
ประปาน้อยและน ้าไหลอ่อนมาก ถึงแม้บ้านของพ่ออุ๊ยค้าจะอาศัยอยู่ท้ายหมู่บ้านก็ควรจะได้รับปริมาณ
น ้าเท่ากับคนที่อาศัยอยู่ต้นหมู่บ้านเพราะพวกเราเป็นคนหมู่บ้านเดียวกัน ไม่เช่นนั นก็ไม่ยุติธรรม” 

หากนักเรียนเป็นวิศวกรประจ าการประปาส่วนภูมิภาค จะมีวิธีการออกแบบ และสร้างเส้นทางเดิน
ท่อส่งน้ าอย่างไรที่สามารถส่งน้ าไปใช้ได้ทุกหลังคาเรือน โดยใช้งบประมาณในการสร้างอย่างคุ้มค่า 

หมายเหตุ ค าว่า อุ๊ย เป็นค าเมือง หรือค าในภาษาล้านนา หมายถึง ผู้สูงอายุ นั่นคือ ปู่ ย่า ตา ยาย   
ใช้เรียกท้ังหญิงและชาย 
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กิจกรรมที่ 3 ความสัมพันธ์ของขนาดท่อและความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
4. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมที่ 1-3 หลังจากนั้นร่วมกันอภิปรายและสรุปถึง

ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างระบบส่งน้ า 

6. การวัดและประเมินผล  

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของ
ความดันในของเหลว การไหลของของ
ไหลอุดมคติ และหลักแบร์นูลลีได้ 
  

 
- ตรวจผลงานจาก 

ใบกิจกรรม 
 

 
- ใบกิจกรรมที่ 1-3  
 

 
- นักเรียนตอบ

ค าถามในใบ
กิจกรรมถูกต้อง
ร้อยละ 80 ของข้อ
ค าถามทั้งหมด 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
1. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
- ตรวจผลงานจาก

ใบกิจกรรม 
- สังเกตกรรมขณะ

ท าการทดลอง 

 
- ใบกิจกรรมที่ 1-3 
- แบบประเมิน

ทักษะการทดลอง 
 

 
- นักเรียนตอบ

ค าถามในใบ
กิจกรรมถูกต้อง
ร้อยละ 80 ของข้อ
ค าถามทั้งหมด 
- ระดับคุณภาพ 3 

ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์การประเมิน 
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เกณฑ์การประเมินผล 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

ทักษะการคาดคะเน 

นักเรียนคาดคะเน
ผลการทดลอง และ
สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของสิ่ง
ที่คาดคะเนได้อย่าง
มีหลักการและ
เหตุผล ตรงตาม
จุดประสงค์ทั้งหมด 

นักเรียนคาดคะเน
ผลการทดลอง และ
สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของสิ่ง
ที่คาดคะเนได้อย่าง
มีหลักการและ
เหตุผล ตรงตาม
จุดประสงค์บางส่วน 

นักเรียนคาดคะเน
ผลการทดลอง 
และสามารถบอก
ความสัมพันธ์ของ
สิ่งที่คาดคะเนได้
อย่างมีหลักการ
และเหตุผล
บางส่วน 

นักเรียนคาดคะเน
ผลการทดลอง แต่
ไม่สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของ
สิ่งที่คาดคะเนได้
อย่างมีหลักการ
และเหตุผล 

ทักษะการทดลอง
และสรุปผลการ

ทดลอง 

นักเรียนด าเนินการ
ทดลองเป็นขั้นตอน 
บันทึกผลการทดลอง
ครบถ้วนสมบูรณ์ 
เชื่อมโยงข้อมูลผล
การทดลอง สร้าง
ข้อสรุปได้ถูกต้อง 
ตรงตามจุดประสงค์ 

นักเรียนด าเนินการ
ทดลองเป็นขั้นตอน 
บันทึกผลการทดลอง
ครบถ้วนสมบูรณ์ แต่
ยังสรุปผลการ
ทดลองถูกต้องเพียง
บางส่วน 
 

นักเรียนด าเนินการ
ทดลองเป็นขั้นตอน 
บันทึกผลและสรุป
ผลได้ตาม
ค าแนะน าของครู 

นักเรียนด าเนินการ
ทดลองไม่เป็น
ขั้นตอน บันทึกและ
สรุปผลไม่สมบูรณ์ 

ทักษะการค านวณ 
ค านวณได้ถูกต้อง 
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

ค านวณได้ถูกต้อง 
ร้อยละ 70 – 79 

ค านวณได้ถูกต้อง 
ร้อยละ 60 – 69 

ค านวณได้ถูกต้อง 
น้อยกว่าร้อยละ 60 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
10-12 ดีเยี่ยม 
7 – 9 ดี 
4 - 6 พอใช้ 
1 - 3 ปรับปรุง 

 
เกณฑ์การผ่าน    
 ตั้งแต่ระดับคุณภาพ 3 หรือ 7 คะแนนขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมิน 
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7. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  

 สื่อการเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ 

1.1 ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สมการแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle) 
2. ใบกิจกรรม 

2.1 ใบกิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
2.2 ใบกิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
2.3 ใบกิจกรรมที่ 3 ความสัมพันธ์ของขนาดท่อและความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 

 3. ภาพ 
   3.1 ภาพที่ 1 หอจ่ายน้ าประปา 
   3.2 ภาพที่ 2 ของไหลที่เคลื่อนที่ผ่านท่อจากต าแหน่งหนึ่งไปอีกต าแหน่งที่อยู่ต่างระดับกัน                                     
และขนาดท่อต่างกัน 

 แหล่งเรียนรู้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์เพิ่มเติม เล่ม 5 ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากเว็บไซต์ 
http://www.scimath.org/ebook/sci/sci-sec4/20/eBook/ หน้า 33-43 
 

8. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก 

- ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง สมการแบร์นูลลี 
- ใบกิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
- ใบกิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
- ใบกิจกรรมที่ 3 ความสัมพันธ์ของขนาดท่อและความสูงของหอถังสูง  

เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน้ า 
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ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง สมการแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle) 
 

หลักความดันของของไหล จะกล่าวถึงของไหล (ของเหลว หรือแก๊ส) ที่เคลื่อนที่ ไม่อยู่นิ่ง เหมือน
ของเหลวในอ่างหรือน้ าในเข่ือนที่มีการไหลอย่างสม่ าเสมอ ใช้ความคิดเกี่ยวกับของไหลในอุดมคติที่สรุปได้ว่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยจะหาได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

 

    

โดย  อัตราการไหล ณ ต าแหน่งใดๆ จะคงตัว 
   Av =        ค่าคงตัว 
   A1v1 =        A2v2  
 
ตัวอย่าง ที่ 1 น้ าไหลในท่อใหญ่รัศมี 0.8 m ด้วยอัตราเร็ว 7 m/s ไปสู่ท่อที่มีขนาดเล็กลง มีรัศมี 0.4 m จงหา
อัตราเร็วของน้ าในท่อเล็กเป็นเท่าใด 

วิธีท้า จากสูตร Av  = ค่าคงตัว 
 ท่อใหญ่ไปท่อเล็ก 

1 1A v  = 
2 2A v  

   2

1 1r v  =  2

2 2r v  
   20.8 7  =  2

20.4 v  
  

2v  = 28 m/s 
ตอบ อัตราเร็วของน้ าในท่อเล็กเป็น 28 m/s 

 
 
 
 
 

อัตราการไหล = Av  
 

1. ทุกอนุภาคในของไหล เมื่อ เคลื่อนผ่านจุดเดียวกันจะมีความเร็วเท่ากัน และเม่ือไหล
ผ่านจุดต่างๆกันจะมีความเร็วเท่ากันหรือแตกต่างกันก็ได้ 

2. ของไหลมีการไหลโดยไม่หมุน และไม่สามารถอัดได้ 
3. ของไหลมีการไหลโดยไม่มีแรงต้านเนื่องจากความหนืดของของไหล 
4. ของไหล ณ ต าแหน่งใด จะมีความหนาแน่นคงตัว และความต่อเนื่องของการไหล 

จะมีอัตราการไหลที่คงตัวเสมอ 
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สมการของแบร์นูลลี 

 แบร์นูลลี ได้ใช้หลักความสัมพันธ์ระหว่างงานและพลังงานในการอธิบายการไหลของของไหล ดังนี้ 
 จากหลักอนุรักษ์พลังงาน ที่ว่าพลังงานจะไม่มีการสูญหายแต่มีการเปลี่ยนรูปได้ ดังนั้น ทุกๆ ต าแหน่ง
จะมีพลังงานเท่ากัน 

 
 

ภาพที่ 2 ของไหลที่เคลื่อนที่ผ่านท่อจากต าแหน่งหนึ่งไปอีกต าแหน่งที่อยู่ต่างระดับกันและขนาดท่อต่างกัน 
ที่มา : http://scimath.org/ebook/sci/sci-sec4/20/eBook/หน้าที่ 38 

 
จะได้ 

 
1 1W E  = 

2 2W E  
 

1 2W W  = 
2 1E E  

 
1 1 2 2PV PV  =    

2 2 1 1k p k pE E E E    
 

1 1 2 2PV PV  = 
2 2 1 1k p k pE E E E    

 
1 1 2 2PV PV  =    

2 1 2 1k k p pE E E E    
 

1 1 2 2PV PV  =  2 2

2 2 1 1 2 2 1 1

1 1

2 2
m v m v m gh m gh

 
   

 
 

แทนค่า 

m V  1 1 2 2PV PV  =  2 2

2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1

1 1

2 2
V v V v V gh V gh   

 
   

 
 

ค่า 1 2V V  
1 2P P  =  2 2

2 2 1 1 2 2 1 1

1 1

2 2
v v gh gh   

 
   

 
 

 
1 2P P  = 2 2

2 2 1 1 2 2 1 1

1 1

2 2
v v gh gh       

 2

1 1 1 1 1

1

2
P v gh    = 2

2 2 2 2 2

1

2
P v gh    

 21

2
P v gh    = ค่าคงตัว ณ  ต าแหน่งใดเสมอ 
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ดังนั้น สมการของแบร์นูลลี (Bernoulli's Principle) คือ 

 

 
                        
ตัวอย่างที่ 2 อัตราเร็วของลมพายุที่พัดเหนือหลังคาบ้านเป็น 40 m/s ถ้าหลังคาบ้านนี้มีพ้ืนที่ 175 m2 แรงยก
ที่กระท ากับหลังคาบ้านเป็นกี่นิวตัน 

ก าหนดให ้ ความหนาแน่นของอากาศ = 0.3 kg/m3 
  g = 10 m/s2 
 

วิธีท้า จากสมการของแบร์นูลลี 
 2

1 1 1 1 1

1

2
P v gh    = 2

2 2 2 2 2

1

2
P v gh    

ความแตกต่างของความดัน คือ 
1 2P P  = 2 2

2 2 1 1 2 2 1 1

1 1

2 2
v v gh gh       

ความหนาแน่นของอากาศคงที่  1 2   และ 2 1 0h h   

จัดรูป 
1 2P P  =    2 2

2 1 2 1

1

2
v v g h h     

แทนค่า 
1 2P P  =       21

0.3 40 0 0.3 10 0
2

 
     

 
 

 
1 2P P  = 240 N/m2 

 
P  = 240 N/m2 

 
 หาค่าแรงดัน จาก 

 
F  = 

PA  
 

F  = 240 x 175 
 

F  = 42,000 นิวตัน 
 

ตอบ  แรงยกที่กระท ากับหลังคาบ้านเป็น 42,000 นิวตัน 
 
 
 
 

21
.

2
P v gh const     
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กิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอยา่งไรกับความเร็วน ้า 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของความดันในของเหลว การไหลของของไหลอุดมคติ  

และหลักแบร์นูลลีได้ 
2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ค้าชี แจง 
1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน พร้อมทั้งเลือกหัวหน้ากลุ่ม 
2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายและคาดคะเนผลการทดลอง จากสถานการณ์การปล่อยน้ าจากหอถังสูง 

50 เซนติเมตร โดยใช้สายยางที่มเีส้นผ่านศูนย์กลาง 5 10 15 และ 20 มิลลิเมตร ตามล าดับ จะได้ความเร็วน้ า
เท่าใด โดยให้นักเรียนบันทึกตัวเลขจากการคาดคะเนลงในตาราง 

3. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1-2 กลุ่ม ให้อธิบายค่าของความเร็วน้ าที่กลุ่มของนักเรียนได้คาดคะเนไว้
พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ 

4. นักเรียนท าการทดลอง ใช้สายยางเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร จัดอุปกรณ์ดังภาพ โดยให้ฝา
ขวดอยู่ที่ความสูง 50 เซนติเมตร เติมน้ าเต็มขวดปริมาตร 500 มิลลิลิตร ใช้มืออุดสายยางด้านล่างไว้ก่อนท า
การปล่อยน้ า 

       
 

 
 
 

         50 cm 

5. นักเรียนปล่อยมือออกจากสายยาง พร้อมทั้งจับเวลา
ตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ าจนน้ าหมดขวด บันทึกผลลงในตาราง ท าการ
ทดลองซ้ า 3 ครั้ง หาค่าเวลาเฉลี่ย พร้อมทั้งหาค่าพ้ืนที่หน้าตัด
ของสาย อัตราการไหลของน้ า และอัตราเร็วของน้ า 

6.  ท าการทดลองซ้ า  โดยเปลี่ ยนขนาดเส้นผ่ าน
ศูนย์กลางสายยางเป็น 10 15 และ 20 มิลลิเมตร ตามล าดับ 

7. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการ
ทดลองภายในกลุ่ม พร้อมทั้งสรุปความรู้ที่ได้รับจากการทดลอง 
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วัสดุอุปกรณ์ 

ที ่ รายการ จ้านวนต่อกลุ่ม 
1 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
2 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
3 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
4 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
5 ตลับเมตร 1 อัน 
6 ขวดน้ าขนาด 500 มิลลิลิตร พร้อมฝาขวด 5 ขวด 
7 กะละมัง 1 ใบ 
8 ปืนกาว พร้อมแท่งกาว 1 ชุด 
9 ชุดขาตั้งและแคลมป์จับ 1 ชุด 
10 นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน 
11 เชือกขาว 1 ม้วน 
12 กรรไกร 1 อัน 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ท่อเล็ก ท่อใหญ่ เกี่ยวอยา่งไรกับความเร็วน ้า 
 
ค้าชี แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองให้สมบูรณ์ 

1. การคาดคะเนผลการทดลอง 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางสายยาว (mm) การคาดคะเนความเร็วน ้า (m/s) 
5  
10  
15  
20  

 
2. บันทึกผลการทดลอง 

ปริมาตรน้ าในขวด   cm3 
 

ครั งที่ 
เส้นผ่านศูนย์กลาง
สายยาง (mm) 

พื นที่หน้าตัด 
(m2) 

เวลาที่น ้าไหล
จนหมด (s) 

เวลาเฉลี่ย 
(s) 

อัตราการไหล  
(m3/s) 

ความเร็วน ้า  
(m/s) 

1 
5 

     
2  
3  
1 

10 
     

2  
3  
1 

15 
     

2  
3  
1 

20 
     

2  
3  
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การหาอัตราการไหล 

 V
Q

t
  และ Q Av   

 
Q  คือ อัตราการไหลของน้ า (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที)   
V  คือ ปริมาตรน้ า (ลูกบาศก์เมตร) 
t  คือ เวลาที่น้ าไหลจนหมด (วินาที)    
v  คือ ความเร็วในการไหลของน้ า (เมตร/วินาที) 
A  คือ พ้ืนที่หน้าตัดของสายยาง (ตารางเมตร) 

 
3. สรุปผลการทดลอง 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มที่    
1.       เลขที่  ชั้น   
2.       เลขที่  ชั้น   

3.       เลขที่  ชั้น   
4.       เลขที่  ชั้น   

5.       เลขที่  ชั้น   
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กิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกีย่วอย่างไรกับความเร็วน ้า 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของความดันในของเหลว การไหลของของไหลอุดมคติ  

และหลักแบร์นูลลีได ้
2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ค้าชี แจง 
1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน พร้อมทั้งเลือกหัวหน้ากลุ่ม 
2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายและคาดคะเนผลการทดลอง จากสถานการณ์การปล่อยน้ าจากหอถังสูง 

25 50 75 และ 100 เซนติเมตร ตามล าดับ โดยใช้สายยางเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร จะได้ความเร็วน้ า
เท่าใด โดยให้นักเรียนบันทึกตัวเลขจากการคาดคะเนลงในตาราง 

3. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1–2 กลุ่ม ให้อธิบายค่าของความเร็วน้ าที่กลุ่มของนักเรียนได้คาดคะเนไว้
พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ 

4. นักเรียนใช้สายยางเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร จัดวางวัสดุอุปกรณ์ดังภาพ โดยให้ฝาขวดอยู่ที่
ความสูง 25 เซนติเมตร เติมน้ าเต็มขวดปริมาตร 500 มิลลิลิตร ใช้มืออุดสายยางด้านล่างไว้ก่อนท าการปล่อย
น้ า 

              
 
 
 
 

5. นักเรียนปล่อยมือออกจากสายยาง พร้อมทั้งจับเวลา
ตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ าจนน้ าหมดขวด บันทึกผลลงในตาราง ทดลองซ้ า 3 
ครั้ง หาค่าเวลาเฉลี่ย พร้อมทั้งหาค่าพ้ืนที่หน้าตัดของสาย อัตราการ
ไหลของน้ า และอัตราเร็วของน้ า 

6. ท าการทดลองซ้ า โดยเปลี่ยนความสูงของหอถังน้ าเป็น 
50 75 และ 100 เซนติเมตร ตามล าดับ 

7. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง
ภายในกลุ่ม พร้อมทัง้สรุปความรู้ที่ได้รับจากการทดลอง 

ปรับความสูง 
25 50 75 และ 100 cm 

ตามล าดับ 
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วัสดุอุปกรณ์ 

ที ่ รายการ จ้านวนต่อกลุ่ม 
1 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
2 ตลับเมตร 1 อัน 
3 ขวดน้ าขนาด 500 มิลลิลิตร พร้อมฝาขวด 5 ขวด 
4 กะละมัง 1 ใบ 
5 ปืนกาว พร้อมแท่งกาว 1 ชุด 
6 ชุดขาตั้งและแคลมป์จับ 1 ชุด 
7 นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน 
8 เชือกขาว 1 ม้วน 
9 กรรไกร 1 อัน 
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ใบกิจกรรมที่ 2 ความสูงของหอถังสูง เกีย่วอย่างไรกับความเร็วน ้า 
 
 

ค้าชี แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองให้สมบูรณ์ 
 

1. การคาดคะเนผลการทดลอง 

ความสูงของหอถังสูง (cm) การคาดคะเนความเร็วน ้า (m/s) 
5  
10  
15  
20  

 

2. บันทึกผลการทดลอง 
ปริมาตรน้ าในขวด     cm3 
เส้นผ่านศูนย์กลางของสายยาง    mm 
พ้ืนที่หน้าตัดของสายยาง     m2 
 

ครั งที่ 
ความสูงของหอถังสูง 

(cm) 
เวลาที่น ้าไหล
จนหมด (s) 

เวลาเฉลี่ย 
(s) 

อัตราการไหล  
(m3/s) 

ความเร็วน ้า  
(m/s) 

1 
25 

    
2  
3  
1 

50 
    

2  
3  
1 

75 
    

2  
3  
1 

100 
    

2  
3  
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การหาอัตราการไหล 

 V
Q

t
  และ Q Av   

 
Q  คือ อัตราการไหลของน้ า (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที)   
V  คือ ปริมาตรน้ า (ลูกบาศก์เมตร) 
t  คือ เวลาที่น้ าไหลจนหมด (วินาที)    
v  คือ ความเร็วในการไหลของน้ า (เมตร/วินาที) 
A  คือ พ้ืนที่หน้าตัดของสายยาง (ตารางเมตร) 

 
3. สรุปผลการทดลอง 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มที่    
1.       เลขที่  ชั้น   
2.       เลขที่  ชั้น   

3.       เลขที่  ชั้น   
4.       เลขที่  ชั้น   

5.       เลขที่  ชั้น   
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กิจกรรมที่ 3 ความสัมพันธ์ของขนาดท่อและความสูงของหอถังสูง เกี่ยวอย่างไรกับความเร็วน ้า 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของความดันในของเหลว การไหลของของไหลอุดมคติ  
และหลักแบร์นูลลีได ้

2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ค้าชี แจง 
1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน พร้อมทั้งเลือกหัวหน้ากลุ่ม 
2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายและคาดคะเนผลการทดลอง จากสถานการณ์การปล่อยน้ าจากหอถังสูง 

25 50 75 และ 100 เซนติเมตร และสายยางเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 10 15 และ 20 มิลลิเมตร ตามล าดับที่
แสดงไว้ในแบบบันทึกกิจกรรม จะได้ความเร็วน้ าเท่าใด โดยให้นักเรียนบันทึกตัวเลขจากการคาดคะเนลงใน
ตาราง 

3. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1-2 กลุ่ม ให้อธิบายค่าของความเร็วน้ าที่กลุ่มของนักเรียนได้คาดคะเนไว้
พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ 

4. นักเรียนใช้สายยางที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร จัดวางอุปกรณ์ดังภาพ โดยให้ฝาขวดอยู่ที่
ความสูง 25 เซนติเมตร เติมน้ าเต็มขวดปริมาตร 500 มิลลิลิตร ใช้มืออุดสายยางด้านล่างไว้ก่อน 

              
 
 
 
 
 

5. นักเรียนปล่อยมือออกจากสายยาง พร้อมทั้งจับเวลาตั้งแต่เริ่ม     
ปล่อยน้ าจนน้ าหมดขวด บันทึกผลลงในตาราง ทดลองซ้ า 3 ครั้ง         
หาค่าเวลาเฉลี่ย พร้อมทั้งหาค่าพ้ืนที่หน้าตัดของสาย อัตราการไหล
ของน้ า และอัตราเร็วของน้ า 

6. ท าการทดลองซ้ า โดยเปลี่ยนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางสายยาง 
และความสูงของหอถัง ตามล าดับที่แสดงในแบบบันทึกกิจกรรม 

7. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง
ภายในกลุ่ม พร้อมทั้งสรุปความรู้ที่ได้รับจากการทดลอง 

8. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม น าเสนอผลการทดลองจาก
กิจกรรมที่ 1 2 และ 3 ตามล าดับ พร้อมทั้งให้เพ่ือนร่วมกันแสดง
ความคิดเห็น วิเคราะห์ผลการทดลอง และให้ข้อเสนอแนะต่อการ
ทดลองของแต่ละกลุ่ม 

 

ปรับความสัมพันธ์
ของความสูงและ

ขนาดของท่อ 
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วัสดุอุปกรณ์ 

ที ่ รายการ จ้านวนต่อกลุ่ม 
1 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
2 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
3 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
4 สายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
5 ตลับเมตร 1 อัน 
6 ขวดน้ าขนาด 500 มิลลิลิตร พร้อมฝาขวด 5 ขวด 
7 กะละมัง 1 ใบ 
8 ปืนกาว พร้อมแท่งกาว 1 ชุด 
9 ชุดขาตั้งและแคลมป์จับ 1 ชุด 
10 นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน 
11 เชือกขาว 1 ม้วน 
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ใบกิจกรรมที่ 3 ความสูงของหอถังสูง เกีย่วอย่างไรกับความเร็วน ้า 
 
 

ค้าชี แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองให้สมบูรณ์ 
 

1. การคาดคะเนผลการทดลอง 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางสายยาง 
(mm) 

ความสูงของหอถังสูง 
(cm) 

การคาดคะเนความเร็วน ้า 
(m/s) 

5 

25  
50  
75  
100  

10 

25  
50  
75  
100  

15 

25  
50  
75  
100  

20 

25  
50  
75  
100  
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2. บันทึกผลการทดลอง 
 

ปริมาตรน้ าในขวด     cm3 

 

ครั งที่ 
เส้นผ่านศูนย์กลาง
สายยาง (mm) 

พื นที่หน้าตัด 
(m2) 

ความสูงของหอ
ถังสูง (cm) 

เวลาที่น ้าไหล
จนหมด (s) 

เวลาเฉลี่ย 
(s) 

อัตราการไหล  
(m3/s) 

ความเร็วน ้า  
(m/s) 

1 
5 

 
25 

    
2  
3  
1 

5 
 

50 
    

2  
3  
1 

5 
 

75 
    

2  
3  
1 

5 
 

100 
    

2  
3  
1 

10  25 
 

   2  
3  
1 

10  50 
    

2  
3  
1 

10  75 
    

2  
3  
1 

10  100 
    

2  
3  
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ครั งที่ 
เส้นผ่านศูนย์กลาง
สายยาง (mm) 

พื นที่หน้าตัด 
(m2) 

ความสูงของหอ
ถังสูง (cm) 

เวลาที่น ้าไหล
จนหมด (s) 

เวลาเฉลี่ย 
(s) 

อัตราการไหล  
(m3/s) 

ความเร็วน ้า  
(m/s) 

1 
15 

 
25 

    
2  
3  
1 

15 
 

50 
    

2  
3  
1 

15 
 

75 
    

2  
3  
1 

15 
 

100 
    

2  
3  
1 

20  25 
 

   2  
3  
1 

20  50 
    

2  
3  
1 

20  75 
    

2  
3  
1 

20  100 
    

2  
3  
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การหาอัตราการไหล 

 V
Q

t
  และ Q Av   

 
Q  คือ อัตราการไหลของน้ า (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที)   
V  คือ ปริมาตรน้ า (ลูกบาศก์เมตร) 
t  คือ เวลาที่น้ าไหลจนหมด (วินาที)    
v  คือ ความเร็วในการไหลของน้ า (เมตร/วินาที) 
A  คือ พื้นที่หน้าตัดของสายยาง (ตารางเมตร) 

 
3. สรุปผลการทดลอง 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

กลุ่มที่    
1.       เลขที่  ชั้น   
2.       เลขที่  ชั้น   

3.       เลขที่  ชั้น   
4.       เลขที่  ชั้น   

5.       เลขที่  ชั้น   
 

 


