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1. NTSC (The National Television Standard Committee) 
- สัญญาณภาพ 525 เส้น / 60Hz 
- จ านวนภาพ 30 ภาพ / วินาท ี 
- ใช้ในประเทศที่ใช้ไฟ 110V/60Hz 
-  ประเทศที่ใช้มาตรฐานนี้ เช่น อเมริกา ญี่ปุน่ แคนาดา เป็นต้น 
 
2. PAL   (Phase Alternating Line) [ Perfect At Last ] 
- สัญญาณภาพ 625 เส้น / 50 Hz 
- จ านวนภาพ 25 ภาพ / วินาท ี 
- ใช้ในประเทศที่ใช้ไฟ 220V/50Hz  
- ประเทศที่ใช้มาตรฐานนี้เช่น    ไทย   อังกฤษ  ฝร่ังเศส  เยอรมัน และประเทศในแถบยุโรป เป็นต้น  
 
3. SECAM 
- สัญญาณภาพ 625 เส้น / 50 Hz 
- ประเทศที่ใช้มาตรฐานนี้ เช่น ฝรั่งเศส ประเทศแถบรสัเซีย และในแอฟริกา เป็นต้น 

มาตรฐานการเผยแพร่สัญญาณภาพ 
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Analog TV, Digital TV  

 
Analog TV : Raster Scan 

Digital TV : Pixel Based (จุดภาพ) 
- LCD, Plasma, LED, 4K 
What is the difference? 
- Lighting Source 
- CCFL, NeonGas, LED 
- No.of Pixel 
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Digital Video Broadcasting (DVB)  



Digital Video Broadcasting (DVB)  
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(High Definition Multimedia Interface) 
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   การสื่อสารในระบบดิจิตอล  
    (Digital Broadcasting ) 

DVB  (Digital Video Broadcast ) : เป็นมาตรฐานเปิด ที่ได้รับความยอมรับในระดับ นานาชาติให้
ใช้เป็นเทคโนโลยีส าหรับการส่งสัญญาณโทรทัศน์แบบดิจติอล  ซึ่งแบ่งเป็น 
 1. DVB-S,S2    : ส่งสัญญาณดิจิตอลทีวีผ่าน  ดาวเทียม (Satellite) 
 2. DVB-C        : ส่งสัญญาณดิจิตอลทีวีผ่าน  สายเคเบิล (Cable) 
 3. DVB-T        : ส่งสัญญาณดิจิตอลทีวีผ่าน  สัญญาณวทิยุภาคพื้นดิน (Terrestrial) 

DVB-S    DVB-C    DVB-T    

DVB  (Digital Video Broadcast )  



SMATV (ระบบทีวีรวม)  
          

  
 

           ระบบทีวีรวม  [MATV : Master Antenna TeleVision]  เป็นระบบที่มีสายอากาศรับ
สัญญาณทีวีช่องต่างๆ รวมกันเป็นเพียงชุดเดียว  แต่สามารถป้อนสัญญาณไปยังจุดต่างๆ  ภายใน
อาคารตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ๆได้    
            ระบบ MATV จะดีหรือไม่ดีขึ้นอยู่กับการออกแบบระบบและอุปกรณ์ที่ใช้กับระบบด้วย     
ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของอุปกรณ์ที่ใช้  และเลือกใช้อุปกรณ์ที่
เหมาะสมกับระบบด้วย 

SMATV   (Satellite Master Antenna Television) 



Head End (ห้องส่ง)  
          

Head End  คือ  ส่วนที่รวมอุปกรณ์ระบบต้นทางของระบบทีวรีวมท้ังหมดไว้ที่จุดเดียว  ก่อนส่งเข้าระบบแยก
สัญญาณภายในอาคาร  เพื่อความสะดวก   และง่ายในการควบคุมดูแลระบบและรวมถึงสามารถปรบัแต่ง
ช่องสัญญาณให้มีระดับที่เหมาะสมได้ง่ายด้วย          
  
           



Satelliite : ThaiCom 5  
          

Thaicom 

78.5

NSS6

95.0

AsiaSat2

100.5

Intelsat

68.5

Palapa

113.0

Apstar

134.0

C Band : 3.4-4.2 GHz 
Ku Band : 11.7 – 12.75 GHz 



1. Satellite Dish  Path 1/3  
ความถี่ และ ชนิดของจานรบัสัญญาณ  

1.  C - Band  
 - ส่งคลื่นความถี่กลับมายังโลก อยู่ในช่วงความถี่  3.4-4.2 GHz  
     - ฟุตปริ้นทก์ว้างสามารถส่งสญัญาณครอบคุมพื้นที่ได้หลายประเทศ 
ข้อดี :  เหมาะที่จะใช้ในประเทศที่ใหญ่ ๆ เพราะส่งดาวเทียมดวงเดียว  ก็สามารถครอบคลุมพื้นที่ได้ท่ัวประเทศ 

เช่น สหรัฐ, รัสเซีย , จนี และอื่นๆ 
ข้อเสีย : เนื่องจากส่ง ครอบคลุมพื้นที่กว้างๆ ความเข้มของสัญญาณจะต่ า จึงต้องใช้จาน 4 - 10 ฟุต ขนาดใหญ่

รับสัญญาณภาพจึงจะชัด 
 
2. KU - Band   
 - ส่งคลื่นความถี่กลับมายังโลก อยู่ในช่วงความถี่  10.7-12.75 GHz 
               - ครอบคลุมพื้นที่ได้น้อย จึงเหมาะส าหรับการส่งสญัญาณเฉพาะภายในประเทศ 
 ข้อดี :   ความเข้มของสัญญาณสูงมาก  ใช้จานขนาดเล็กๆ 60 – 120 cm ก็สามารถรับสญัญาณได้แล้ว เหมาะ ส าหรับส่ง

สัญญาณภายในประเทศ  
 ข้อเสีย : ฟุตปริ้นท์ระบบจะแคบส่งเฉพาะจุดที่ต้องการครอบคลุมพ้ืนที่ได้น้อยท าให้เสียค่าใช้จ่ายสูง ปัญหาในการรับ

สัญญาณภาพเวลาเกิดฝนตก ภาพขาดหาย สาเหตเุนื่องมาจากความถีข่อง Ku band จะสูงมาก เม่ือผ่านเมฆฝน 



1. Satellite Dish  Path 2/3  :  LNB 

LNB  (Low Noise Blockdown Converter)  อุปกรณ์รับสัญญาณ  

    LNB  :  ท าหน้าท่ีขยายสัญญาณให้แรงขึ้น และแปลงสัญญาณที่ได้ให้มีความถี่ต่ าลง   (IF = Intermedia   
               Frequency)  หรือ  L-Band  เพื่อให้สามารถส่งผ่านไปยังสายน าสัญญาณและเครื่องรับสัญญาณได้ 

IF : 950 – 2150 MHz 

หลักการท างาน 



1. Satellite Dish  Path 3/3 (สรุป) 

List. C band Ku band 

Freq. 3.4 - 4.2 GHz 10.7 – 12.75 GHz 

Foot Print กว้าง แคบกว่า C band 

Size Dish 4-10 ฟุต 60-120 cm 

ความเข้ม 
ของสัญญาณ 

น้อยกว่า  Ku band สูง 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Splitter Power Pass 

Splitter Power Pass  
อุปกรณ์ที่ใช้แยกสัญญาณ จาก LNB เพื่อไปยัง Receiver 
(STB) หลายๆ ตัว (ตัวมันยอมให้ไฟผ่านได้)  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Set Top Box (STB) 

ท าหน้าที่รับสัญญาณจากดาวเทียม แล้วถอดรหัสต่างๆ ของสัญญาณดาวเทียมเพื่อแปลงเป็นสัญญาณภาพ
และเสียง บางครั้งถูกเรียกว่า Set Top Box (STB)  หรือ Integrated Receiver & Decoder (IRD) 
 
  

กล่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. RF Modulator 
 

RF Modulator   
อุปกรณใ์ช้ส าหรับแปลงสัญญาณ  
ภาพ  และ  เสียง ใหเ้ป็นสัญญาณ 
ความถี่วิทยุ เพื่อส่งเข้าระบบ 
MATV  หรือ ภาษาช่างเรียกง่ายๆว่า 
Mod  จะใช้ 1 ตัว ต่อ 1 ช่องรายการ 

Ch-3 

Ch-7 

Ch-9 

NBT 

f1 = 200 MHz 

f2 = 250 MHz 

f3 = 300 MHz 

f4 = 350 MHz 
Note : Video Signal(สีเหลือง) => frequency 10 Hz – 5.25 MHz 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. RF  Splitter & 
Combiner   Path 1/2 
 Splitter คือ  อุปกรณ์แยกสัญญาณไฟฟ้าในระบบ SMATV ซึ่งให้สัญญาณขาออกเท่ากันทุกจุด  

   2 Way              3 Way            4 Way 

Combiner คือ ตัวรวมสัญญาณไฟฟ้า  จากสัญญาณหลายๆแหล่งให้ออกมาเป็นแหล่งเดียว 

Note Combiner = การใช้งาน Splitter ในลักษณะ ย้อนกลับ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Splitter + Combiner 

5. RF  Splitter & 
Combiner   Path 2/2 
 



6. RF Amplifier (Booster)  
 

Booster คือ  อุปกรณ์ขยายสัญญาณไฟฟ้า ในย่านความถี่ที่
ต้องการนิยมใช้ในระบบ MATV ในกรณีท่ีมีการเดินสายสัญญาณ
ไกลๆ และมีการกระจายสัญญาณไปยังหลายๆจุด 
 
 Booster   ใช้ภายในอาคาร Gain= 40 dB    ใชข้ยายสัญญาณ 50-100 จุด                          

                       รองรบั ย่านความถี่ 47-860 MHz 

RF Amplifier  



7. Tap Off 

Tap off คือ ตัวแยกสัญญาณในระบบ SMATV และยังเป็นตัวช่วยลดสัญญาณความแรงในระบบ เพื่อ 
balance สัญญาณในระบบ  

 1 
Way 

 2 
Way 

 4 
Way 

Tap Off 



8. สายน าสัญญาณ (Coaxial Cable) 
   
 Coaxial หรือที่นิยมเรียกว่าสาย RG  

RG  = Radio wave , wave Guide = ท่อน าคลื่นวิทยุ , สายน าสัญญาณ  
นิยมใช้งานในระบบ  Security  ,CCTV , CATV , ทีวีรวม MATV และระบบ Satellite 

1. Conductor  เป็นทองแดงผสมเหล็กท าหน้าท่ีน าสัญญาณ 
2. Dielectric  ท าจากสารโพลีเอทลีีน มีคุณสมบัติเป็นฉนวน 
3. Shielding  เป็นแบบลวดถัก ( Braid )ที่มี Foil  ท าหน้าท่ีป้องกันสัญญาณรบกวน มีความต้านทาน 
                 กระแสต่ า  ซ่ึง Shield มีหลายเปอร์เซนต ์ตามแตก่ารใช้งาน :  60 % , 90% , 95% 
4. Jacket      ของสายท าจากสารโพลีไวนิลคลอไรด ์( PVC ) 
 

ข้อพิจารณาในการเลือกซื้อ 
1. ความถ่ี >> ขึ้นกับการใช้งาน 
2. Shield   กี่ % 
3. Loss   (dB/m) 
 
สายที่นิยมใช้ในระบบ SMATV 
 - RG-6 
 - RG-11 

Coaxial  



F-Type  & Connector Path 1/2 

F-Type  คือ  หัวต่อส าหรับต่อกับสายน าสัญญาณ RG ทั้งหลาย (RG-6 , RG-11) 

F-Type RG-6 แบบเกลียว F-Type RG-6 แบบบบี 

Note : หัว F – Type ท่ีนิยมใช้มี  2  แบบ ตามรูป   นอกนั้นราคาแพงไม่นิยม  
- การเลือกใช้ควรเลือกใช้แบบบีบเนื่องจากแบบบีบเวลาเข้าสายจะแน่นไม่หลุด ไม่ท าให้ชีลขาด  
- ส่วนแบบ หมุน หรือ เกลียว ถ้าเจอสายสัญญาณที่เล็กกว่าก็จะหลวมหลุดง่าย ถ้าเจอสาย สัญญาณท่ีใหญ่กว่าเวลาหมุนก็จะแน่นท าให้ชีลขาดได้ 

F-Type RG-11 แบบบีบ 

Connector F-Type หัวแปลง  F-Type to  RF 

F-Type  



F-Type  & Connector Path 2/2 

การเข้าหัว  F-Type 

(ซ้าย) ลักษณะการช๊อตของสายน าสัญญาณ F-Type 
(ขวา) ลักษณะการเข้า Jack F-Type กับสาย RG-6 ที่ถูกต้อง 

ข้อควรระวัง : ในการเข้าหัว F-Type เวลาปอกสาย ไม่ควรให้ชีลขาด และอย่าให้ชีลไปพันกับขดลวดตัวน าสัญญาณ 



Summary  SMATV 


