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กระทรวงศึกษาธิการ



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มุ่งเน้นพัฒนาการศึกษา 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของประเทศไทยให้ทัดเทียมกับนานาชาติ โดยทำาหน้าที่

หลักเป็นผู้ขับเคลื่อนการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ด้วยการศึกษาค้นคว้า

วิจัย พัฒนา ออกแบบ จัดทำาต้นฉบับ และเผยแพร่นวัตกรรมทางการศึกษา โดยมีเป้าหมายเพื่อ                     

ยกระดับคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของประเทศไทยได้อย่างทั่วถึง

และมีมาตรฐานทัดเทียมกับนานาชาติภายใต้บริบทของความเป็นไทย  

สสวท. ไดจ้ดัทำาโครงการพฒันาตำาราและสือ่ สำาหรบัหลกัสตูรการผลติและพฒันาครวิูทยาศาสตร์ 

คณติศาสตร ์และเทคโนโลย ีข้ึนเพ่ือพัฒนาตำาราทีส่อดคลอ้งกบับรบิทไทยและไดม้าตรฐานทดัเทยีมนานา

ประเทศ หนังสือ “ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA” นี้ เป็นหนังสือที่พัฒนาขึ้นโดยคณะทำางานของโครงการ  

ดังกล่าว มีเน้ือหาประกอบด้วยโจทย์ปัญหาท่ีสอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาในปัจจุบัน การเสนอแนวคิด

ในการแก้โจทย์ปัญหาซึ่งผู้อ่าน ครูผู้สอน ผู้ปกครอง และแม้แต่นักเรียนเองสามารถนำาโจทย์ปัญหา

เหล่าน้ันมาใช้ในการฝึกฝน เพ่ือให้เกิดการพัฒนาด้านการคิดวิเคราะห์ การให้เหตุผล และการนำาความรู้

คณิตศาสตร์ที่เรียนมาไปใช้แก้ปัญหา อันเป็นสมรรถนะสำาคัญที่พึงบังเกิดกับผู้เรียน ในอันที่จะเป็น

พลเมืองที่มีความสามารถในการดำารงชีวิตที่ดีต่อไป

สสวท. ขอขอบคุณ คุณหญิงสุมณฑา พรหมบุญ ประธานมูลนิธิวิทยาศาสตร์ ดร.ปรีชา-ประไพ   

อมาตยกุล ในการเปน็ทีป่รกึษาของโครงการ และขอขอบคณุคณาจารยแ์ละผูท้รงคณุวฒุจิากมหาวทิยาลยั 

โรงเรียน และสถาบันอื่น ๆ ที่ให้ความร่วมมือในการพัฒนาหนังสือเล่มนี้  สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่า 

หนังสือเล่มนี้จะเป็นประโยชน์สำาหรับครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ได้นำาไปใช้ 

หรือปรับให้เหมาะสมกับศักยภาพและความสามารถของผู้เรียน

หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเล่มนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย              

จักขอบคุณยิ่ง

   (นางพรพรรณ ไวทยางกูร)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีบทบาทและภารกิจในการพัฒนา

ครูและบุคลากรทางการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ซึ่ง สสวท. ได้จัดทำาและ

ดำาเนินโครงการเพื่อพัฒนาศักยภาพของครูประจำาการในสาขาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี

เป็นประจำาเสมอมา 

 สสวท. ได้เคยร่วมกับกระทรวงศึกษาธิการและทบวงมหาวิทยาลัยดำาเนินการพัฒนาเอกสารชุด

การเรียนการสอนสำาหรับครูวิทยาศาสตร์และครูคณิตศาสตร์ เพื่อให้สถาบันการผลิตครูต่าง ๆ ได้นำาไปใช้ 

เอกสารดังกล่าวได้ถูกนำาไปใช้อย่างแพร่หลายในระดับหนึ่ง ปัจจุบันเวลาได้ล่วงเลยมาและความก้าวหน้า

ทางวชิาการมมีากขึน้ สสวท. เห็นวา่ ตำาราและสือ่ในการพฒันาครปูระจำาการและการผลตินกัศกึษาครนูัน้ 

ควรได้รบัการพัฒนาเพ่ือให้สอดคลอ้งกบัความกา้วหนา้ทางวชิาการและเทคโนโลยทีีก่า้วหนา้ขึน้เปน็ลำาดบั 

มีมาตรฐานสูงและสามารถเทียบเคียงกับนานาชาติได้ สสวท. จึงได้ดำาเนินโครงการพัฒนาตำาราและสื่อ 

สำาหรับหลักสูตรการผลิตครูวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตำารา

วทิยาศาสตรศ์กึษาและคณติศาสตรศ์กึษาทีจ่ะเป็นประโยชนท์ัง้สำาหรบัครปูระจำาการและนกัศึกษาคร ูโดย

ไดร้บัความรว่มมือจากสถาบนัการผลติครูและผูท้ีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันาครวูทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตร์

ทั่วประเทศ เพื่อให้ได้ตำาราและสื่อที่มีประสิทธิภาพสูง เหมาะสมกับบริบทไทย และมีมาตรฐานทัดเทียม

กับนานาชาติอีกด้วย

 สำาหรบัตำาราวทิยาศาสตรศ์กึษาและคณติศาสตรศึ์กษาที ่สสวท. ไดพ้ฒันาขึน้ เป็นตำาราทีป่ระกอบ

ด้วยเนื้อหาพ้ืนฐานและแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่จำาเป็นสำาหรับครูวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ประกอบดว้ยตำารา 2 ชดุ ชดุหนึง่เปน็ดา้นวิทยาศาสตรศ์กึษา อกีชดุหนึง่เป็นดา้นคณติศาสตรศ์กึษา  สสวท. 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ตำาราวิทยาศาสตร์ศึกษาและคณิตศาสตร์ศึกษาทั้งสองชุดนี้จะเป็นประโยชน์สำาหรับ

ครูและนักศึกษาครูในการพัฒนาศักยภาพและสมรรถนะในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะส่งผลต่อสัมฤทธิผล

ทางการเรียนของนักเรียนและการยกระดับคุณภาพการศึกษาต่อไป

         (นายพิศาล สร้อยธุหร่ำา)

           ประธานโครงการพัฒนาตำาราและสื่อ

สำาหรับหลักสูตรการผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี

         

คำ�ชี้แจง
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บทนำ�
 โครงการ PISA (Programme for International Student Assessment) เป็นโครงการประเมินผล

นักเรียนระดับนานาชาติ ซึ่งจะสะท้อนถึงคุณภาพของการศึกษาของประเทศไทยเมื่อเทียบกับนานาชาติ 

การประเมนิตามโครงการ PISA เนน้การประเมินสมรรถนะของนกัเรยีนในการใชค้วามรูแ้ละทกัษะทีเ่กีย่วขอ้งกับ

ชวีติจรงิเพือ่การเรียนรู้ตลอดชวีติ โดยเฉพาะอยา่งยิง่การใชช้วีติในสงัคมยคุใหม ่นอกจากนัน้ยงัรวมถงึการศกึษา

ตอ่ในระดบัสงู การประกอบอาชพี และการดำาเนนิชวีติ โดยเริม่ทำาการประเมนิในป ีพ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) และ

จะประเมินทุก ๆ 3 ปี 

 โครงการ PISA จะประเมินสมรรถนะของนักเรียนอายุ 15 ปี โดยไม่ระบุชั้นเรียน และประเมินใน 3 

ด้านหลัก ๆ ได้แก่ การรู้เรื่องการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) 

และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ต่อมาภายหลัง มีการประเมินเพิ่มเติมเกี่ยวกับการแก้ปัญหา 

(Problem Solving) และการร่วมมือกันในการแก้ปัญหา (Collaborative Problem Solving) ด้วย

 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในโครงการ PISA จะประเมินสมรรถนะของนักเรียนในการเลือกและประยุกต์ใช้

คณติศาสตรใ์นการจดัการกบัปญัหาและแกป้ญัหาในบรบิทหรอืสถานการณท์ีห่ลากหลาย ซึง่ตอ้งใช้การใหเ้หตุผล 

แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และสามารถเลือกคำาตอบที่เหมาะสม

และสมเหตุสมผลกับบริบทของปัญหา ซึ่งสมรรถนะการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นี้ จะช่วยให้เข้าใจถึงบทบาทของ

คณิตศาสตร์ที่มีต่อโลกและสร้างพ้ืนฐานท่ีดีให้แก่พลเมืองของโลกในการคิดและตัดสินใจอย่างสร้างสรรค์และ

รับผิดชอบต่อสังคม

 บริบทหรอืสถานการณข์องปญัหาท่ีใชใ้นการประเมนิการรูเ้รือ่งคณติศาสตรจ์ะเปน็บรบิทหรือสถานการณ์

เกี่ยวกับบุคคล สังคม/ชุมชน อาชีพ และวิทยาการ/วิทยาศาสตร์  เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน

หลัก ๆ ได้แก่ ปริมาณ (Quantity) ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty & Data) การเปลี่ยนแปลงและ

ความสมัพันธ์ (Change & Relationships) และปรภิมูแิละรปูรา่ง (Space & Shape) ซึง่ทัง้หมดนีต้้องใชแ้นวคดิ 

(Concepts) ความรู้ (Knowledge) และทักษะทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งใช้สมรรถนะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งได้แก่ การสื่อสารและการสื่อความหมาย การแปลงสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงเป็นปัญหาคณิตศาสตร์ 

ตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์การใหเ้หตผุลและสรา้งขอ้สรปุ กลวิธกีารใช้คณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา การใชส้ญัลกัษณ์

และภาษาทางคณิตศาสตร์ การดำาเนินการทางคณิตศาสตร์ และการใช้เครื่องมือต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์

 หนังสือ “ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA”  ได้นำาโจทย์ปัญหาที่ใช้ในการประเมินด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่

เผยแพรแ่ลว้มาเปน็ตวัอยา่งในการวเิคราะหแ์ละเสนอแนวคดิในการแกโ้จทยป์ญัหา รวมทัง้เสนอแนะโจทยป์ญัหา

เพิ่มเติมเพื่อให้ครูและนักเรียน ได้เห็นแนวทางในการฝึกฝนการคิดแก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึก

ให้นกัเรยีนคดิ วเิคราะห์ และสามารถแกโ้จทยป์ญัหาในสถานการณท่ี์หลากหลายได ้ซึง่เปน็หนทางหนึง่ทีจ่ะชว่ย

ให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาตามแนวทางของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในโครงการ PISA

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA
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คำ�ถ�มที่ 1 : รูปแบบขั้นบันได 
 เขาจะต้องใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจำานวนกี่รูป  เพื่อสร้างบันได 4 ขั้น
 คำาตอบ: ............................................รูป

เรวัตสร้างรูปแบบขั้นบันไดโดยการใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ดังรูป

จะเห็นว่าเขาใช้รูปสี่เหลี่ยมหนึ่งรูปสำาหรับบันได 1 ขั้น สามรูปสำาหรับบันได 2 ขั้น 

และหกรูปสำาหรับบันได 3 ขั้น 

ขั้น 1 ขั้น 2 ขั้น 3

รูปแบบขั้นบันได

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  -
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
87.59
79.82
83.00
80.45
70.69

คะแนนเต็ม

   ตอบ 10

ไม่มีคะแนน

   คำาตอบอื่นๆ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 ในสถานการณน์ี ้ กลา่วถงึแบบรปูของขัน้บันไดทีแ่สดงความสัมพนัธด์ว้ยรปูส่ีเหล่ียมจตัรุสั

มาเรียงกันในลักษณะขั้นบันไดซึ่งถือว่าเป็นแบบรูปทางเรขาคณิตที่นำาไปสู่แบบรูปของจำานวนที่

นกัเรยีนสามารถระบจุำานวนรูปสีเ่หลีย่มจตัรุสัของบนัได 4 ขัน้ได ้โดยการสงัเกตจำานวนรปูสีเ่หลีย่ม

จัตุรัสท่ีเพ่ิมขึ้นในแต่ละขั้น สำาหรับนักเรียนที่มีความสามารถในด้านความรู้สึกเชิงจำานวนและ   

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ  อาจระบุรูปทั่วไปของแบบรูปนี้ได้  ซึ่งการเรียนรู้เกี่ยวกับแบบรูปลักษณะนี้

มีความสอดคล้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรปัจจุบัน  

 ความรูค้วามสามารถทีน่กัเรยีนต้องใชใ้นการตอบคำาถาม  คอืความสามารถในการวเิคราะห์

ความสัมพันธ์เพื่อหาแบบรูป  ซึ่งนักเรียนต้องอาศัยความรู้สึกเชิงจำานวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ

ประกอบกัน

 จากรูปข้างต้น  และคำาสั่งให้หาจำานวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งหมดในการสร้างบันได 4 ขั้น 

จากแบบรปูทีส่งัเกตเหน็ นกัเรยีนสามารถเขยีนรปูในขัน้ 4 ตอ่จากรปูในขัน้ 3  โดยเขยีนรปูสีเ่หลีย่ม

จัตุรัสสี่รูปเรียงกันต่อจากขั้น 3 ดังรูป

คำ�ถ�มที่ 1  เขาจะต้องใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจำานวนกี่รูป เพื่อสร้างบันได 4 ขั้น

แนวคิด 1  

ขั้น 1 ขั้น 2 ขั้น 3

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA
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เมื่อนับจำานวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ใช้  พบว่า 

จะต้องใช้จำานวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งหมด 10 รูป

แนวคิด 2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแบบรูป จะได้ดังนี้   

  ขั้น 1  ใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 1 รูป

  ขั้น 2  ใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เพิ่ม 2 รูป รวมเป็น  1 + 2  รูป

  ขั้น 3  ใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เพิ่ม 3 รูป รวมเป็น  1 + 2 + 3  รูป

  ขั้น 4  ใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เพิ่ม 4 รูป รวมเป็น  1 + 2 + 3 + 4  รูป

  ดังนั้น ขั้น 4 จะมีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งหมด  1 + 2 + 3 + 4 = 10  รูป

 1. ความสัมพันธ์ของจำานวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสในแบบรูปที่กำาหนดให้ มีความสำาคัญที่นำา

ไปสู่การเรียนรู้เรื่องตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในรูปของนิพจน์ หรือสมการที่สามารถนำาไปใช้แก้

ปญัหาหรือตอบคำาถามในโจทยท์างคณติศาสตร ์ วทิยาศาสตรแ์ละสาขาอืน่ทีเ่กีย่วขอ้งได ้ ดงันัน้

ครูควรให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการทำาโจทย์ที่เกี่ยวข้องกับแบบรูปให้มากขึ้นและสม่ำาเสมอ

เท่าที่มีโอกาสจะสอดแทรกได้  สำาหรับสถานการณ์โจทย์ปัญหารูปแบบขั้นบันไดนี้  นักเรียนไทย

จำานวนมากถงึ 70.69 เปอร์เซน็ตข์องจำานวนนกัเรยีนไทยทีเ่ขา้สอบ  สามารถหาคำาตอบได้ถกูตอ้ง        

แต่ก็ยังมีจำานวนน้อยกว่าชาติอ่ืน ๆ ปัจจัยหนึ่งที่ทำาให้นักเรียนไทยทำาโจทย์ข้อนี้ได้เป็นจำานวน

มาก  อาจเป็นเพราะเป็นแบบรูปที่ง่ายต่อการหาคำาตอบประกอบกับในหลักสูตรคณิตศาสตร์

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  ได้กำาหนดเร่ืองของแบบรูปให้นักเรียนทุกระดับ

ช้ันได้เรียนรู้  จึงทำาให้นักเรียนมีประสบการณ์และมีทักษะเพียงพอที่จะแก้ปัญหาลักษณะนี้ได้     

แต่ครูก็ยังคงต้องคำานึงถึงการสอดแทรกและตระหนักถึงความสำาคัญของแบบรูปที่จะเชื่อมโยง

ไปสู่การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  และพัฒนาความสามารถในด้านทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องการให้เหตุผลด้วย

ขั้น 4

ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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  ครูอาจตั้งเป็นคำาถามที่ 2 ดังนี้ 

คำาถามที่ 2    เรวัตจะต้องใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเพิ่มขึ้นกี่รูปในการสร้างบันได 12 ขั้น 

                 ต่อจากบันได 4 ขั้น

แนวคิด        จากการวิเคราะห์แบบรูป จะได้ว่า ในการสร้างบันได 12 ขั้น จะต้องใช้รูป             

                 สี่เหลี่ยมจัตุรัสเพิ่มขึ้นจากบันได 4 ขั้น 

                       เท่ากับ  (1 + 2 + 3 + … + 12) – (1 + 2 + 3 + 4) รูป

                        =      5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 + 11 + 12 รูป

                        =      68 รูป

                 ดังนั้น เรวัตจะต้องใช้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเพิ่มอีก 68 รูป

คำ�ถ�มที่ 2

 2. ครูอาจใช้สถานการณ์นี้เป็นคำ�ถ�มที่ 1  เพื่อให้นักเรียนหาจำานวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่

ประกอบเป็นบันไดในขั้น 5 หรืออาจข้ามไปหาในขั้น 10 เลยก็ได้  ทั้งนี้ครูอาจให้นักเรียน

เข้ากลุ่มช่วยกันระดมความคิด หาแนวคิดที่จะหาคำาตอบได้เร็วกว่าการนับต่อไปเรื่อย ๆ

 ครูอาจถือโอกาสแนะนำาให้นักเรียนเขียนความสัมพันธ์ของจำานวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส   

อย่างเป็นระบบ ง่ายต่อการมองเห็นคำาตอบได้เร็วข้ึน ตลอดจนสามารถเขียนความสัมพันธ์ในข้ัน n  

เมื่อ  n  เป็นจำานวนนับ  ได้ดังนี้

จำ�นวนขั้นบันได จำ�นวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

1
2
3
4
.
.
.

n

1
1 + 2
1 + 2 + 3
1 + 2 + 3 + 4

.

.

.

1 + 2 + 3 + 4 + … +  n

=    1
=    3
=    6
=    10

.

.

.

= n(n+1)_
2
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คำาถามท่ี 2 ธนภูมิจะต้องใช้อิฐก่ีก้อนในการก่อกองอิฐกองท่ี 10

แนวคิด  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแบบรูปของการก่ออิฐกองท่ี n 
           เม่ือ n เป็นจำานวนนับได้ดังน้ี

คำ�ถ�มที่ 2

 ครูอาจให้นักเรียนได้ฝึกทักษะในเร่ืองแบบรูปเพ่ิมเติม เพ่ือพัฒนาการนำาความรู้สึก

เชิงปริภูมิและความรู้สึกเชิงจำานวนมาใช้ประกอบการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของ                 

แบบรูป  โดยอาจใช้ตัวอย่างต่อไปนี้

คำาถามท่ี 1 ธนภูมิจะต้องใช้อิฐก่ีก้อนในการก่อกองอิฐกองท่ี 4

แนวคิด  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแบบรูปจะได้ ดังน้ี
   กองท่ี 1   มี  2  แถว  ใช้ก้อนอิฐ  1 + 2  =  3
  กองท่ี 2   มี  3  แถว  ใช้ก้อนอิฐ  1 + 2 + 3  =  6
  กองท่ี 3   มี  4  แถว  ใช้ก้อนอิฐ  1 + 2 + 3 + 4  =  10
  กองท่ี 4   มี  5  แถว  ใช้ก้อนอิฐ  1 + 2 + 3 + 4 + 5  =  15
          ดังน้ัน  ธนภูมิจะต้องใช้ก้อนอิฐในการก่ออิฐกองท่ี 4  จำานวน 15 ก้อน

รูปแบบก�รก่ออิฐ

ธนภูมิสร้างแบบรูปการก่ออิฐให้แข็งแรง  ดังรูป

กองที่ 1 กองที่ 2 กองที่ 3

คำ�ถ�มที่ 1

1
2
3
.
.
.
n

2
3
4
.
.
.

n+1 (n+1)(n+2)_
2

(10+1)(10+2)_
2

1 + 2  =  3
1 + 2 + 3  =  6
1 + 2 + 3 + 4  =  10

.

.

.
1 + 2 + … + n + (n + 1)  =    

กองท่ี      จำานวนแถวของกองอิฐ    จำานวนอิฐในแต่ละกอง

ดังน้ัน  ธนภูมิจะต้องใช้อิฐในการก่ออิฐกองท่ี 10 เท่ากับ                      = 66  ก้อน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำาถามท่ี 3 ถ้าธนภูมิมีอิฐ 200 ก้อนเขาจะก่อกองอิฐในแบบรูปนี้ได้สูงที่สุดกี่ชั้น
และมีอิฐเหลือกี่ก้อน
   สมมติให้แถวท่ี n ของแบบรูปน้ีมีจำานวนอิฐประมาณ 200 ก้อน    
    =   200
จะได้  (n + 1)(n + 2)      =   400
เราสามารถหาจำานวนนับ n ได้ 2 วิธี  ดังน้ี
วิธีท่ี 1  จาก       (n + 1)(n + 2)      =   400
                 n2 + 3n + 2  =   400
                      n2 + 3n – 398  =   0

                     n =  
                 
           n =  
                
         n ≈       
     

                  n ≈   -21.5, 18.5 
   แต่เน่ืองจาก  n  ต้องเป็นจำานวนนับ
   ดังน้ัน  n  =  18

วิธีท่ี 2  จาก       (n + 1)(n + 2)  =  400
                  เนื่องจาก n + 1 กับ  n + 2 เป็นจำานวนนับที่ต่างกันอยู่ 1 ทดลองนำา
จำานวนนับสองจำานวนท่ีมากท่ีสุดซ่ึงต่างกันหน่ึง แล้วผลคูณไม่เกิน 400 เช่น 20 x 21  =  420  
ซ่ึงใช้ไม่ได้เพราะผลคูณมากกว่า  400  ทดลองนำาจำานวนนับสองจำานวนท่ีมากท่ีสุดคู่ใหม่ท่ี    
ต่างกันหน่ึงแล้วผลคูณไม่เกิน 400
   จะได้ (n + 1)(n + 2)  =  19 x 20  =  380
         จะได้   n + 1  =  19  หรือ n + 2  =  20
   ดังน้ัน  n  =  18
   โจทย์ข้อน้ีต้องการทราบว่าธนภูมิจะกองอิฐได้สูงสุดก่ีช้ัน  จากการคำานวณ
หาจำานวนนับ n ท้ังสองวิธี ได้ n  =  18  แสดงว่ากองท่ี 18  ก่อกองอิฐ  ในแบบรูปน้ีได้
สูงท่ีสุด 19 ช้ัน ซ่ึงใช้อิฐ

          =    
              =    190  ก้อน
จะเหลือก้อนอิฐเท่ากับ  200 – 190  =  10 ก้อน
ดังน้ัน  ธนภูมิจะก่อกองอิฐในแบบรูปน้ีได้สูงท่ีสุด 19 ช้ัน และมีอิฐเหลือ 10 ก้อน

(n+1)(n+2)_
2

2
4(-398)93- −±

2
16013- ±

 

2
403- ±

(n+1)(n+2)_
2

(18+1)(18+2)_
2

คำ�ถ�มที่ 3
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10 

 
 
ชาวสวนปลูกฝรั่งในแปลงปลูกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกจากน้ียังปลูกตนสนไวรอบๆ แปลง
ฝรั่ง เพ่ือปองกันลมดวย แผนผังในรูปตอไปน้ีแสดงแปลงฝรั่งดังกลาว  โดย n คือ จํานวน
แถวของตนฝรั่ง 

 

 

X X X X X 

X    X 

 X    X 

X    X 

X X X X X 

 

 
    

 

 

คําถามที่ 1: สวนฝรั่ง  

เติมขอมูลลงในตารางตอไปนี้ใหสมบูรณ 
n จํานวนของตนฝรั่ง จํานวนของตนสน 
1 1 8 
2 4  
3   
4   
5   

 

คะแนนเตม็ 

เติมขอมูลในตารางไดถูกตองท้ัง 7 แหง ดังนี้ 

n จํานวนของตนฝรั่ง จํานวนของตนสน 
1 1 8 
2 4 16 
3 9 24 
4 16 32 
5 25 40 
   

 

 

 

X X X X X X X 

X      X 

X      X 

X      X 

X      X 

X      X 

X X X X X X X 

X X X 

X  X 

X X X 

 

 

 

  

X X X X X X X X X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X X X X X X X X X 

ลักษณะเฉพาะของขอสอบ 
เนื้อหา :  การเปลี่ยนแปลงและ
ความสัมพันธ แขนงวิชา :  พีชคณิต 

สถานการณ :  ในเชิงการศึกษา 

สมรรถนะ :  - 

แบบของขอสอบ :  สรางคําตอบแบบปด 
 

ประเทศ % ตอบถูก 
ญี่ปุน 81.50 
เกาหลี 73.40 
ฮองกง-จีน 78.10 
ไทย 18.29 

 

สวนฝรั่ง 
 

n = 1 n = 2 n = 3 n = 4 

 X แทน ตนสน 

 แทน ตนฝร่ัง 

สวนฝรั่ง

คำ�ถ�มที่ 1: สวนฝรั่ง 
 เติมข้อมูลลงในตารางต่อไปนี้ให้สมบูรณ์

คะแนนเต็ม

   เติมข้อมูลในตารางได้ถูกต้องทั้ง 7 แห่ง ดังนี้
ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
81.50
73.40
78.10
18.29

 ชาวสวนปลูกฝรั่งในแปลงปลูกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกจากนี้ยังปลูกต้นสนไว้รอบ ๆ แปลงฝรั่ง 
เพื่อป้องกันลมด้วย แผนผังในรูปต่อไปนี้แสดงแปลงฝรั่งดังกล่าว  โดย n คือ จำานวนแถวของต้นฝรั่ง

n จำ�นวนของต้นฝรั่ง จำ�นวนของต้นสน

1 1 8

2 4

3

4

5

n จำ�นวนของต้นฝรั่ง จำ�นวนของต้นสน

1 1 8

2 4 16

3 9 24

4 16 32

5 25 40

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  พีชคณิต
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA8



คำ�ถ�มที่ 2 : สวนฝรั่ง
    จงหาค่าของ n นั้น  โดยแสดงวิธีคำานวณด้วย
    ...............................................................................................................................................
    ...............................................................................................................................................

ได้คะแนนบ�งส่วน  

มีคำาตอบผิดหรือไม่ตอบ 1 แห่ง 

คะแนนเต็ม

- คำาตอบถูก คือ n= 8  และแสดงวิธีคิดถูกหรือไม่ก็ได้  ดังนี้
 • n2 = 8n, n2 - 8n = 0 , n(n - 8) = 0 , n = 0 และ 8  ดังนั้น   n = 8
 • n2 = 82 = 64 ,  8n = 8 x 8 = 64
 • n2 = 8n  ดังนั้น  n = 8
 • 8 x 8 = 64 , n = 8
 • n = 8
 • 8 x 8 = 82

- อาจใช้วิธีคิดต่างออกไป ได้คำาตอบ 2 คำาตอบ คือ n = 8  และ n = 0 ก็ได้
 • n2 = 8n , n2 - 8n = 0,  n(n - 8) = 0 ,  n = 0  และ  n = 8  
- อาจใช้วิธีเขียนรูปขยายออกไป และได้คำาตอบ n = 8  ก็ได้

ไม่มีคะแนน

มีคำาตอบผิดหรือไม่ตอบมากกว่า 1 แห่ง

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่น ๆ รวมทั้งคำาตอบ  n = 0 อย่างเดียว
 • n2 = 8n (เขียนประโยคซ้ำากับคำาถาม)
 • n2 = 8
 • n = 0  ตอบคำาตอบเดียวไม่ได้เพราะทุก ๆ ต้นฝรั่ง 1 ต้น จะมีต้นสน 8 ต้น

นักเรียนสามารถคำานวณหาจำานวนของต้นฝรั่งและจำานวนของต้นสนโดยใช้สูตร 2 สูตร ต่อไปนี้
 จำานวนของต้นฝรั่ง  =  n2

 จำานวนของต้นสน   =  8n
เมื่อ n  คือ จำานวนแถวของต้นฝรั่ง จะมีค่าของ n  อยู่ค่าหนึ่งที่จำานวนของต้นฝรั่งจะเท่ากับจำานวนของต้นสน

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  พีชคณิต
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
50.80
60.60
56.40
10.56

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คะแนนเต็ม

คำาตอบถูกต้องตามด้วยคำาอธิบายที่สมเหตุสมผล  ตัวอย่างเช่น
• จำานวนต้นฝรั่ง  =  n x n    และจำานวนต้นสน   =  8 x n  ทั้งสองสูตรนี้มี n เป็นตัวประกอบ แต่จำานวนต้นฝรั่งม n อีก
หนึ่งตัว ซึ่งจะทำาให้มีจำานวนมากขึ้น ในขณะที่ 8 ยังคงเป็นตัวประกอบเดิม  คือ  จำานวนของต้นฝรั่งจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่า

• จำานวนต้นฝรั่งเพิ่มขึ้นเร็วกว่า เพราะจำานวนต้นฝรั่งเพิ่มเป็นกำาลังสอง แทนที่จะคูณด้วย 8  
• จำานวนต้นฝรั่งเป็นสมการกำาลังสอง  จำานวนต้นสนเป็นสมการเชิงเส้น  ดังนั้นจำานวนต้นฝรั่งจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่า
• ตอบโดยอาศัยกราฟ  เพื่อแสดงว่า  n2  มีค่ามากกว่า  8n  เมื่อ  n  มากกว่า  8
   [ให้ถูกถ้านักเรียนอธิบายในเชิงพีชคณิตอยู่บนพื้นฐานของสูตร n2 และ 8n]

ได้คะแนนบ�งส่วน

คำาตอบถูกต้อง อยู่บนพื้นฐานของการยกตัวอย่างเป็นเฉพาะกรณีไป  หรือเติมข้อมูลในตารางออกไปอีก
• จำานวนต้นฝรั่งจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วกว่า เพราะจากข้อมูลในตารางจะเห็นว่า  จำานวนต้นฝรั่งเพิ่มขึ้นเร็วกว่า       
จำานวนต้นสน กรณีนี้เกิดขึ้นภายหลังจากจำานวนต้นฝรั่งและจำานวนต้นสนเท่ากันแล้ว

• จากข้อมูลในตารางแสดงให้เห็นว่า  จำานวนต้นฝรั่งเพิ่มขึ้นเร็วกว่า
หรือ   คำาตอบถูกต้อง รู้ถึงความสัมพันธบ์�งประก�รระหว่าง n2 และ 8n ที่ละไว้ในฐานที่เข้าใจ  หลังจาก  n  >  8

• หลังจาก 8 แถวแล้ว  จำานวนต้นฝรั่งจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่าจำานวนต้นสน
• จนกว่าต้นสนจะครบ 8 แถวแล้ว จำานวนต้นฝรั่งจึงจะมากกว่า

ไม่มีคะแนน

คำาตอบถูกต้อง แต่ไม่อธิบาย หรืออธิบายไม่เพียงพอ 
หรืออธิบายผิด  เช่น

• ต้นฝรั่ง
• ต้นฝรั่ง ที่อยู่ภายในมากกว่าต้นฝรั่งที่อยู่รอบ ๆ ด้านนอก
• ต้นฝรั่ง  เพราะถูกล้อมรอบด้วยต้นสน

หรือ  คำาตอบที่ไม่ถูกต้องอื่น ๆ เช่น
• ต้นสน
• ต้นสน  เพราะทุกครั้งที่เพิ่มแถวของต้นฝรั่ง 
  ท่านต้องใช้ต้นสนเป็นจำานวนมาก
• ต้นสน  เพราะต้นฝรั่งทุก ๆ ต้น มีต้นสน 8 ต้น
• ข้าพเจ้าไม่ทราบ

คำ�ถ�มที่ 3 : สวนฝรั่ง
    สมมุติว่าเจ้าของสวนต้องการขยายสวนให้ใหญ่ขึ้น โดยเพิ่มจำานวนแถวของต้นไม้ให้มากขึ้น  เมื่อสวน
ขยายใหญ่ขึ้น จงหาว่าจำานวนของต้นฝรั่งหรือจำานวนของต้นสนอย่างไหนจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่ากัน  และอธิบายว่า 
นักเรียนคิดหาคำาตอบอย่างไรด้วย
    .........................................................................................................................................................................
    .........................................................................................................................................................................

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  พีชคณิต
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
21.10
30.40
26.80
2.28

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA10
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การวิเคราะหและแนวคดิในการแกโจทยปญหา 
 

สถานการณโจทย 
 สถานการณในโจทยขอน้ี กําหนดแบบรูปของการปลูกตนฝรั่งในแปลงรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยปลูกตนฝรั่งเปนแถว ๆ จํานวนตนฝรั่งในแตละแถวเทากับจํานวนแถว
ของตนฝรั่งที่ปลูก นอกจากน้ี ยังปลูกตนสนไวรอบ ๆ แปลงฝรั่งเพ่ือปองกันลม ตามแผนผงั
ที่โจทยกําหนด แบบรูปของแปลงปลูกตนฝรั่งที่กําหนดให n เปนจํานวนแถวของตนฝรั่ง   
เมื่อ n = 1, 2, 3 และ 4  เปนดังน้ี 
 

 

X X X X X 

X    X 

 X    X 

X    X 

X X X X X 

 

 
    

 

 
 

 โจทยใหขอสังเกตเก่ียวกับจํานวนของตนฝรั่งและจํานวนของตนสน  จากแบบ
รูป 2 แบบรูป คือ  จํานวนของตนฝรั่ง เทากับ n2  และจํานวนของตนสน เทากับ 8n    
เมื่อ n คือจํานวนแถวของตนฝรั่ง แลวโจทยใหแสดงวิธีหาวา n เปนเทาใด  ที่ทําใหจํานวน
ของตนฝรั่งเทากับจํานวนของตนสนหรือ n2  =  8n   
 นอกจากน้ี  โจทยใหวิเคราะหตอวา เมื่อแปลงตนฝรั่งขยายใหญขึ้นตามแบบรูป
ที่กําหนดให  จํานวนของตนฝรั่งหรือจํานวนของตนสนอยางไหนจะเพ่ิมขึ้นเร็วกวากัน 
โดยใหอธิบายที่มาของคําตอบดวย 
 

ความรูทางคณิตศาสตรทีเ่ก่ียวของ 
 ในการตอบคําถามที่ 1  นักเรียนจะตองสังเกตจากแบบรูปการปลูกตนฝรั่งและตนสน 
เมื่อ n = 1, 2, 3, 4, 5 แลวเติมจํานวนของตนฝรั่งและจํานวนของตนสนที่นับไดจากแบบ
รูปลงในตารางที่โจทยกําหนดให  
 ในการตอบคําถามที่ 2  โจทยใหหาคา n เมื่อ n2 = 8n  นักเรียนอาจใชวิธีแก
สมการกําลังสองหรือลองแทนคา n ที่สอดคลองกับสมการก็สามารถหาคําตอบไดหรืออาจ
ใชวิธีเขียนรูปขยายออกไปจนถึง  n = 8 ก็ได 
 สําหรับคําถามที่ 3  โจทยตองการใหหาวา  เมื่อสวนขยายใหญขึ้น  จํานวนของ
ตนฝรั่งหรือจํานวนของตนสนอยางไหนจะเพ่ิมขึ้นเร็วกวากัน ใหอธิบายวิธีคิดประกอบ

X X X X X X X 

X      X 

X      X 

X      X 

X      X 

X      X 

X X X X X X X 

X X X 

X  X 

X X X 

 

 

 

  

X X X X X X X X X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X        X 

X X X X X X X X X 

n = 1 n = 2 n = 3 n = 4 

 X  แทน ตนสน 

 แทน ตนฝรั่ง 

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 สถานการณ์ในโจทย์ข้อนี้ กำาหนดแบบรูปของการปลูกต้นฝรั่งในแปลงรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยปลูกต้นฝรั่งเป็นแถว ๆ จำานวนต้นฝรั่งในแต่ละแถวเท่ากับจำานวน
แถวของต้นฝรั่งที่ปลูก นอกจากนี้ยังปลูกต้นสนไว้รอบ ๆ แปลงฝรั่งเพื่อป้องกันลม         
ตามแผนผงัทีโ่จทยก์ำาหนดแบบรปูของแปลงปลูกตน้ฝร่ังท่ีกำาหนดให้ n เปน็จำานวนแถว
ของต้นฝรั่ง เมื่อ n = 1, 2, 3 และ 4 เป็นดังนี้

 โจทย์ให้ข้อสังเกตเก่ียวกับจำานวนของต้นฝร่ังและจำานวนของต้นสน   จากแบบรูป 
2 แบบรูป คือ  จำานวนของต้นฝรั่งเท่ากับ n2  และจำานวนของต้นสนเท่ากับ 8n    เมื่อ 
n คือจำานวนแถวของต้นฝรั่ง แล้วโจทย์ให้แสดงวิธีหาว่า n เป็นเท่าใด  ที่ทำาให้จำานวน
ของต้นฝรั่งเท่ากับจำานวนของต้นสนหรือ n2  =  8n  
 นอกจากนี้  โจทย์ให้วิเคราะห์ต่อว่า เมื่อแปลงต้นฝรั่งขยายใหญ่ขึ้นตามแบบรูป
ที่กำาหนดให้  จำานวนของต้นฝรั่งหรือจำานวนของต้นสนอย่างไหนจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่ากัน 
โดยให้อธิบายที่มาของคำาตอบด้วย

 ในการตอบคำาถามที่ 1  นักเรียนจะต้องสังเกตจากแบบรูปการปลูกต้นฝรั่งและ
ต้นสน เมื่อ n = 1, 2, 3, 4, 5 แล้วเติมจำานวนของต้นฝรั่งและจำานวนของต้นสนที่นับ
ได้จากแบบรูปลงในตารางที่โจทย์กำาหนดให้ 
 ในการตอบคำาถามที่ 2  โจทย์ให้หาค่า n เมื่อ n2 = 8n  นักเรียนอาจใช้วิธีแก้
สมการกำาลังสองหรือลองแทนค่า n ที่สอดคล้องกับสมการก็สามารถหาคำาตอบได้หรือ
อาจใช้วิธีเขียนรูปขยายออกไปจนถึง  n = 8 ก็ได้
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สำาหรับคำาถามที่ 3  โจทย์ต้องการให้หาว่า  เมื่อสวนขยายใหญ่ขึ้น  จำานวนของต้นฝรั่งหรือจำานวน

ของต้นสนอย่างไหนจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่ากัน ให้อธิบายวิธีคิดประกอบจำานวนต้นฝรั่ง เท่ากับ n2 และ

จำานวนต้นสน เท่ากับ 8n เมื่อ n เป็นจำานวนแถวของต้นฝรั่ง โดยนักเรียนอาจหาจำานวนของ        

ต้นฝรั่งและจำานวนของต้นสน  เมื่อ n เพิ่มขึ้น  โดยใช้ความรู้สึกเชิงจำานวน หรือ อาจใช้ความรู้เรื่อง   

อสมการและสมการพิจารณาในกรณีท่ี n < 8 , n = 8 และ n > 8 หรือ นักเรียนอาจใช้ความรู้เรื่อง

กราฟ เขียนกราฟแสดงการเพิ่มของจำานวนต้นฝรั่งจากสมการ y = n2  และจากสมการ y = 8n           

เมื่อ n เป็นจำานวนแถวของต้นฝรั่ง และ y แทนจำานวนของต้นไม้ (อาจเป็นต้นฝรั่งหรือต้นสนก็ได้) 

แล้วเปรียบเทียบกราฟทั้งสองที่ได้

คำาถามที่ 1  ให้เติมจำานวนของต้นฝรั่งและต้นสนลงในตารางเมื่อ n = 1, 2, 3, 4, 5 
โดยเขียนแผนผัง เมื่อ n = 5  ตามแบบรูปที่ให้มา ได้ดังนี้

เมื่อนับจำานวนของต้นฝรั่งและต้นสนจากแผนผัง  แล้วเติมจำานวนที่ได้ลงในตารางได้ดังนี้

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

n จำ�นวนของต้นฝรั่ง จำ�นวนของต้นสน

1 1 8

2 4 16

3 9 24

4 16 32

5 25 40
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คำาถามที่ 2 นักเรียนสามารถคำานวณหาจำานวนของต้นฝรั่งและจำานวนของต้นสนโดยใช้สูตร 
2 สูตร  ต่อไปนี้
   จำานวนของต้นฝรั่ง เท่ากับ n2

   จำานวนของต้นสน เท่ากับ 8n
   เมื่อ n คือ จำานวนแถวของต้นฝรั่ง จะมีค่าของ n อยู่ค่าหนึ่งที่จำานวนของ
ต้นฝรั่งจะเท่ากับจำานวนของต้นสน
  จงหาค่าของ n นั้น โดยแสดงวิธีคำานวณด้วย

คำ�ถ�มที่ 2

แนวคิด 1 หาค่าของ n ที่จำานวนของต้นฝรั่งเท่ากับจำานวนของต้นสน
  จากสมการ n2 = 8n 
  นำา 8n ลบทั้งสองข้างของสมการ
  จะได้   n2 - 8n =  8n - 8n
      n2 - 8n   =  0
            n (n - 8)       =  0
           n = 0 หรือ n - 8  =  0
                  นั่นคือ n = 0 หรือ n = 8 
  แต่เนื่องจาก n เป็นจำานวนแถวของต้นฝรั่ง
  ดังนั้น n เป็นจำานวนนับ  n จึงไม่เท่ากับ 0
  นั่นคือ n = 8
ตรวจสอบ
  แทน n ด้วย 8 จะได้จำานวนของต้นฝรั่งเท่ากับ n2 = 82 = 64  และจะได้จำานวน
ของต้นสนเท่ากับ 8n = 8 x 8 = 64  ซึ่งเท่ากัน
  ดังนั้น เมื่อ n = 8 จะได้จำานวนของต้นฝรั่งเท่ากับจำานวนของต้นสน

แนวคิด 2 ใช้วิธีลองแทนค่า n ด้วยจำานวนนับ 1, 2, 3, … จนกว่าจะได้ n2 และ 8n  เท่ากัน

   จากตารางข้างต้น จำานวนของต้นฝรั่งเท่ากับจำานวนของต้นสน เท่ากับ 64  
เมื่อจำานวนแถวของต้นฝรั่งเป็น 8
  ดังนั้น จำานวนของต้นฝรั่งเท่ากับจำานวนของต้นสน เมื่อ n = 8 นั่นคือ n = 8

n 1 2 3 4 5 6 7 8

n2 1 4 9 16 25 36 49 64

8n 8 16 24 32 40 48 56 64
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แนวคิด 3  ใช้วิธีเขียนรูปขยายออกไปจาก n = 4 เป็น n = 5,  n = 6, n = 7 และ n = 8         
ในแต่ละ n ก็นับจำานวนของต้นฝรั่งและต้นสนเปรียบเทียบกันไปเรื่อย ๆ ในที่สุดจะได้ว่า  n = 8 
เป็นคำาตอบที่ต้องการหา

คำาถามที่ 3  เม่ือขยายสวนให้ใหญข่ึน้ จงหาวา่จำานวนของตน้ฝรัง่หรอืจำานวนของตน้สนอยา่งไหน  
จะเพิ่มขึ้นเร็วกว่ากัน  และอธิบายว่านักเรียนคิดหาคำาตอบอย่างไรด้วย
แนวคิด 1  พิจารณาจากสูตร 2 สูตร ต่อไปนี้
  จำานวนของต้นฝรั่ง เท่ากับ n2

  จำานวนของต้นสน เท่ากับ 8n
  เมื่อ n คือ จำานวนแถวของต้นฝรั่ง

   จากคำาถามที่ 2 พบว่า เมื่อ n = 8 ทำาให้ n2 = 8n  ดังนั้น จึงควรพิจารณาใน 2 กรณี 
คือ  n < 8  และ n > 8  ดังนี้

  กรณีที่ 1  n < 8  คูณทั้งสองข้างของอสมการด้วย n และเนื่องจาก n > 0                  
จะได้ n x n < 8 x n หรือ n2 < 8n 
   ดังนั้น ถ้าจำานวนแถวของฝรั่งน้อยกว่า 8 จะได้จำานวนของต้นฝรั่งน้อยกว่าจำานวน
ของต้นสน
  กรณีที่ 2  n > 8  คูณทั้งสองข้างของอสมการด้วย n และเนื่องจาก n > 0                  
จะได้  n x n > 8n  หรือ n2 > 8n
  ดังนั้น ถ้าจำานวนแถวของต้นฝรั่งมากกว่า 8 จะได้จำานวนของต้นฝรั่งมากกว่าจำานวน
ของต้นสน
  จากกรณีทั้ง 2  จะเห็นว่า ถ้าสวนฝรั่งขยายใหญ่ขึ้นมากกว่า 8 แถว จะได้จำานวนของ
ต้นฝรั่งเพิ่มขึ้นเร็วกว่าจำานวนของต้นสน
 
แนวคิด 2   พิจารณาโดยใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนจากสูตร 2 สูตร ต่อไปนี้
  จำานวนของต้นฝรั่ง เท่ากับ n2 
  จำานวนของต้นสน เท่ากับ 8n
  เมื่อ n แทนจำานวนแถวของต้นฝรั่ง
  เนื่องจาก  n2 = n x n
  และ  8n = 8 x n
 ดังนั้น ถ้า n เพิ่มขึ้นมากกว่า 8 แล้ว n x n ย่อมมากกว่า 8 x n เสมอ
 นั่นคือ ถ้าสวนฝรั่งขยายใหญ่ขึ้นมากกว่า 8 แถว จำานวนของต้นฝรั่งเพิ่มขึ้นเร็วกว่าจำานวน
ของต้นสน
 ดังนั้น  เมื่อสวนฝรั่งขยายใหญ่ขึ้นเรื่อย ๆ จนจำานวนแถวของต้นฝรั่งมากกว่า 8  
จำานวนของต้นฝรั่งจะเพิ่มขึ้นเร็วกว่าจำานวนของต้นสน ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้ดังนี้
 ถ้า n > 8 แล้ว n x n > 8n หรือ n2 > 8n เสมอ

คำ�ถ�มที่ 3

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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แนวคิด 3   จากสูตรจํานวนของตนฝรั่ง เทากับ n2  

  และ จํานวนของตนสน เทากับ 8n  
  เมื่อ n คือ จาํนวนแถวของตนฝรั่ง 
  ให y แทนจํานวนของตนไม 
  เขียนกราฟของ  y = n2  และ  y = 8n  ไดดังนี้ 
 

 
  จากกราฟขางตนจะเห็นวา เมื่อ n > 8  กราฟของ y = n2  จะเพ่ิมขึ้นเรว็
มากกวากราฟของ y = 8n  แสดงวาจํานวนของตนฝรั่งเพ่ิมขึ้นเร็วกวาจํานวนของตนสน   
เมื่อขนาดของสวนฝรั่งขยายใหญขึ้นโดยจํานวนแถวมากกวา 8 แถว 
 
 
 
 

ขอสังเกต/ขอเสนอแนะ 
 ในการตอบคําถามที่ 1 ถานักเรียนพยายามหาสูตรเพ่ือหาจํานวนของตนฝรั่ง
และจํานวนของตนสน นักเรียนอาจประสบปญหาอยูบาง อยางไรก็ตามถานักเรียนใชวิธี
นับจํานวนของตนฝรั่งและจํานวนของตนสนจากแผนผัง  นักเรียนก็สามารถตอบคําถามที่ 
1 ไดไมยาก แตปรากฏวามีนักเรียนไทยไมถึง 20 เปอรเซ็นตของจํานวนนักเรียนไทยที่เขา
สอบ  ตอบคําถามขอน้ีไดถูกตองแสดงวานักเรียนสวนใหญยังไมสามารถเขียนแผนผังของ
จํานวนของตนสนและจํานวนของตนฝรั่ง เมื่อ n = 5 เพ่ือนํามาเติมในตารางไดถูกตอง  ซึ่ง
อาจเปนไปไดวานักเรียนมองไมเห็นแบบรูปของการปลูกตนฝรั่งและตนสน 
 สําหรับการตอบคําถามที่ 2  ใหหาคาของ n ที่ทําให  n2 = 8n  ซึ่งเปนสมการ
กําลังสอง ตัวแปรเดียว  นักเรียนไดเรียนเรื่องน้ีในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  ในคณิตศาสตร
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แนวคิด 3   จากสูตรจำานวนของต้นฝรั่ง เท่ากับ n2 
  และ จำานวนของต้นสน เท่ากับ 8n 
  เมื่อ n คือ จำานวนแถวของต้นฝรั่ง
  ให้ y แทนจำานวนของต้นไม้
  เขียนกราฟของ  y = n2  และ  y = 8n  ได้ดังนี้
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ
 ในการตอบคำาถามที่ 1 ถ้านักเรียนพยายามหาสูตรเพื่อหาจำานวนของต้นฝรั่งและจำานวนของ
ต้นสน นักเรียนอาจประสบปัญหาอยู่บ้าง อย่างไรก็ตามถ้านักเรียนใช้วิธีนับจำานวนของต้นฝรั่งและ
จำานวนของตน้สนจากแผนผงั  นกัเรยีนกส็ามารถตอบคำาถามท่ี 1 ไดไ้มย่าก แตป่รากฏวา่มนัีกเรียนไทย
ไม่ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทยที่เข้าสอบ  ตอบคำาถามข้อนี้ได้ถูกต้อง แสดงว่านักเรียน 
สว่นใหญย่งัไมส่ามารถเขียนแผนผงัของจำานวนของตน้สนและจำานวนของตน้ฝรัง่ เมือ่ n = 5 เพ่ือนำามา
เติมในตารางได้ถูกต้อง  ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่านักเรียนมองไม่เห็นแบบรูปของการปลูกต้นฝรั่งและต้นสน
 สำาหรับการตอบคำาถามท่ี 2  ให้หาค่าของ n ท่ีทำาให้  n2 = 8n  ซ่ึงเป็นสมการกำาลังสองตัวแปร     
เดียว นักเรียนได้เรียนเรื่องนี้ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ในคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 2 ซึ่งมีนักเรียน               
บางคนทีเ่ลอืกเรยีนคณติศาสตรเ์พิม่เติมเทา่นัน้ ทีไ่ดผ้า่นการเรยีนเรือ่งนีม้ากอ่น อาจเปน็เหตุใหน้กัเรยีน
ไทยส่วนน้อย คือ ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทยท่ีเข้าสอบ ตอบคำาถามข้อนี้ได้                           
ถูกต้อง  อาจเป็นไปได้ว่านักเรียนที่ตอบถูกใช้วิธีลองแทนค่าของ n ในสมการ  n2 = 8n  ซึ่งถ้าใช้การ
แทนค่าในใจก็จะใช้เวลาไม่มากนัก  แต่นักเรียนอาจนึกไม่ถึงว่าอาจใช้วิธีเขียนรูปขยายออกไปตามแบบรูป
ที่ให้มาก็ได้
 สำาหรับการตอบคำาถามท่ี 3  นักเรียนควรเลือกตอบคำาถามโดยใช้แนวคิด 1 หรือแนวคิด 2  สำาหรับ
แนวคิด 3 น้ันอาจเป็นวิธีท่ีทำาให้เสียเวลามากเกินไปในการทำาข้อสอบ มีจำานวนนักเรียนไทยน้อยมากท่ีตอบ
คำาถามข้อน้ีได้ถูกต้อง คือ มีเพียง 2.28 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทยท่ีเข้าสอบ  แสดงว่านักเรียน
ส่วนใหญ่ยังไม่คุ้นเคยกับการตอบคำาถามประเภทปลายเปิดเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์          
ซ่ึงต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ท่ีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์มักละเลยกันในเร่ืองน้ี
 จากผลการตอบคำาถามทัง้สามข้อขา้งตน้ แสดงใหเ้หน็วา่นกัเรยีนสว่นใหญย่งัขาดประสบการณ์
ในการทำาโจทย์เกี่ยวกับแบบรูปต่าง ๆ ที่ซับซ้อนขึ้นจึงตอบคำาถามไม่ได้ หรือไม่ได้ตอบคำาถาม
  ปัจจุบันครูคณิตศาสตร์จำานวนมากยังไม่ค่อยตระหนักถึงความสำาคัญของแบบรูปท่ีมีอยู่มากใน            
สิ่งแวดล้อม  เราโชคดีที่หลายสิ่งหลายอย่างในโลกน้ีมีลักษณะความสัมพันธ์กันเป็นแบบรูป ทำาให้
สามารถกำาหนดตวัแบบเชงิคณติศาสตร์มาวิเคราะห ์คาดการณถ์งึผลทีเ่กดิในอดตี  ปจัจบุนั และอนาคต 
ทำาให้สามารถเตรียมการรับมือกับผลลัพธ์ต่าง ๆ  ที่อาจเกิดขึ้นได้ดี สามารถใช้เทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ 
ทำาให้การดำาเนินชีวิตมีประสิทธิภาพและคุณภาพมากขึ้น  เรื่องเกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ์ของ       
แบบรูปเป็นเร่ืองที่กำาหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางคณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551 ไว้อย่างชัดเจนใน
สาระที่ 4  พีชคณิต  มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  และได้
กำาหนด     ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางไว้ตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น  โดยแทรกสาระไว้ในเรื่องสมการ  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  และในเรื่องอสมการชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3  ถ้าครูได้จัดการเรียนรู้ตามมาตรฐานหลักสูตรและตัวชี้วัดดังกล่าวอย่างเหมาะสม  โดยปูพื้นฐาน
และใหน้กัเรยีนมปีระสบการณอ์ยา่งเพยีงพอในการทำาโจทยป์ญัหาเกีย่วกบัเรือ่งเหลา่นี ้ นกัเรยีนนา่จะ
ไม่มีปัญหาทำาโจทย์ในทำานองนี้  แต่ในการจัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษา  นักเรียนยังขาด
ประสบการณ์ในการวิเคราะห์แบบรูปอย่างหลากหลายโดยเฉพาะแบบรูปท่ีเป็นรูปเรขาคณิตมากกว่า
หนึง่ชนดิ  ดงัเช่นโจทยส์ถานการณ์เรือ่งสวนฝรัง่  ยงัมแีบบรปูทีส่ามารถนำามาใชพ้ฒันาความคดิวเิคราะห์
ของนักเรียนอีกมากที่ครูผู้สอนสามารถนำามาให้นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์   จะขอยกตัวอย่างต่าง ๆ รวม
ทั้งสถานการณ์บางสถานการณ์ที่ครูสามารถนำามาปรับใช้ได้ ดังนี้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ครั้งที่                      จำ�นวน จำ�นวน จำ�นวน

1

2

3

4

5
.
.
.
n

2

3

4

5

6
.
.
.

n + 1

2

3

4

5

6
.
.
.

n + 1

2

3

4

5

6
.
.
.

n + 1

กดเเกดเ

ตัวอย่�งที่ 1  กำาหนดแบบรูปที่ใช้ชิ้นส่วนที่มีลักษณะ     ,    และ       ในการออกแบบ
จงสำารวจและวิเคราะห์แบบรูปดังกล่าวแล้วตอบคำาถามต่อไปนี้

     คำาถามที่ 1 มี      ,     และ          อย่างละกี่ชิ้น
           ในการออกแบบครั้งที่ 39  ของแบบรูปที่กำาหนดให้      
                                               และจะต้องใช้ชิ้นส่วนในการออกแบบทั้งหมดกี่ชิ้น
     แนวคิด   พิจารณาจำานวนชิ้นของ     ,      และ
        ในการออกแบบแต่ละครั้งตามลำาดับ ดังนี้

คำ�ถ�มที่ 2 เป็นไปได้หรือไม่ที่ในการออกแบบครั้งหนึ่งจำานวนชิ้นของ     ,      และ
                  รวมกันเป็น 100 ชิ้น  จงให้เหตุผลประกอบคำาตอบ
แนวคิด  เป็นไปไม่ได้  เพราะว่า  ในการออกแบบแต่ละครั้ง จะต้องใช้     ,     และ
                  อย่างละเท่า ๆ กัน  ดังนั้นผลรวมของชิ้นส่วนในการออกแบบครั้งหนึ่ง ๆ       
                  จะต้องหารด้วย 3 ลงตัว  แต่ 100 หารด้วย 3 ไม่ลงตัว

คำ�ถ�มที่ 1

รวมจำานวนชิ้นส่วนทั้ง 3 ชนิดในการออกแบบ
ครั้งที่ n  เท่ากับ 3(n + 1) ชิ้น
ดังนั้น  ในการออกแบบครั้งที่ 39
จะมี             จำานวน  39 + 1 ชิ้น หรือ 40 ชิ้น
   จำานวน  39 + 1 ชิ้น หรือ 40 ชิ้น
    จำานวน  39 + 1 ชิ้น หรือ 40 ชิ้น
นั่นคือ  จะต้องใช้ชิ้นส่วนทั้งสามรูปแบบรวมเป็น
   3 x 40  =  120  ชิ้น

1

2

3

4

...
10
...

20

คำ�ถ�มที่ 2
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ตัวอย่�งที่ 2  กำาหนดการออกแบบที่ใช้รูปสามเหลี่ยมด้านเท่าและรูปหกเหลี่ยมด้านเท่า
มุมเท่าที่มีแบบรูปดังต่อไปนี้
        คำาถามที่ 1 มีรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าและรูปหกเหลี่ยมด้านเท่า
       มุมเท่าอย่างละกี่รูปในการออกแบบครั้งที่ 29
     

ดังนั้น  รูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ามีจำานวน 3 x 435  =  1,305  รูป

คำ�ถ�มที่ 1

...
10
...

20...
n

1

2

3

4

5

เนื่องจากการออกแบบครั้งที่ n จะต้องใช้
รูปสามเหลี่ยมด้านเท่าเท่ากับ             ดังนั้น

ในการออกแบบครั้งที่ 29  จะต้องใช้รูป

สามเหลี่ยมด้านเท่า เท่ากับ        

     =     435  รูป
และเนื่องจากจำานวนรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า
เป็น 3 เท่าของจำานวนรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า

n(n+1)_
2

29(29+1)_
2

ครั้งที่                                จำ�นวน         จำ�นวน

1

2

3

4
.
.
.

n

1

1 + 2 = 3

1 + 2 + 3 = 6

1 + 2 + 3 + 4 = 10
.
.
.

1 + 2 + 3 + … + n =

1 × 3  = 3

3 × 3  = 9

6 × 3  = 18

10 × 3 = 30
.
.
.

n(n+1)_
2

n(n+1) _
2

x 3

แนวคิด  พิจารณาจำานวนรูปสามเหล่ียมด้านเท่า และจำานวน 
รูปหกเหลี ่ยมด้านเท่ามุมเท่าในการออกแบบ
ในแต่ละครั้ง ตามลำาดับดังนี้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA18



โดย   •   แทน ต้นมะลิ
       x   แทน ต้นดาวเรือง

คำาถามที่ 1 ถ้าแก้วต้องการปลูกต้นมะลิ 4 แถว  จะต้องใช้ต้นมะลิและต้นดาวเรือง
                  อย่างละกี่ต้น
แนวคิด  นับต้นมะลิและต้นดาวเรืองจากแบบรูปเมื่อ  n = 4  
   จะได้  ต้นมะลิ เท่ากับ  1 + 2 + 3 + 4  =  10 ต้น
   พิจารณาต้นดาวเรืองรอบนอก  จะพบว่าแต่ละด้านมีต้นดาวเรืองปลูก 
                  ระหว่างต้นมะลิ
   เนื่องจาก มีต้นมะลิด้านละ 4 ต้น
   จะมีต้นดาวเรืองระหว่างต้นมะลิด้านละ 3 ต้น และที่มุมทั้งสามอีก 3 ต้น
   รวมต้นดาวเรืองทั้งหมดเท่ากับ (3 x 3) + 3  = 3 x 4 = 12 ต้น
   หรือ  พิจารณาง่าย ๆ ว่าปลูกต้นมะลิ n แถว ต้นดาวเรืองเท่ากับ 3n ต้น 
   ดังนั้น  จะต้องใช้ต้นมะลิ 10 ต้น และต้นดาวเรือง 12 ต้น

21 

 
 
 
 

ตัวอยางที่ 3  แกวมีที่วางหนาบานจะทําแปลงปลูกตนไมดอกโดยปลูกตนมะลิและตน     
                  ดาวเรืองใหมีแบบรูปตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 โดย  •   แทน ตนมะล ิ

       ×   แทน ตนดาวเรือง 
 

คําถามที่ 1 ถาแกวตองการปลูกตนมะลิ 4 แถว  จะตองใชตนมะลิและตนดาวเรือง 
                     อยางละกี่ตน 
แนวคิด  นับตนมะลิและตนดาวเรืองจากแบบรูปเมื่อ  n = 4   
  จะได  ตนมะล ิเทากับ  1 + 2 + 3 + 4  =  10 ตน 
  พิจารณาตนดาวเรืองรอบนอก  จะพบวาแตละดานมีตนดาวเรืองปลูก  
                  ระหวางตนมะลิ 
  เน่ืองจาก มีตนมะลิดานละ 4 ตน 
  จะมีตนดาวเรืองระหวางตนมะลิดานละ 3 ตน และทีม่มุทัง้สามอีก 3 ตน 

  รวม  ตนดาวเรืองทั้งหมดเทากับ (3 × 3) + 3  =  12 ตน 
  หรือ  พิจารณางาย ๆ วาปลูกตนมะลิ n แถว ตนดาวเรืองเทากับ 3 n ตน  
  ดังน้ัน  จะตองใชตนมะลิ 10 ตน และตนดาวเรือง 12 ตน 
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คำ�ถ�มที่ 1

ตัวอย่�งที่ 3  แก้วมีที่ว่างหน้าบ้านจะทำาแปลงปลูกต้นไม้ดอกโดยปลูกต้นมะลิ
  และต้นดาวเรืองให้มีแบบรูปต่อไปนี้
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n =  3 
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จำ�นวนแถว จำ�นวนต้นมะลิ จำ�นวนต้นด�วเรือง

1

2

3

4

n

1

1 + 2  =  3

1 + 2 + 3  =  6

1 + 2 + 3 + 4  =  10

 

1 + 2 + 3 + 4 + … + n =

3  =  3 x 1

6  =  3 x 2

9  =  3 x 3

12  =  3 x 4

3nn(n+1) 
2

   ถ้าแก้วต้องการปลูกต้นมะลิ 10 แถวเนื่องจากมีที่ว่างหน้าบ้านมาก  

                  แก้วจะต้องปลูกต้นมะลิและต้นดาวเรืองอย่างละกี่ต้น

แนวคิด  พิจารณาจำานวนต้นมะลิและจำานวนต้นดาวเรือง จากแบบรูปที่กำาหนดให้    

                  ดังตาราง ต่อไปนี้

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 3

 จากตาราง  เมื่อปลูกต้นมะลิ n แถว

          จำานวนต้นมะลิเท่ากับ              ต้น

          จำานวนต้นดาวเรืองเท่ากับ  3n   ต้น

  ดังนั้น  แก้วต้องการปลูกต้นมะลิ  10 แถว จะต้องใช้

           ต้นมะลิเท่ากับ                 =  55 ต้น

           ต้นดาวเรืองเท่ากับ  3(10)   =  30 ต้น

n(n+1) 
2

                 แก้วจะต้องปลูกต้นมะลิกี่แถว  จำานวนต้นมะลิจึงเท่ากับจำานวนต้นดาวเรือง

แนวคิด  จำานวนต้นมะลิ n แถวเท่ากับ            ต้น

   จำานวนต้นดาวเรือง เท่ากับ  3n ต้น

   พิจารณาสมการ            = 3n

    จะได้             n2 + n = 6n

    หรือ              n2 – 5n =  0

             n(n – 5) =  0

   นั่นคือ n = 0 หรือ n  =  5

   เนื่องจาก  n  เป็นจำานวนนับ  ดังนั้น  n  =  5

n(n+1) 
2

n(n+1) 
2

10(10+1)
2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ตรวจสอบคำ�ตอบ

  จำานวนต้นมะลิ n แถว มีต้นมะลิ                 ต้น

  จำานวนต้นมะลิ 5 แถว มีต้นมะลิ                 ต้น

            =   15  ต้น

  จำานวนต้นดาวเรือง  เมื่อปลูกต้นมะลิ n แถว  เท่ากับ 3n ต้น

  ดังนั้น   ต้นดาวเรืองเมื่อปลูกมะลิ 5 แถว เท่ากับ 3 x 5  =  15  ต้น

  นั่นคือ  เมื่อปลูกต้นมะลิ 5 แถว จำานวนต้นมะลิเท่ากับจำานวนต้นดาวเรือง

            คือ 3 x 5  =  15  ต้น

  นอกจากแบบรูปต่าง ๆ แล้ว การวิเคราะห์แบบรูปเพื่อหานิพจน์แทนรูปทั่วไปของ    

แบบรูปที่นำาไปสู่ความสัมพันธ์ในเรื่องสมการและอสมการก็เป็นเนื้อหาที่ควรให้นักเรียนได้รับ

การพัฒนา ทั้งนี้เพื่อนำาไปสู่การแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ซับซ้อนขึ้น  ดังเช่น 

 จากเรื่องสวนฝรั่ง  ครูสามารถสร้างสถานการณ์โจทย์ให้นักเรียนใช้อสมการแก้ปัญหา

ดังตัวอย่างสถานการณ์ต่อไปนี้

n(n+1) 
2

5(5+1)
2

ตัวอย่�งที่ 4 เจ้าของสวนมีเงิน 5,000 บาท ต้องการปลูกต้นฝรั่งและต้นสนตามแบบรูป

ที่โจทย์กำาหนดให้ โดยต้นฝรั่งราคาต้นละ 10 บาท และต้นสนราคาต้นละ 5 บาท

แทน ต้นฝรั่ง
แทน ต้นสน
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แนวคิด  สมมุติปลูกต้นฝรั่งแถวละ n ต้น

    ดังนั้น   จำานวนต้นฝรั่ง  เท่ากับ  n2 ต้น

              จำานวนต้นสน   เท่ากับ  8n ต้น

   ต้นฝรั่งราคาต้นละ 10 บาท ต้นฝรั่ง n2 ต้น คิดเป็นเงิน 10n2 บาท

   ต้นสนราคาต้นละ 5 บาท ต้นสน 8n ต้น คิดเป็นเงิน 5(8n)  =  40n บาท 

   เจ้าของสวนลงทุนเป็นเงิน 10n2 + 40n บาท

   เจ้าของสวนมีทุน 5,000 บาท

   ดังนั้น     10n2 + 40n  ต้องไม่เกิน 5,000

   หรือ     n2 + 4n  ต้องไม่เกิน 500 บาท

   พิจารณา  n2 + 4n  =  n(n + 4)

    ใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนหาจำานวนสองจำานวนคูณกัน มีผลลัพธ์มากที่สุด

   และไม่เกิน 500 โดยจำานวนทั้งสองต่างกัน 4 

   จะพบว่า  ถ้าให้  n  =  20  จะได้  n + 4  =  24

   และ  n(n + 4)  =  20 x 24  =  480  ไม่เกิน  500

  ดังนั้น  เจ้าของสวนมีเงินพอปลูกต้นฝรั่งมากที่สุดไม่เกินแถวละ 20 ต้น ---  1

    ต้องการปลูกต้นฝรั่งห่างกัน 3 เมตร  

    และปลูกแถวละ n ต้น จะมีช่วงห่าง 3 เมตรอยู่ n – 1 ช่วง   

   ดังนั้น  ระยะจากต้นฝรั่งต้นที่ 1 ถึงต้นที่ n จะยาว 3(n – 1) เมตร

    แต่ต้องปลูกต้นสนห่างจากต้นที่ 1  และต้นที่ n ออกไปข้างละ 1.5 เมตร

   นั่นคือ  เมื่อปลูกต้นสนแล้วแต่ละแถวจะยาว 3(n – 1) + 3 = 3n เมตร

    พิจารณาที่ดินที่ใช้ปลูกต้นไม้มี 625 ตารางวา เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

   ดังนั้น  แต่ละด้านของที่ดินจะยาว 25 วา หรือ 50 เมตร

   นั่นคือ  3n ≤ 50  หรือ  n  ≤     ≈ 16.7 เมตร

   แต่ n เป็นจำานวนนับ  ดังนั้น  n < 16  

   ดังนั้น  มีที่ดินปลูกต้นฝรั่งไม่เกินแถวละ 16 ต้น -------------  2

   พิจารณา   1  และ  2   จะได้ว่า  ถึงแม้ว่าจะมีทุนพอปลูกต้นฝรั่ง

   แถวละ 20 ต้นก็จริง  แต่มีเนื้อที่พอปลูกต้นฝรั่งได้เพียงแถวละ 16 ต้นเท่านั้น

   ดังนั้น สามารถปลูกต้นฝรั่งได้ไม่เกินแถวละ 16 ต้น

   นั่นคือ  เจ้าของสวนปลูกต้นฝรั่งได้อย่างมาก 16 x 16 = 256 ต้น

50_
3

คำาถาม  เจา้ของสวนสามารถปลูกตน้ฝร่ังจำานวนมากท่ีสุดก่ีตน้ ในท่ีดนิรูปส่ีเหลีย่ม

จัตุรัส 625 ตารางวา โดยปลูกต้นฝรั่งห่างกัน 3 เมตร

คำ�ถ�ม
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ท�งเลือก

คำ�ถ�มที่ 1: ท�งเลือก 
 ในร้านพิซซ่าแห่งหนึ่ง  โดยปกติทางร้านจะมีหน้าให้สองอย่างอยู่แล้ว คือ ชีส และมะเขือเทศ  
นอกเหนือจากนี้ ท่านสามารถเลือกหน้าพิเศษเพิ่มเติมได้อีกหน้าพิเศษมีให้เลือก 4 อย่างคือ มะกอก แฮม 
เห็ด และซาลามิ
 ระพีต้องการที่จะสั่งพิซซ่าที่เพิ่มหน้าพิเศษอีกสองชนิด อยากทราบว่าระพีจะสามารถสั่งพิซซ่า
หน้าต่าง ๆ กัน ได้ทั้งหมดกี่แบบ
คำาตอบ: ...............................................แบบ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  วิยุตคณิต
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงอาชีพ
สมรรถนะ :   การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
66.08
58.54
46.37
44.35
27.60

คะแนนเต็ม

   ตอบ 6 แบบ

ไม่มีคะแนน

   คำาตอบอื่นๆ
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คำาถามที่ 1 ระพีต้องการที่จะสั่งพิซซ่าที่เพิ่มหน้าพิเศษอีกสองชนิด  อยากทราบว่า         

ระพีสามารถสั่งพิซซ่าต่าง ๆ กัน ได้ทั้งหมดกี่แบบ

แนวคิด  จากโจทย์คำาถามที่ให้ นักเรียนอาจใช้วิธีการเขียนแจกแจงเหตุการณ์ทั้งหมดที่

สามารถเกิดขึ้น หรือสามารถใช้วิธีการเขียนแผนภาพต้นไม้ช่วยในการแจกแจง

  ระพีสามารถสั่งหน้าพิซซ่าพิเศษเพิ่มเติมอีก 2 ชนิด จากหน้าทั้งหมดที่มีอยู่ 4 ชนิด 

คือ มะกอก แฮม เห็ด และซาลามิ ในการเลือกหน้าพิซซ่าจะเป็นการเลือกพร้อมกัน ดังนั้น

ผลลัพธ์ที่ได้จะไม่มีอันดับ และการเลือกจะไม่เลือกหน้าซ้ำากัน 

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

 สถานการณ์ในโจทย์ข้อนี้กล่าวถึงการส่ังพิซซ่า ซึ่งร้านพิซซ่าแต่ละร้านจะมีหน้า 

พิซซ่าชนิดต่าง ๆ ให้ลูกค้าเลือก สำาหรับโจทย์ข้อนี้ ทางร้านจะกำาหนดหน้าพิซซ่าสองชนิด 

คือ ชีส และมะเขือเทศ ซึ่งจะใส่ในพิซซ่าทุกชนิด และลูกค้าเลือกสั่งหน้าเพิ่มเติมอีก 2 ชนิด 

จากหน้าทั้งหมดอีก 4 ชนิด คือ มะกอก แฮม เห็ด และซาลามิ 

       สถานการณ์ในลักษณะนี้จะพบเห็นได้ทั่วไปในการเลือกของ 2 สิ่งจากของที่มีอยู่

หลายสิ่ง เช่น เลือกหน้าไอศกรีม 2 ชนิด จากทั้งหมด 5 ชนิด เลือกใส่เสื้อและกางเกงจาก

เสื้อผ้าที่มีอยู่ โจทย์ต้องการให้หาทางเลือกท้ังหมดท่ีสามารถเกิดข้ึนได้จากการเลือกหน้า 

พิซซ่าพิเศษเพิ่มเติม 2 ชนิดจากทั้งหมด 4 ชนิด

 การตอบคำาถามนี้ นักเรียนต้องใช้ความรู้เรื่องหลักการนับเบื้องต้น ต้องแจกแจง

เหตุการณ์ทั้งหมดที่อาจเกิดขึ้นได้ ซึ่งเป็นพื้นฐานของการหาความน่าจะเป็นในการทดลอง

สุ่มและเหตุการณ์  โจทย์ถามว่าระพีสามารถสั่งพิซซ่าหน้าต่าง ๆ ได้กี่แบบ  คือ  เหตุการณ์

ทั้งหมดที่จะเกิดขึ้นจากการเลือกของ 2 ส่ิงพร้อมกันจาก 4 ส่ิง ซ่ึงเน้ือหาน้ีอยู่ในเร่ือง      

ความน่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 รายวิชาพื้นฐาน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

ก�รเขียนแจกแจงเหตุก�รณ์ทั้งหมด 
 จากข้อกำาหนดดังกล่าวสามารถเขียนแจกแจงเหตุการณ์ทั้งหมด ได้ดังนี้ 
(มะกอก, แฮม) (มะกอก, เห็ด) (มะกอก, ซาลามิ) (แฮม, เห็ด) (แฮม, ซาลามิ) 
และ (เห็ด, ซาลามิ) ซึ่งมีทั้งหมด 6 แบบ 

ก�รเขียนแผนภ�พต้นไม ้
 จากที่โจทย์กำาหนดระพีจะเลือกหน้าพิซซ่า 2 ชนิด จาก มะกอก แฮม เห็ด
 และซาลามิ ได้ดังนี้
   แฮม    ------- (มะกอก, แฮม)
   เห็ด    ------- (มะกอก, เห็ด)
   ซาลามิ  -------  (มะกอก, ซาลามิ)
   เห็ด    ------- (แฮม, เห็ด)
   ซาลามิ  ------- (แฮม, ซาลามิ)
    เห็ด  ซาลามิ  -------  (เห็ด, ซาลามิ)

มะกอก

แฮม

 1. มีข้อสังเกตเกี่ยวกับคะแนนสอบของนักเรียนไทย ซึ่งได้คะแนนน้อยกว่าประเทศ
อื่น ๆ ค่อนข้างมาก คือ มีนักเรียนไทยตอบถูกเพียง 27.60 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนไทยที่ 
เข้าสอบ ขณะที่นักเรียนจากประเทศญี่ปุ่นตอบถูก 66.08 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนญี่ปุ่นที่               
เข้าสอบ ทั้งนี้อาจจะเกิดจากความสับสนในโจทย์ท่ีกำาหนด ถ้านักเรียนอ่านโจทย์โดยขาด
ความระมัดระวัง นักเรยีนอาจจะเข้าใจว่าเลือกหน้าพิซซ่าเพียงหน้าเดยีวหรือไมเ่ลือกก็ได ้ซึง่
ไมใ่ชค่ำาตอบทีโ่จทยต์อ้งการ นอกจากน้ีนักเรียนอาจสับสนในการทำาความเขา้ใจโจทย ์เพราะ
ในโจทย์ข้อนี้ได้กำาหนดไว้ว่า ร้านจะมีหน้าให้สองอย่างอยู่แล้ว คือ ชีส และมะเขือเทศ ซึ่งใน
การทำาข้อสอบไม่ต้องนำาข้อมูลนี้มาใช้ ถ้านักเรียนเข้าใจผิดนำาข้อมูลน้ีมาใช้ในการหาวิธีของ
การเลือกด้วยก็จะทำาให้ได้คำาตอบที่ผิด

จะได้ว่า สามารถสั่งพิซซ่าหน้าพิเศษเพิ่มเติมต่าง ๆ กัน ได้ 6 แบบ คือ 
(มะกอก, แฮม) (มะกอก, เห็ด) (มะกอก, ซาลามิ) (แฮม, เห็ด) (แฮม, ซาลามิ) 
และ (เห็ด, ซาลามิ)  
  

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
25



  2. สถานการณ์จากโจทย์ถ้านักเรียนไม่มีปัญหาในการอ่านโจทย์ให้เข้าใจ  ถือว่าเป็น
โจทย์ที่ค่อนข้างง่ายและตรงไปตรงมา  อีกทั้งในหลักสูตรก็ระบุอย่างชัดเจนถึงเนื้อหาเรื่องนี้
และมีรายละเอยีดพรอ้ม ตวัอยา่งในหนงัสอืเรยีนมคีอ่นข้างมาก  ถา้นกัเรยีนไดผ้า่นการเรยีน
ในเรื่องการแจงนับในหนังสือเรียนมาแล้ว  นักเรียนควรจะทำาโจทย์ข้อนี้ได้  อาจเป็นไปได้ว่า
ครูไม่ได้ให้นักเรียนได้ฝึกการวิเคราะห์และลองทำาจริงมากพอ  หรือไม่ก็ไม่ได้ให้หลักในการ
แจงนับ  ซึ่งถ้านักเรียนแจกแจงกรณีต่าง ๆ อย่างไม่เป็นระบบก็มีโอกาสจะผิดพลาดได้  คือ 
อาจได้กรณีต่าง ๆ ไม่ครบถ้วนหรือไม่ก็อาจได้กรณีที่ซ้ำากัน  ซึ่งทำาให้ได้คำาตอบที่ไม่ถูกต้อง
  ในการจัดการเรียนการสอนครูควรเพิ่มสถานการณ์โจทย์ที่มีข้อมูลท่ีเกี่ยวกับ           
ชวีติจรงิ  ฝกึให้นกัเรียนแยกแยะใหอ้อกวา่ขอ้มลูสว่นไหนในโจทย์เปน็ขอ้มลูทีเ่ปน็ตวัประกอบ
ใหเ้หตกุารณส์มจรงิ  และขอ้มลูสว่นไหนทีเ่ปน็ขอ้มลูหลกัในการนำาไปใชห้าคำาตอบของโจทย ์ 
เพราะตัวอย่างในหนังสือเรียนส่วนใหญ่ไม่ว่าจะเป็นตัวอย่างหรือแบบฝึกหัดในส่วนท่ีเป็นเร่ือง
การหากรณีต่าง ๆ ของเหตุการณ์มักจะเป็นโจทย์ตรงไปตรงมาไม่ซับซ้อน สถานการณ์โจทย์
ที่ครูอาจนำามาให้นักเรียนวิเคราะห์อาจเป็นเร่ืองเก่ียวกับการซื้อขาย การส่ังซื้ออาหาร          
การเลือกของขวัญ  การแจกรางวัล  โดยเป็นสถานการณ์ที่เกิดขึ้นได้จริงในชีวิตประจำาวัน 

ตัวอย่�งสถ�นก�รณ์หนึ่ง  เป็นดังนี้
 ในการประชุมเพ่ือจัดค่ายของโรงเรียน  มีครูร่วมประชุม 6 คน ในการส่ังอาหารกลางวัน  
ครูแต่ละคนสามารถเลือกสั่งอาหารได้ 4 รายการ จากรายการอาหารต่อไปนี้
  1. ข้าวเหนียว
  2. ส้มตำาปู, ส้มตำาไทย, ส้มตำาปลาร้า
  3. น้ำาตก
  4. ซุปหน่อไม้
  5. ลาบหมู, ลาบไก่, ลาบเป็ด
คำาถาม     ถ้าครูทุกคนสั่งข้าวเหนียว  ครูแต่ละคนจะมีวิธีสั่งอาหารกลางวันที่แตกต่างกัน
ทั้งหมดกี่วิธี  โดยแต่ละวิธีจะไม่มีส้มตำามากกว่าหนึ่งชนิดและไม่มีลาบมากกว่าหนึ่งชนิด
แนวคดิ      เนือ่งจากอาหารทีส่ัง่จะตอ้งมขีา้วเหนยีว  ดงันัน้ชนดิของอาหารท่ีเลอืกไดม้ทีัง้หมด 
4 รายการ คือ ส้มตำา  น้ำาตก  ซุปหน่อไม้  และลาบ  โดยแต่ละชุดจะเลือกมาอีก 3 รายการ
  ดังนั้น จำานวนชุดอาหารที่จะเลือกได้เท่ากับจำานวนวิธีในการเลือกของ 3 สิ่ง
   จากของทั้งหมด 4 สิ่ง  แสดงได้ดังนี้
   ชุดที่ 1 ส้มตำา  น้ำาตก  ซุปหน่อไม้
   ชุดที่ 2  ส้มตำา  น้ำาตก  ลาบ
   ชุดที่ 3  ส้มตำา  ซุปหน่อไม้  ลาบ
   ชุดที่ 4  น้ำาตก  ซุปหน่อไม้  ลาบ

คำ�ถ�ม
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 ดังนั้น จะมีชุดอาหารกลางวันทั้งหมด 4 ชุด  โดยชุดที่มีส้มตำาจะเลือก
   ส้มตำาได้ 3 วิธี  และชุดที่มีลาบจะเลือกลาบได้ 3 วิธี
   ดังนั้น อาหารชุดที่ 1 สามารถเลือกส้มตำาแตกต่างกันได้ 3 วิธี  ดังนี้
   อาหารชุดที่ 1 วิธีที่ 1 ส้มตำาไทย  น้ำาตก  ซุปหน่อไม้
     วิธีที่ 2  ส้มตำาปู  น้ำาตก  ซุปหน่อไม้
             วิธีที่ 3  ส้มตำาปลาร้า  น้ำาตก  ซุปหน่อไม้
   อาหารชุดที่ 2 สามารถเลือกส้มตำาแตกต่างกันได้ 3 วิธี และแต่ละวิธีเลือก  
          ลาบได้ 3 วิธี ดังนี้                                                                                                                                        
  อาหารชุดที่ 2 วิธีที่ 1  ส้มตำาไทย  น้ำาตก  ลาบหมู
     วิธีที่ 2  ส้มตำาไทย  น้ำาตก  ลาบไก่
     วิธีที่ 3  ส้มตำาไทย  น้ำาตก  ลาบเป็ด
    วิธีที่ 4  ส้มตำาปู  น้ำาตก  ลาบหมู
    วิธีที่ 5  ส้มตำาปู  น้ำาตก  ลาบไก่
    วิธีที่ 6  ส้มตำาปู  น้ำาตก  ลาบเป็ด
    วิธีที่ 7  ส้มตำาปลาร้า  น้ำาตก  ลาบหมู
    วิธีที่ 8  ส้มตำาปลาร้า  น้ำาตก  ลาบไก่
    วิธีที่ 9  ส้มตำาปลาร้า  น้ำาตก  ลาบเป็ด

  ในทำานองเดียวกันอาหารชุดที่ 3, 4 สามารถเลือกได้ดังนี ้
   อาหารชุดที่ 3 เลือกส้มตำาได้ 3 วิธี และแต่ละวิธีเลือกลาบได้ 3 วิธี
     ดังนั้น  อาหารชุดที่ 3  เลือกได้ทั้งหมด 3 x 3 = 9 วิธี 
  อาหารชุดที่ 4 เลือกลาบได้ 3 วิธี   ดังนั้น  เลือกได้ทั้งหมด 3 วิธี
 
   ดังนั้น  มีวิธีเลือกสั่งอาหารทั้งหมด  ดังนี้
   อาหารชุดที่ 1   เลือกได้ 3 วิธี
   อาหารชุดที่ 2   เลือกได้ 9 วิธี
  อาหารชุดที่ 3   เลือกได้ 9 วิธี
   อาหารชุดที่ 4   เลือกได้ 3 วิธี  
  รวม 3 + 9 + 9 + 3  =  24  วิธี
   นั่นคือ  จะมีวิธีสั่งอาหารกลางวันทั้งหมด 24 วิธี
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ชั้นว�งหนังสือ
33 

 
ช้ันวางหนังสือ 

 

ลักษณะเฉพาะของขอสอบ 

เนื้อหา :  ปริมาณ 

แขนงวิชา : จํานวน 

สถานการณ :  ในเชิงอาชีพ 

สมรรถนะ :  การเชื่อมโยง 

แบบของขอสอบ :  ตอบสั้นๆ 

 

 

 
 

การประกอบช้ันวางหนังสือหน่ึงชุดใหสมบูรณ ชางไมตองใช  สวนประกอบตางๆ ดังน้ี  
 
 

แผนไมยาว 4 แผน, 

แผนไมสั้น 6 แผน, 

ตัวหนีบตัวเล็ก 12 ตัว, 

ตัวหนีบตัวใหญ 2 ตัว และ 

สกรู 14 ตัว 

   

คําถามที่ 1 : ชั้นวางหนังสือ  

ชางไมมีแผนไมสี่เหลี่ยมผืนผาอยางยาว 26 แผน อยางสั้น 33 แผน  

ตัวหนีบตัวเล็ก 200 ตัว ตัวหนีบตัวใหญ 20 ตัว และสกรู 510 ตัว 

ชางไมสามารถประกอบชั้นวางหนังสือไดท้ังหมดกี่ชุด 

คําตอบ: ……………………………………………………………  

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

ประเทศ % ตอบถูก 
ญี่ปุน 70.04 
เกาหลี 72.25 
ฮองกง-จีน 74.47 
มาเกา-จีน 66.76 
ไทย 35.16 

 

คะแนนเต็ม 
   ตอบ 5 ชุด 

ไมมีคะแนน 
   คําตอบอ่ืนๆ 

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงอาชีพ
สมรรถนะ :   การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
70.04
72.25
74.47
66.76
35.16

คำ�ถ�มที่ 1: ท�งเลือก 
 ช่างไม้มีแผ่นไม้สี่เหลี่ยมผืนผ้าอย่างยาว 26 แผ่น อย่างสั้น 33 แผ่น 
ตัวหนีบตัวเล็ก 200 ตัว ตัวหนีบตัวใหญ่ 20 ตัว และสกรู 510 ตัว
ช่างไม้สามารถประกอบชั้นวางหนังสือได้ทั้งหมดกี่ชุด
คำาตอบ: ................................................................... คะแนนเต็ม

   ตอบ 5 ชุด
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

การประกอบชั้นวางหนังสือหนึ่งชุดให้สมบูรณ์ ช่างไม้ต้องใช้  ส่วนประกอบต่าง ๆ  ดังนี้ 
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 สถานการณ์โจทย์กล่าวถึงการประกอบชั้นวางหนังสือหนึ่งชุดโดยช่างไม้ต้องใช้        
ส่วนประกอบต่าง ๆ ตามท่ีระบุ  และในคำาถามได้กำาหนดจำานวนส่วนประกอบแต่ละอย่างท่ีใช้
ประกอบชั้นวางหนังสือให้  แล้วถามว่าช่างไม้สามารถประกอบชั้นวางหนังสือได้ทั้งหมดกี่ชุด
  เน่ืองจากโจทยป์ญัหานีเ้ปน็สถานการณท์ีป่รากฎอยูใ่นชวีติประจำาวนัถงึแมน้กัเรยีนอาจ
ไมส่ามารถประกอบเปน็ชัน้วางหนงัสือได ้ แตก็่ควรมีทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำาวันทำานองนี้ได้

 ในการทำาโจทย์ข้อนี้ นักเรียนต้องใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิ และความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ
การคณูและหารจำานวนเตม็  โดยอาจใชก้ารคาดการณแ์ละความรู้สึกเชงิจำานวนประกอบการ
พจิารณาหาคำาตอบ  ทัง้นีน้กัเรยีนจะต้องมทัีกษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้
ปัญหา  การเชือ่มโยงความรูท้างคณติศาสตร ์ การใชเ้หตผุลประกอบการตดัสนิใจและสรปุผล
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  จึงจะสามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ

คำ�ถ�มที่ 1 ช่างไม้มีแผ่นไม้สี่เหลี่ยมผืนผ้าอย่างยาว 26 แผ่น อย่างสั้น 33 แผ่น  ตัวหนีบ
ตัวเล็ก 200 ตัว  ตัวหนีบตัวใหญ่ 20 ตัว และสกรู 510 ตัว ช่างไม้สามารถประกอบชั้นวาง
หนังสือได้ทั้งหมดกี่ชุด
แนวคิด 1 คำานวณหาจำานวนชุดของชั้นวางหนังสือที่อาจประกอบได้จากส่วนประกอบ
แต่ละอย่าง  จะได้ว่า
  มีแผ่นไม้อย่างยาว 26 แผ่น
  ชั้นวางหนังสือหนึ่งชุด ต้องใช้แผ่นไม้อย่างยาว 4 แผ่น
  ดังนั้น ทำาชั้นวางหนังสือได้อย่างมาก      ≈  6 ชุด
 ในทำานองเดียวกัน
  แผ่นไม้อย่างสั้น 33 แผ่น ทำาชั้นวางหนังสือได้อย่างมาก       ≈ 5 ชุด  

26
4

33
6

คำ�ถ�มที่ 1
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  ตัวหนีบตัวเล็ก 200 ตัว  ทำาชั้นวางหนังสือได้อย่างมาก       ≈  16 ชุด  

   ตัวหนีบตัวใหญ่ 20 ตัว  ทำาชั้นวางหนังสือได้อย่างมาก        =  10 ชุด

   และ  สกรู 510 ตัว ทำาชั้นวางหนังสือได้อย่างมาก              ≈  36 ชุด
 จากส่วนประกอบต่าง ๆ  ที่นำามาใช้ประกอบเป็นชั้นวางหนังสือ พบว่า จำานวนแผ่นไม้
อย่างสั้นนำามาทำาชั้นวางหนังสือได้อย่างมากเพียง 5 ชุด ซึ่งน้อยกว่าจำานวนชั้นวางหนังสือที่
อาจประกอบได้จากส่วนประกอบอื่น ๆ
 ดังนั้น ช่างไม้สามารถประกอบชั้นวางหนังสือได้ทั้งหมด 5 ชุด

แนวคิด 2  หาคำาตอบโดยการประมาณค่าและตรวจสอบ ดังนี้
ขัน้ที ่1  ใชค้วามรูส้กึเชิงจำานวนคาดคะเนดวูา่สว่นประกอบใดจะใชป้ระกอบเปน็ชัน้วางหนงัสอื
ไดจ้ำานวนชดุนอ้ยกวา่สว่นประกอบอยา่งอืน่ ๆ  ซึง่ควรจะคาดคะเนไดว้า่เปน็แผน่ไม้ทีอ่าจเป็น
แผ่นไม้ยาวหรือแผ่นไม้สั้น อย่างใดอย่างหนึ่ง
ขั้นที่ 2  ประมาณจำานวนแผ่นไม้ยาวว่าสามารถนำาไปประกอบชั้นวางหนังสือได้อย่างมาก     

กี่ชุด จะได้ว่า      ≈  6  จากนั้นตรวจสอบว่า 6 ชุด  เป็นคำาตอบได้หรือไม่  โดยนำา 6 ไปคูณ
กับจำานวนแผ่นไม้สั้นที่ใช้ 6 แผ่นต่อ 1 ชุด จะพบว่า 6 x 6 = 36  ซึ่ง  36 มากกว่าจำานวน
แผ่นไม้สั้นที่มีอยู่ 33 แผ่น  ดังนั้น  จำานวนชั้นวางหนังสือต้องน้อยกว่า 6 ชุด  
ขั้นที่ 3  ตรวจสอบจำานวนแผ่นไม้สั้นที่ใช้ประกอบช้ันวางหนังสือ 5 ชุด จะใช้แผ่นไม้สั้น         
5 x 6 = 30 แผ่น และเหลือแผ่นไม้สั้นอีก 3 แผ่น เมื่อตรวจสอบส่วนประกอบอย่างอื่น ๆ ที่
เหลือเพื่อการนำามาใช้ประกอบชั้นวางหนังสือ 5 ชุด  ก็พบว่ามีจำานวนเพียงพอที่จะสร้างได้
นั่นคือ  ช่างไม้สามารถประกอบชั้นวางหนังสือได้ทั้งหมด 5 ชุด

  จากการแจงนับจะพบว่า ช้ันวางหนังสือ 6 ชุด ต้องใช้ไม้แผ่นส้ัน 36 แผ่น ซ่ึงมากกว่าท่ีมีอยู่ 3 แผ่น
 ดังน้ัน  ช่างไม้สามารถประกอบช้ันวางหนังสือได้ท้ังหมด 5 ชุด

แนวคิด 3  หาคำาตอบโดยการแจงนบั  ดงันี้

200_
12

510_
14

20 _  
2

26 _  
4

จำ�นวนชุด แผ่นไม้ย�ว แผ่นไม้สั้น ตัวหนีบตัวเล็ก ตัวหนีบตัวใหญ่ สกรู สร้�งได้

1 4 6 12 2 14

2 8 12 24 4 28

3 12 18 36 6 42

4 16 24 48 8 56

5 20 30 60 10 70

6 24 36 72 12 84
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 1. เมื่อพิจารณาจากความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาข้อน้ีคือการ      
นึกภาพ ความรู้สึกเชิงปริภูมิ และความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับการคูณ และการหารจำานวนเต็ม 
แล้วนักเรียนไทยตอบคำาถามได้ถูกต้องเพียง 35.16 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทยที่             
เข้าสอบ แสดงให้เห็นว่านักเรียนไทยขาดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
ไมส่ามารถเชือ่มโยงความรูท้างคณติศาสตร์ไปประยกุตใ์ชแ้ก้ปญัหาสถานการณใ์นชวีติจริงได ้ 
โดยเฉพาะการขาดทกัษะในการใชค้วามรูส้กึเชงิปริภมูแิละความรูส้กึเชงิจำานวน  ครผููส้อนจะ
ต้องตระหนักและให้ความสำาคัญในเรื่องดังกล่าวให้มากข้ึน โดยจัดการเรียนรู้ให้เชื่อมโยงกับ
สถานการณ์ในชีวิตจริง และฝึกให้นักเรียนใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิและความรู้สึกเชิงจำานวน
อย่างสม่ำาเสมอในทุกสถานการณ์ที่สามารถทำาได้
  2. สำาหรบัโจทยป์ญัหาทีม่แีนวคดิในการหาคำาตอบไดห้ลายวธิเีชน่เดยีวกบัโจทยป์ญัหา
ขา้งตน้  ครผููส้อนควรใหโ้อกาสนกัเรยีนไดเ้สนอแนวคดิในการหาคำาตอบดว้ยวธิกีารทีแ่ตกตา่ง
กัน  เพื่อเป็นการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในห้องเรียน  และนักเรียนก็จะได้เห็นวิธีการแก้ปัญหาที่
หลากหลาย  โดยครผููส้อนสามารถใชค้ำาถามทีก่ระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิและตดัสนิใจเลอืกวธิกีาร
แกปั้ญหาทีมี่ประสทิธิภาพจากแนวคดิทีแ่ตกตา่งกนั  วธิกีารดงักลา่วจะชว่ยสง่เสรมิใหน้กัเรยีน
มทีกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใ์นดา้นการแกป้ญัหา การใหเ้หตผุล การสือ่สารและ
การนำาเสนอ  รวมถึงการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
  เพื่อฝึกทักษะและขยายความคิดในการแก้ปัญหาให้กับนักเรียน ครูผู้สอนอาจ             
ตั้งคำาถามเพิ่มเติมจากสถานการณ์โจทย์ข้างต้น ให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ในการหาคำาตอบ 
ดังตัวอย่างต่อไปนี้

คำาถาม  จากสถานการณ์โจทย์และคำาถามข้างต้น  ถ้าต้องการประกอบชั้นวางหนังสือ
เพิ่มขึ้น 2 ชุด ช่างไม้จะต้องหาส่วนประกอบใดเพิ่มและเพิ่มเป็นจำานวนเท่าใด  จึงจะพอดีใน
การประกอบชั้นวางหนังสือ

แนวคิด จากสถานการณโ์จทยแ์ละคำาถามขา้งตน้ ชา่งไมส้ามารถประกอบชัน้วางหนงัสือ
ได้ 5 ชุด ถ้าต้องการประกอบชั้นวางหนังสือเพิ่มขึ้น 2 ชุด รวมเป็น 7 ชุด ส่วนประกอบที่ต้อง
เพิ่มคือแผ่นไม้อย่างยาวและแผ่นไม้อย่างสั้น  
  ถ้าต้องการประกอบชั้นวางหนังสือ 7 ชุด
    ใช้แผ่นไม้อย่างยาว 7 x 4  =  28 แผ่น
    ใช้แผ่นไม้อย่างสั้น  7 x 6  =  42 แผ่น
  ดังนั้น  จะต้องหาแผ่นไม้อย่างยาวเพิ่ม 28 – 26  =  2  แผ่น
   และหาแผ่นไม้อย่างสั้นเพิ่ม   42 – 33  =  9  แผ่น

คำ�ถ�ม
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สเก็ตบอร์ด

คำ�ถ�มที่ 1 : สเก็ตบอร์ด 
 ถ้าอรัญต้องการประกอบสเก็ตบอร์ดด้วยตัวเอง
จงหาราคาต่ำาสุดและสูงสุดของการซื้ออุปกรณ์ร้านนี้
ราคาต่ำาสุด : ..................................................เซด
ราคาสูงสุด : ..................................................เซด

คะแนนเต็ม
ตอบถูกทั้งราคาต่ำาสุด (80 เซด) และราคาสูงสุด (137 เซด)

คำาตอบอื่นๆ

ตอบถูกราคาต่ำาสุดอย่างเดียว (80 เซด) หรือ
ตอบถูกราคาสูงสุดอย่างเดียว (137 เซด)

ได้คะแนนบ�งส่วน

ไม่มีคะแนน

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :   การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
58.52
77.89
74.23
71.86
32.38

 อรัญชอบสเก็ตบอร์ดมาก เขาไปร้านขายสเก็ตบอร์ดแห่งหน่ึงท่ีมีชื่อว่า “นักสเก็ต”  
เพ่ือตรวจสอบราคา ที่ร้านนี้ ท่านสามารถซื้อสเก็ตบอร์ดท่ีประกอบสำาเร็จแล้ว หรือซ้ือ
แผ่นกระดาน, ชุดล้อ 4 ล้อ, ชุดแกนล้อ 2 อัน และชุดอุปกรณ์ประกอบที่นำามาประกอบ                 
สเก็ตบอร์ดด้วยตัวเอง

   ราคาสินค้าในร้านเป็นดังนี้

สินค้� ร�ค� (เซด)

สเก็ตบอร์ดสำาเร็จรูป 82 หรือ 84 

แผ่นกระดาน 40, 60 หรือ 65

ชุดล้อ 4 ล้อ 14 หรือ 36

ชุดแกนล้อ 2 อัน 16

ชุดอุปกรณ์ (ตลับลูกปืน, 

แผ่นยาง, สลักเกลียวและน๊อต)

10 หรือ 20
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คำ�ถ�มที่ 2 : สเก็ตบอร์ด 
 ทางร้านเสนอแผ่นกระดานที่แตกต่างกันสามชนิด  ชุดล้อต่างกันสองชุด  และชุดอุปกรณ์
ต่างกันสองชุด และมีชุดแกนล้อเพียง 1 แบบ อรัญสามารถประกอบสเก็ตบอร์ดได้ต่างกันกี่แบบ
 1. 6
 2. 8
 3. 10
 4. 12

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ

เนื้อห� :  ปริมาณ

แขนงวิช� :  วิยุตคณิต

สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล

สมรรถนะ :   การทำาใหม่

แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :   การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ : ตอบสั้นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
66.99
65.04
60.41
51.85
20.89

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
53.57
55.64
61.96
65.06
27.20

คะแนนเต็ม

   ตอบ ข้อ 4. 12

ไม่มีคะแนน

   คำาตอบอื่นๆ

 
คำ�ถ�มที่ 3 : สเก็ตบอร์ด 
 อรัญมีเงิน 120 เซด สำาหรับใช้จ่าย และเขาต้องการซื้อชิ้นส่วนต่าง ๆ ของสเก็ตบอร์ดที่มีราคาแพง
ที่สุดเท่าที่เขาจะซื้อได้ อรัญจะต้องจ่ายเงินเท่าไร  ในการซื้อส่วนประกอบทั้ง 4 ส่วน ให้เติมคำาตอบลงใน
ตารางด้านล่างนี้

ส่วนประกอบ จำ�นวนเงิน (เซด)

แผ่นไม้กระดาน

ล้อ

แกนล้อ

ชุดอุปกรณ์

คะแนนเต็ม
   ตอบ   แผ่นไม้กระดาน 65 เซด, ล้อ 14 เซด
            แกนล้อ 16 เซด และชุดอุปกรณ์ 20 เซด
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ
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สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 สถานการณ์โจทย์ข้อนี้  สอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริงเกี่ยวกับสินค้าประเภท
อปุกรณท์ีม่จีำาหนา่ยในทอ้งตลาด  เรามกัพบวา่มทีัง้อปุกรณส์ำาเรจ็รปูพรอ้มใชง้านไดเ้ลย  หรอื
มีชิ้นส่วนต่าง ๆ ของชุดอุปกรณ์ให้เลือกซื้อตามคุณภาพและราคาที่แตกต่างกัน  เพื่อให้ผู้ซื้อ
นำาไปประกอบด้วยตัวเอง  ซึ่งอาจได้คุณภาพที่ดีกว่าหรือได้ราคาที่ประหยัดกว่า
  ปัญหาสเก็ตบอร์ด  เป็นสถานการณ์หนึ่งที่กำาหนดเงื่อนไขให้นักเรียนต้องคิดวิเคราะห์  
ตรวจสอบราคาของสเกต็บอร์ดท่ีประกอบสำาเร็จแล้ว  และราคาของชดุอปุกรณป์ระกอบทีน่ำา
มาประกอบด้วยตนเอง  ชุดอุปกรณ์ประกอบที่นำามาประกอบด้วยตนเองประกอบด้วย  แผ่น
กระดาน  ชุดล้อ 4 ล้อ  ชุดล้อ 2 ล้อ และชุดอุปกรณ์ที่ใช้ในการประกอบอีก 1 ชุด โดยสินค้า
แต่ละอย่างมีราคาให้เลือกซื้อหลายราคา
  โจทย์ต้องการให้เลือกซ้ือชุดอุปกรณ์ประกอบท่ีประกอบด้วยตนเองซึ่งมีราคาต่ำาสุด
และสงูสดุ และใหห้าวา่จะมแีบบตา่ง ๆ  ของการประกอบสเก็ตบอร์ดดว้ยตนเองท้ังหมดก่ีแบบ 
ถ้าทางร้านเสนอแผ่นกระดานที่แตกต่างกันสามชนิด ชุดล้อต่างกันสองชนิดและชุดอุปกรณ์
ต่างกันสองชุด  และมีชุดแกนล้อเพียง 1 แบบ  นอกจากนั้นโจทย์ต้องการให้หาว่าจะซื้อชุด
อปุกรณ์ประกอบทีม่รีาคาแพงทีส่ดุภายในวงเงนิ 120 เซดไดอ้ยา่งไร  ในการตอบคำาถามแตล่ะ
ประเด็นของโจทย ์ นกัเรยีนจะตอ้งใชค้วามรูส้กึเชิงจำานวนประกอบกับทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม

ความรู้ที่นักเรียนต้องใช้คือ
  1. ความรูส้กึเชิงจำานวนเพือ่พิจารณาวา่ส่วนประกอบชิน้ใดราคาต่ำาสุดหรือราคาสูงสดุ  
แล้วใช้ความรู้เรื่องการบวกจำานวนเต็มในการหาราคารวมต่ำาสุดและสูงสุดของสเก็ตบอร์ด 
  2. ความรูเ้รือ่งการแจงนับเหตกุารณท้ั์งหมดท่ีเกิดขึน้ไดต้ามเงือ่นไขของโจทยใ์นขอ้นีม้ี
สว่นประกอบทีต่อ้งแจงนับอยู ่4 สว่นท่ีจะนำามาประกอบสเก็ตบอร์ด  ซึง่แตล่ะส่วนก็มจีำานวน
ให้เลือกแตกต่างกัน  นักเรียนอาจใช้แผนภาพต้นไม้หรือแผนผังช่วยในการแจงนับ
  3. การคิดวิเคราะห์ข้อมูล  ความรู้สึกเชิงจำานวน  และการเชื่อมโยงแนวคิด
จากคำาถามที่ 1  นำามาพิจารณาร่วมกันเพื่อหาคำาตอบที่สอดคล้องกับเงื่อนไขที่โจทย์ต้องการ
คือ มีเงิน 120 เซด  และเขาต้องการซื้อชิ้นส่วนต่าง ๆ  ของสเก็ตบอร์ดที่มีราคาแพงที่สุดที่เขา
จะซื้อได้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำาถามที่ 1     ถ้าอรัญต้องการประกอบสเก็ตบอร์ดด้วยตัวเอง  จงหาราคาต่ำาสุดและสูงสุด
ของการซื้ออุปกรณ์ร้านนี้ 
แนวคิด   โจทย์ให้หาราคาต่ำาสุดและสูงสุดของการซื้ออุปกรณ์ร้านนี้  เพื่อประกอบ
สเก็ตบอร์ดด้วยตนเอง
    จากข้อมูลที่โจทย์กำาหนดให้เกี่ยวกับราคาของส่วนประกอบที่นำามาประกอบ
เป็นสเก็ตบอร์ดเป็นดังนี้

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

 1. โจทย์ต้องการหาราคาต่ำาสุดในการประกอบสเก็ตบอร์ด  ก็ต้องเลือกส่วนประกอบ
ทุกชิ้นราคาต่ำาสุด
   จะได้  ราคารวมของส่วนประกอบทั้งสี่ชิ้น เท่ากับ 40 + 14 + 16 + 10 = 80 เซด 
  ดังนั้น  อรัญจะได้สเก็ตบอร์ดที่มีราคาต่ำาสุด เท่ากับ 80 เซด

  2. โจทย์ต้องการหาราคาสูงสุดในการประกอบสเก็ตบอร์ด  ก็ต้องเลือกส่วนประกอบ
ทุกชิ้นราคาสูงสุด
   จะได้  ราคารวมของส่วนประกอบทั้งสี่ชิ้น  เท่ากับ 65 + 36 + 16 + 20 =  137 เซด
   ดังนั้น  อรัญจะได้สเก็ตบอร์ดที่มีราคาสูงสุด เท่ากับ 137 เซด

คำาถามที่ 2 ทางร้านเสนอแผ่นกระดานที่แตกต่างกันสามชนิด  ชุดล้อต่างกันสองชุด         
และชุดอุปกรณ์ต่างกันสองชุด  และมีชุดแกนล้อเพียง 1 แบบ  อรัญสามารถประกอบ              
สเก็ตบอร์ด ได้ต่างกันกี่แบบ

แนวคิด  คำาถามนี้นักเรียนไม่ต้องใช้ข้อมูลของราคาสเก็ตบอร์ดสำาเร็จรูป และราคา     
ส่วนประกอบแต่ละชิ้นที่จะนำามาประกอบเป็นสเก็ตบอร์ด  แต่จะใช้ข้อมูลเก่ียวกับชนิดของ
แต่ละส่วนประกอบของสเก็ตบอร์ดเท่านั้น  โดยโจทย์ต้องการหาสเก็ตบอร์ดแบบต่าง ๆ กัน
ว่าจะได้กี่แบบ  ซึ่งทางร้านเสนอแผ่นกระดานที่แตกต่างกัน 3 ชนิด  ชุดล้อต่างกัน 2 ชุด        
และชุดอุปกรณ์ต่างกัน 2 ชุด และมีชุดแกนล้อเพียง 1 แบบ

คำ�ถ�มที่ 2

ส่วนประกอบ ร�ค� (เซด)

แผ่นไม้กระดาน 40, 60  หรือ 65

ชุดล้อ 4 ล้อ 14 หรือ 36

ชุดแกนล้อ 2 อัน 16

ชุดอุปกรณ์ 10 หรือ 20
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42 
  เน่ืองจากชุดแกนลอมีเพียงแบบเดียว  สเก็ตบอรดทุกแบบก็ตองใชชุดแกนลอน้ี  จึง
ไมมีผลตอจํานวนแบบตาง ๆ ของสเก็ตบอรดที่โจทยตองการหา 
 ในการแจงนับแบบตาง ๆ ของสเก็ตบอรด  เราสามารถแสดงโดยแผนภาพตนไมหรือ
แผนผังดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
จากแผนภาพตนไมหรือแผนผังขางตน สามารถสรุปไดวาอรัญสามารถประกอบสเก็ตบอรดได
ตางกัน 12 แบบ 

แผนกระดาน 1 
(ด1) 

แผนกระดาน 2 
(ด2) 

แผนกระดาน 3 
(ด3) 

แกนลอ (ก) 

ชุดอุปกรณ 1   แบบที่ 1 
    (อ1)          (ก ด1 ล1 อ1) ชุดลอ 1 

(ล1) ชุดอุปกรณ 2  แบบที่ 2 
    (อ2)          (ก ด1 ล1 อ2) 

ชุดอุปกรณ 1   แบบที่ 3 
    (อ1)          (ก ด1 ล2 อ1) ชุดลอ 2 

(ล2) ชุดอุปกรณ 2  แบบที่ 4 
   (อ2)           (ก ด1 ล2 อ2) 

ชุดอุปกรณ 1   แบบที่ 9 
    (อ1)          (ก ด3 ล1 อ1) ชุดลอ 1 

(ล1) ชุดอุปกรณ 2  แบบที่ 10 
    (อ2)          (ก ด3 ล1 อ2) 

ชุดอุปกรณ 1   แบบที่ 11 
    (อ1)          (ก ด3 ล2 อ1) ชุดลอ 2 

(ล2) ชุดอุปกรณ 2   แบบที่ 12 
    (อ2)           (ก ด3 ล2 อ2) 

ชุดอุปกรณ 1   แบบที่ 7 
    (อ1)          (ก ด2 ล2 อ1) ชุดลอ 2 

(ล2) ชุดอุปกรณ 2 แบบที่ 8 
    (อ2)          (ก ด2 ล2 อ2) 

ชุดอุปกรณ 1   แบบที่ 5 
    (อ1)          (ก ด2 ล1 อ1) ชุดลอ 1 

(ล1) ชุดอุปกรณ 2  แบบที่ 6 
    (อ2)          (ก ด2 ล1 อ2) 

 จากแผนภาพต้นไม้หรือแผนผังข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าอรัญสามารถประกอบ          

สเก็ตบอร์ดได้ต่างกัน 12 แบบ

 เนื่องจากชุดแกนล้อมีเพียงแบบเดียว  สเก็ตบอร์ดทุกแบบก็ต้องใช้ชุดแกนล้อนี้           
จึงไม่มีผลต่อจำานวนแบบต่าง ๆ ของสเก็ตบอร์ดที่โจทย์ต้องการหา
 ในการแจงนับแบบต่าง ๆ ของสเก็ตบอร์ด  เราสามารถแสดงโดยแผนภาพต้นไม้หรือ
แผนผังดังนี้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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     อรัญมีเงิน 120  เซด  สำาหรับใช้จ่าย และเขาต้องการซื้อชิ้นส่วนต่าง ๆ 
ของสเก็ตบอร์ดที่แพงที่สุดเท่าที่เขาซื้อได้  อรัญจะต้องจ่ายเงินเท่าไรในการซื้อส่วนประกอบ
ทั้ง 4 ส่วน    
  
 การแก้ปัญหาข้อนี้ต้องใช้ข้อมูลที่โจทย์กำาหนดให้เกี่ยวกับราคาของส่วนประกอบที่นำา
มาประกอบสเก็ตบอร์ด ราคาสินค้าในร้านเป็นดังนี้

 โจทย์ข้อนี้ได้กำาหนดเงื่อนไขว่าอรัญจะต้องเลือกซื้อส่วนประกอบต่าง ๆ ที่มีราคาแพง
ที่สุด ภายใต้เงื่อนไขที่กำาหนด คือราคารวมต้องไม่เกิน 120 เซด
  จากข้อ 1 หากเลอืกซือ้สว่นประกอบแตล่ะชนดิทีมี่ราคาแพงทีส่ดุ จะตอ้งใชเ้งนิทัง้หมด 
137 เซด ซึ่งราคาเกินเงื่อนไขที่กำาหนดอยู่ 17 เซด ดังนั้นอรัญจะต้องเลือกซื้อส่วนประกอบ
บางชนิดที่มีราคาต่ำาลงมาอย่างน้อย 17 เซด 
  โดยเริม่จากซ้ือแผน่กระดานในราคาสงูสดุคอื 65 เซด  กอ่นแลว้ลดราคาสว่นประกอบ
อื่นอีก 2 แบบดังนี้    
  แบบที่ 1  เลือกซื้อแผ่นกระดานในราคาสูงสุดคือ 65 เซด  ชุดล้อราคา 36 เซด แกนล้อ
ราคา 16 เซด และเลือกซื้อชุดอุปกรณ์ในราคาทีต่่ำาลงคือ 10 เซด จะได้ราคารวม  127  เซด  
  แบบที่ 2  เลือกซื้อแผ่นกระดานในราคาสูงสุดคือ 65 เซด เลือกซื้อชุดล้อราคาต่ำาลง
คือ 14 เซด  ส่วนแกนล้อราคา 16 เซด และชุดอุปกรณ์ราคา 20 เซตเท่าเดิม  จะได้ราคารวม 
115  เซด  
  แต่อรัญมีเงิน 120  เซตเขาอาจเลือกซ้ือแผ่นกระดานในราคาท่ีต่ำาลงมาคือ 60 เซด  
แล้วเลือกส่วนประกอบอื่นได้อีก 2 แบบดังนี้
  แบบท่ี 3  เลือกซ้ือแผ่นกระดานในราคาท่ีต่ำาลงมาราคา 60 เซด ชุดล้อราคา 36 เซด     
แกนล้อราคา 16 เซด และเลือกซ้ือชุดอุปกรณ์ในราคาท่ีต่ำาลงคือ 10 เซดจะได้ราคารวม 122 เซด  
  แบบที่ 4  เลือกซื้อแผ่นกระดานในราคาทต่ำาลงมาราคา 60  เซด ชุดล้อราคาต่ำาลงมา
คือ 14 เซด  แกนล้อราคา 16 เซด และเลือกซื้อชุดอุปกรณ์ในราคา 20  เซด  จะได้ราคารวม 
110  เซด    

ส่วนประกอบ ร�ค� (เซด)

แผ่นไม้กระดาน 40 , 60 หรือ 65

ชุดล้อ 4 ล้อ 14 หรือ 36

ชุดแกนล้อ 2 อัน 16

ชุดอุปกรณ์ 10 หรือ 20

คำ�ถ�มที่ 3
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 รายละเอียดของทั้ง 4 แบบ  แสดงได้ดังตารางต่อไปนี้

 เมื่อพิจารณาเงื่อนไขที่กำาหนดให้กับตารางข้างต้น  พบว่าแบบที่ 2 เป็นแบบที่
ตรงกับเงื่อนไขของโจทย์มากที่สุด

ดังนั้น คำาตอบเป็นดังตาราง

ดังนั้น  อรัญจะต้องจ่ายเงินซื้อส่วนประกอบเป็นเงิน  115  เซด

ส่วนประกอบ
จำ�นวนเงิน (เซด)

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 แบบที่ 4

แผ่นไม้กระดาน 65 65 60 60

ล้อ 36 14 36 14

แกนล้อ 16 16 16 16

ชุดอุปกรณ์ 10 20 10 20

รวมราคา 127 115 122 110

ส่วนประกอบ จำ�นวนเงิน(เซด)

แผ่นไม้กระดาน 65

ล้อ 14

แกนล้อ 16

ชุดอุปกรณ์ 20

รวมราคา 115

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 1. ในการตอบคำาถามที่ 1 นักเรียนไทยตอบถูก  32.30 เปอร์เซ็นต์ ของจำานวน
นักเรียนไทยที่เข้าสอบ ซึ่งน้อยกว่าประเทศอื่น ๆ เช่นนักเรียนประเทศญี่ปุ่นตอบถูก  
58.52  เปอร์เซ็นต์ ของจำานวนนักเรียนญ่ีปุ่นท่ีเข้าสอบ  นักเรียนประเทศจีน-มาเก๊า  จีน-ฮ่องกง            
และเกาหลีตอบถูกมากกว่า  70  เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนที่เข้าสอบของแต่ละ
ประเทศ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนไทยไม่คุ้นเคยกับสเก็ตบอร์ดว่าจะต้องประกอบด้วย   
4  สว่นทีน่ำามาประกอบเป็นสเกต็บอร์ดหรือไมคุ่น้เคยกับโจทยป์ญัหาท่ีใหข้อ้มลูมามากกวา่
สิ่งที่ต้องใช้ในการหาคำาตอบ คือให้ราคาสเก็ตบอร์ดสำาเร็จรูปมาด้วย  อาจเป็นไปได้ว่า
นักเรียนไทยยังขาดทักษะการอ่าน  วิเคราะห์  แยกแยะข้อมูลว่าข้อมูลส่วนไหนไม่ต้องใช้
ในการหาคำาตอบ  และสว่นไหนเปน็ขอ้มลูทีน่ำามาใชใ้นการหาคำาตอบตามเงือ่นไขของโจทย ์ 
ในการหาคำาตอบของคำาถามน้ี หากนักเรียนใช้ความรู้สึกเชิงจำานวน จะพบว่าถ้าต้องการ
ราคาต่ำาสุด ควรจะเลือกซื้ออุปกรณ์แต่ละชนิดในราคาที่ต่ำาสุด จึงจะได้ราคารวมต่ำาสุด 
ในทำานองเดียวกันการเลือกซื้ออุปกรณ์แต่ละชนิดในราคาสูงสุด จะได้ราคารวมสูงสุด   
 2. จากคะแนนสอบของนักเรียนไทยในคำาถามที่  2  พบว่านักเรียนสามารถทำา
คะแนนไดน้อ้ยมากเมือ่เทยีบกบัประเทศอืน่ๆ คอืได้  20.89  เปอรเ์ซน็ต ์ของจำานวนนกัเรยีน
ไทยที่เข้าสอบ  ซึ่งประเทศอื่น ๆ  เช่น นักเรียนประเทศจีน-มาเก๊า  จีน-ฮ่องกง  เกาหลีและ
ญี่ปุ่นตอบถูกมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนที่เข้าสอบของแต่ละประเทศ  
ซึ่งอาจเป็นเพราะนักเรียนไม่ทราบว่าจะใช้วิธีการใดมาแจงนับชุดของอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่นำา
มาประกอบเปน็สเก็ตบอรด์ใหไ้ด้แบบแตกตา่งกนัใหไ้ดค้รบทกุกรณ ี ในการตอบคำาถามข้อ
นี้นักเรียนสามารถใช้แผนภาพต้นไม้  หรือตารางช่วยในการแจงนับได้  เพื่อให้นักเรียนมี
ประสบการณ์ในเรื่องนี้ ครูควรจะยกตัวอย่าง สถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาที่ต้องใช้วิธีการ
แจงนับในลักษณะที่คล้าย ๆ กันนี้ เช่น 
 การเลือกซ้ืออาหารเป็นชุด ซึ่งประกอบด้วยข้าวสวย กับข้าวสองอย่าง และขนม
หวานหนึ่งอย่าง  โดยร้านนี้มีอาหารคาวให้เลือกห้าชนิด  และขนมหวานอีกสี่ชนิด
 การแต่งตัวโดยกำาหนดให้นิวมีเส้ือส่ีตัวแตกต่างกัน  กางเกงสามตัวแตกต่างกัน  
รองเท้าสองคู่แตกต่างกัน และถุงเท้าสี่คู่แตกต่างกัน  อยากทราบว่านิวจะสามารถแต่งตัว
โดยใช้เสื้อ  กางเกง  รองเท้า  และถุงเท้าที่มีนี้ให้ได้แบบต่าง ๆ กันทั้งหมดกี่วิธี
 ครูอาจให้นักเรียนวิเคราะห์ว่ามีแนวทางในการหาคำาตอบสถานการณ์ท้ังสอง
อย่างไร โดยให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงเหตุผลของการเลือกใช้วิธีนั้นในการหาคำาตอบ  
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 3. สำาหรับคำาถามที่ 3  นักเรียนไทยตอบถูก 27.20 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียน
ไทยที่เข้าสอบ  ซึ่งน้อยกว่าประเทศอื่น ๆ  เช่นนักเรียนประเทศญี่ปุ่นและเกาหลี ตอบถูก
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ของจำานวนนักเรียนที่เข้าสอบของแต่ละประเทศ  และนักเรียน
ประเทศจีน-มาเก๊า  จีน-ฮ่องกง  ตอบถูก  มากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนที่
เข้าสอบของแต่ละประเทศ คำาถามนี้มีเงื่อนไขที่นักเรียนต้องใช้ในการหาคำาตอบ คือมีเงิน 
120 เซด  สำาหรับซื้อชิ้นส่วนต่าง ๆ ของสเก็ตบอร์ดที่แพงที่สุดเท่�ที่เข�ซื้อได้  นักเรียน
จะต้องใช้ความรู้สึกเชิงจำานวน  รวมทั้งทักษะการคิดวิเคราะห์-สังเคราะห์  ประกอบกันใน
การพิจารณาหาคำาตอบอย่างรอบคอบ
 ครูควรให้นักเรียนได้ฝึกทำาโจทย์ลักษณะคำาถามที่ 3 ให้มากขึ้น เพื่อให้นักเรียนได้
พัฒนาทกัษะและกระบวนการในการเชือ่มโยงขอ้มลูตา่ง ๆ  เพือ่หาคำาตอบทีเ่ปน็ไปได ้และ
สอดคลอ้งกบัเงือ่นไขมากกว่าหนึง่เงือ่นไข ตวัอยา่งเช่นครอูาจใชโ้จทยข์อ้นีฝ้กึนกัเรยีนโดย
ปรับคำาถามใหม่ดังนี้ วิชิตมีเงิน 125 เซด สำาหรับใช้จ่าย และเขาต้องการซื้อชิ้นส่วนต่าง ๆ 
ของสเก็ตบอร์ดที่แพงที่สุดเท่าที่เขาซื้อได้  วิชิตจะต้องจ่ายเงินเท่าไร

 นอกจากนั้นครูอาจสร้างสถานการณ์ท่ีคล้ายกันฝึกให้นักเรียนทำาดังตัวอย่าง         
ร้านอาหารแห่งหนึ่งมีรายการอาหารดังตาราง

ร�ยก�รอ�ห�ร ร�ค� (บ�ท)

ข้าวหน้าหมูทอด / ข้าวหน้าไก่ย่าง 109/119

ข้าวหน้ากุ้ง / ราเมนผัดขี้เมาหมู 139/129

มิโซซุป 25

ปูอัดซาซิมิ 75

ชุดที่ 1 : ข้าวหน้าหมูทอด ข้าวหน้ากุ้ง

ปูอัดซาซิมิ แถมมิโซซุป 1 ชาม
319

ชุดที่ 2 : ข้าวหน้าไก่ย่าง ราเมนผัดขี้เมาหมู

ปูอัดซาซิมิ แถมมิโซซุป 2 ชาม
329

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำาถามที่ 1 ถ้าครอบครัวหนึ่ง พ่อ แม่ และลูก รวม 3 คน ต้องการสั่งอาหารโดย       
แต่ละคนจะต้องทานข้าวหรือราเมนหน่ึงจาน มิโซซุป 1 ชาม ส่วนปูอัดซาซิมิส่ังมาทาน
ด้วยกัน 1 ที่ เขาควรสั่งอาหารอย่างไรจึงจะประหยัดที่สุด

แนวคิด       เนื่องจากครอบครัวนี้มีจำานวน 3 คนต้องการสั่งอาหารอย่างประหยัดที่สุด
โดยแต่ละคนจะต้องทานข้าวหรือราเมนจำานวน 1 จาน มิโซซุป 1 ชาม ส่วนปูอัดซาซิมิสั่ง
มาทานด้วยกัน 1 ที่  จากเงื่อนไขของโจทย์ต้องการประหยัดจึงควรสั่งอาหารชุดจำานวน   
1 ชุดก่อนเพราะถ้าไม่ส่ังเป็นชุด จะทำาให้ราคาแพงกว่า (นักเรียนควรตรวจสอบด้วย) แล้วส่ัง
เพิ่มให้ครบตามที่โจทย์ต้องการซึ่งทดลองสั่งได้  2  แบบดังนี้
แบบที่ 1 สั่งอาหารชุดที่ 1 มีข้าวหน้าหมูทอด ข้าวหน้ากุ้ง ปูอัดซาซิมิ 1 ที่และมิโซซุป    
1 ชามราคา 319 บาท ต้องส่ังข้าวเพ่ิมอีก 1 จานข้าวราคาถูกสุดคือ ข้าวหมูทอด ราคา 109 
บาท และมิโซซุปอีกจำานวน 2 ชามราคารวม 50 บาท รวมเป็นเงิน เท่ากับ 319 + 109 + 
50 = 478 บาท
แบบที่ 2  สั่งอาหารชุดที่ 2 มีข้าวหน้าไก่ย่าง  ราเมนผัดขี้เมาหมู ปูอัดซาซิมิ และมิโซ
ซุป 2 ชาม ราคา 329 บาท  ซึ่งต้องสั่งข้าวหน้าหมูทอดอีก 1 จาน  ราคา 109 บาท และ         
มิโซซุปอีก 1 ชามราคา  25 บาท รวมเป็นเงิน 463 บาท
  ดังนั้น  เขาควรสั่งชุดที่ 2 จำานวนหนึ่งชุด สั่งข้าวหน้าหมูทอดเพิ่มอีก 1 จาน 
       และมิโซซุปอีก 1 ชาม รวมเป็นเงิน 463 บาท

คำาถามที่ 2  ถ้าคนกลุ่มหนึ่งจำานวน 5 คน มีคนหน่ึงไม่ทานกุ้ง อีกคนหน่ึงไม่ทานเผ็ด 
ต้องการสั่งอาหารทานด้วยกันโดยแต่ละคนจะต้องทานข้าวหรือราเมนหน่ึงจาน มิโซซุป   
1 ชาม ส่วนปูอัดซาซิมิสั่งมาทานด้วยกัน 3 ที่ เขาควรสั่งอาหารอย่างไรจึงจะประหยัดที่สุด

แนวคิด   คนกลุ่มนี้จำานวน 5 คน ต้องการสั่งอาหารอย่างประหยัดที่สุด  โดยมีคน
หนึ่งไม่ทานกุ้ง อีกคนหนึ่งไม่ทานเผ็ด ต้องการสั่งอาหารทานด้วยกันโดยแต่ละคน จะต้อง
ทานข้าวหรือราเมนหนึ่งจาน มิโซซุป 1 ชาม ส่วนปูอัดซาซิมิสั่งมาทานด้วยกัน 3 ที่ 
 จากเงื่อนไขข้างต้นต้องการประหยัดจึงควรสั่งอาหารชุดก่อน ซึ่งแจกได้ 3 แบบดังตาราง

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

 จากตารางจะได้ว่าต้องซื้อชุดที่ 2  จำานวน 2 ชุด  และสั่งเพิ่มอีกสามอย่างคือข้าว

หน้าหมูทอดจำานวน 1 จาน  ปูอัดซาซิมิ 1 ที่ และมิโซซุป 1 ชาม รวมเป็นเงิน  867 บาท

แบบที่
ร�ค�

ชุดที่ 1
ร�ค�

ชุดที่ 2
ร�ค�ข้�ว

หน้�หมูทอด
ร�ค�ปูอัด

ซ�ซิมิ
ร�ค�

มิโซซุป
รวม

เป็นเงิน

1 319 x 2 - 109 75 25 x 3 897

2 - 329 x 2 109 75 25 867

3 319 329 109 75 25 x 2 882
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คำาถามที่ 3   ถ้าพนักงานบริษัทหน่ึงจำานวน 6 คน มีเงินรางวัลจำานวน 1,200 บาท ทุกคน
ต้องการสั่งอาหารทานด้วยกันโดยแต่ละคนจะต้องทานข้าวหรือราเมนหนึ่งจานมิโซซุป 
1 ชาม และปูอัดซาซิมิอีก 1 ที่ ซึ่งมีสองคนขอทานข้าวหน้ากุ้ง อีกคนหนึ่งขอทานราเมน    
ผดัขีเ้มาหมู และคนหนึง่ไม่ทานปอูดั เขาควรส่ังอาหารอยา่งไรจงึจะถกูใจทุกคนและใชเ้งนิ
ให้มากที่สุดจากเงินรางวัลที่ได้

แนวคิด   เนือ่งจากตอ้งการสัง่อาหารทานดว้ยกันจำานวน 6 คน  โดยแตล่ะคนจะตอ้ง
ทานข้าวหรือราเมนหนึ่งจาน มิโซซุป 1 ชาม และปูอัดซาซิมิอีก 1 ที่ ซึ่งมีสองคนขอทาน
ข้าวหน้ากุ้ง อีกคนหนึ่งขอทานราเมนผัดขี้เมาหมู และคนหนึ่งไม่ทานปูอัด
ชุดที่ 1 : ข้าวหน้าหมูทอด ข้าวหน้ากุ้ง ปูอัดซาซิมิ แถมมิโซซุป 1 ชาม
ชุดที่ 2 : ข้าวหน้าไก่ย่าง ราเมนผัดขี้เมาหมู ปูอัดซาซิมิ แถมมิโซซุป 2 ชาม

  จากเงื่อนไขข้างต้น  มีเงินรางวัลจำานวน 1,200 บาท อาจสั่งอาหารได้ 2 แบบ
ดังตาราง

คำ�ถ�มที่ 3

 จากตารางเขาควรสั่งแบบที่ 2  ซึ่งสอดคล้องกับเงื่อนไขที่ต้องใช้เงินมากที่สุด

  ดังนั้น  เขาควรสั่งอาหารชุดที่ 1 และชุดที่ 2 อย่างละชุด ข้าวหน้ากุ้งและ          

ข้าวหน้าหมูทอดอีกอย่างละ 1 จาน ปูอัดซาซิมิ 3 จานและมิโซซุปอีก 3 ชาม รวมเป็น

เงิน 1,196 บาท

 จากตัวอย่างสถานการณ์โจทย์ข้างต้นครูอาจให้นักเรียนทำางานกลุ่ม แล้วให้

นักเรียนนำาผลงานมานำาเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน  

แบบที่
ร�ค�

ชุดที่ 1
ร�ค�

ชุดที่ 2
ร�ค�ข้�ว

หน้�หมูทอด
ร�ค�ปูอัด

ซ�ซิมิ
ร�ค�

มิโซซุป
รวม

เป็นเงิน

1 319 x 2 329 - 75 x 2 25 x 2 1,167

2 319 329 109 + 139 75 x 3 25 x 3 1,196

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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บันได

 
คำ�ถ�มที่ 1: บันได 
 ความสูงแต่ละขั้นของบันได 14 ขั้น  เป็นเท่าใด
 ความสูง : .................................................เซนติเมตร

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :   -
สถ�นก�รณ์ :  ปริภูมิและรูปทรง
สมรรถนะ :   การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ : สร้างคำาตอบแบบปิด 

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
80.73
80.68
86.54
88.60
52.19

คะแนนเต็ม
   ตอบ 18 เซนติเมตร
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

แผนผังข้างล่างแสดง บันได 14 ขั้น และความสูงทั้งหมด 252 เซนติเมตร

ความสูงทั้งหมด 

252 เซนติเมตร

ความลึกทั้งหมด 400 เซนติเมตร

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 โจทย์กำาหนดแผนผังแสดงบันได 14 ขั้น มีความสูงและความลึกท้ังหมดเป็น 252 
เซนติเมตร และ 400 เซนติเมตร ตามลำาดับ  แล้วให้หาความสูงแต่ละขั้นของบันได
  สถานการณ์นี้มีเจตนาให้นักเรียนวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติที่เป็นแบบจำาลอง
ทางเรขาคณิตของขั้นบันได  ซึ่งแผนผังได้แสดงให้เห็นว่าขั้นบันไดทุกขั้นสูงเท่ากัน

 ในการแก้โจทย์ปัญหาต้องใช้ความรู้เก่ียวกับรูปเรขาคณิตและความรู้สึกเชิงปริภูมิ
โดยเฉพาะความสามารถในการรับรู้เก่ียวกับความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปริภูมิ  การใช้
จินตนาการและการนึกภาพ ประกอบความรู้พื้นฐานเก่ียวกับส่วนของรูปเรขาคณิตที่หักมุม
เป็นมุมฉากตามแนวดิ่งและแนวนอน  ความยาวรอบรูปจะเป็นเช่นเดียวกับความยาวรอบรูป
ของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่สอดคล้องกัน ดังตัวอย่าง

 ความยาวรอบรูปของรูป ABCEFGHI  เท่ากับความยาวรอบรูปของรูป ABCD 
ทั้งนี้เพราะว่า EF + GH  =  DI  และ  FG + HI  =  ED

D

A

I

G
F

H

E C

B

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำาถามที่ 1 ความสูงแต่ละขั้นของบันได 14 ขั้นเป็นเท่าใด 

แนวคิด  เมื่อพิจารณาแผนผังที่โจทย์กำาหนดให้ ถ้านักเรียนมีความสามารถในการ         
นึกภาพที่รับรู้เก่ียวกับความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ในปริภูมิอย่างถูกต้อง ก็จะมองเห็นว่า      
ความสงูของบนัไดทัง้ 14 ข้ันรวมกนัจะเทา่กบัความสงูทัง้หมด 252 เซนตเิมตร  และขัน้บนัได
สูงเท่ากันทุกขั้น  ดังรูป

 1. ถ้านักเรียนไม่สามารถนึกภาพเห็นความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของบันได 14 ขั้น
กับความสูงทั้งหมด 252 เซนติเมตร ตามที่โจทย์กำาหนด  วิธีที่จะช่วยให้เห็นความสัมพันธ์
ข้างต้นได้ง่ายขึ้น  ครูอาจใช้วิธีเขียนแผนผังแสดงบันไดในลักษณะเดียวกับสถานการณ์โจทย์     
แต่ลดจำานวนช้ันและความสูงท้ังหมดลง เช่น เขียนแผนผังแสดงบันได 3 ข้ัน หรือ 4 ข้ัน โดยมี
ความสูงทั้งหมดเป็น 60 เซนติเมตร และเป็น 72 เซนติเมตร ตามลำาดับ ดังรูป

ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

รูปที่ 1

60 ซม. 72 ซม.

รูปที่ 2

ความสูงทั้งหมด 

252 เซนติเมตร

ความลึกทั้งหมด 400 เซนติเมตร

ดังนั้น ความสูงแต่ละขั้นของบันได  เป็น              =  18 เซนติเมตร252_
14
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  รูปที่ 1 แสดงให้เห็นว่าบันได 3 ขั้น สูง        60     เซนติเมตร

   จะได้บันไดแต่ละขั้น สูง         =  20 เซนติเมตร

  รูปที่ 2  แสดงให้เห็นว่าบันได 4 ขั้น สูง      72     เซนติเมตร

   จะได้บันไดแต่ละขั้น สูง        =  18 เซนติเมตร

  ในทำานองเดียวกัน เมื่อมีบันได 14 ขั้น สูง   252    เซนติเมตร

   จะได้บันไดแต่ละขั้น สูง      =  18 เซนติเมตร

   2. นักเรียนไทยตอบคำาถามได้ถูกต้องเพียง 52.19 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทย
ที่เข้าสอบ  ในขณะที่นักเรียนญี่ปุ่น  เกาหลี  และจีน  ตอบได้ถูกต้องเกิน 80 เปอร์เซ็นต์ของ
จำานวนนักเรียนแต่ละชาติที่เข้าสอบ แสดงให้เห็นว่าโจทย์ปัญหาข้อนี้ไม่ยาก เพราะความ
รู้ทางคณิตศาสตร์ที่นำามาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคือความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต  
ความสามารถในการใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิและการนึกภาพท่ีถูกต้อง  ร่วมกับทักษะและ
กระบวนการทางคณติศาสตรใ์นการเชือ่มโยงความรูท้างคณติศาสตรแ์กป้ญัหาในสถานการณ์
ตา่ง ๆ   นกัเรยีนควรจะหาคำาตอบไดถ้กูตอ้ง แตป่รากฎวา่ยงัมนัีกเรียนไทยอกีประมาณคร่ึงหนึง่
ที่ยังทำาโจทย์ข้อนี้ไม่ได้  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนกลุ่มน้ียังขาดความรู้และทักษะดังกล่าว
ข้างต้น  ครูผู้สอนจึงต้องตระหนักและให้ความสำาคัญ  โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในชีวิตจริง  เพื่อให้นักเรียนไทยสามารถแก้ปัญหาได้ทัดเทียมกับ
ประเทศอื่น
  3. การรบัรูเ้กีย่วกบัความสมัพนัธข์องสิง่ตา่ง ๆ  ในปรภิมูเิปน็สว่นหนึง่ของความรูสึ้กเชิง
ปริภมู ิ ซึง่เปน็ความสามารถของบคุคลในการรบัรูแ้ละเขา้ใจเก่ียวกบั ขนาด  รปูรา่ง  ตำาแหนง่  
ทิศทาง  ระยะทาง  และความสัมพันธ์ของรูปและสิ่งต่าง ๆ  อันจะนำาไปสู่การคาดคะเนที่     
ใกล้เคียงกับความเป็นจริง และการตัดสินใจท่ีสมเหตุสมผลเก่ียวกับขนาด  ตำาแหน่ง  ทิศทาง  และ
ระยะทางของสิ่งต่าง ๆ รอบตัว  การฝึกให้นักเรียนมีทักษะดังกล่าวเป็นสิ่งจำาเป็นอย่างยิ่งใน
กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร์  เพราะจะชว่ยให้นักเรียนสามารถนำาคณติศาสตร์ไปใช้
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ   โดยเฉพาะอย่างยิ่งในชีวิตประจำาวัน  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

60_
3

72_
4

252_
14
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คว�มสูงทั้งหมด 252 เซนติเมตร

คว�มลึกทั้งหมด 400 เซนติเมตร

88 เซนติเมตร

 4. ครผููส้อนอาจเพิม่ขอ้มลูในสถานการณโ์จทยเ์พือ่ฝกึทกัษะการใชค้วามรูส้กึเชงิปริภูมิ
ในการแก้ปัญหาให้กับนักเรียนได้ เช่น กำาหนดสถานการณ์โจทย์ ดังนี้ 

   แผนผังข้างล่างแสดงบันได 14 ขั้น ที่มีความสูงทั้งหมด 252 เซนติเมตร และมี       
ความลึกท้ังหมด 400 เซนติเมตร  ถ้าบันไดข้ันบนสุดมีความกว้าง 88 เซนติเมตร ข้ันบันไดท่ีเหลือ 
แต่ละขั้นจะมีความกว้างเท่าใด

แนวคิด  ความลึกทั้งหมดของบันได 14 ขั้นคือ  400 เซนติเมตร  บันไดขั้นบนสุดมี
ความกว้าง  88  เซนติเมตร  ขั้นบันไดอื่น ๆ ที่เหลือมีความกว้างเท่ากันหมด
  จะได้  ความลึกทั้งหมดของบันได 13 ขั้น คือ 400 – 88  = 312 เซนติเมตร
  ดังนั้น  ความกว้างของบันไดแต่ละขั้นคือ          =  24 เซนติเมตร312_

13

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
47



ลูกเต๋�

 รูปแสดงลูกเต๋า 6 ลูก มีชื่อติดกำากับไว้ว่า (a) (b) 
(c) (d) (e) และ (f)   เป็นกฎของลูกเต๋าคือ จำานวนจุดที่
อยู่บนหน้าตรงกันข้ามสองหน้ารวมกันต้องเป็น 7 เสมอ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :   จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการอาชีพ
สมรรถนะ :   - 
แบบของข้อสอบ : สร้างคำาตอบแบบปิด 

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
78.90
69.04
74.30
72.36
52.98

 
คำ�ถ�มที่ 1 : ลูกเต๋� 
    จงเขียนจำานวนจุดบนหน้าที่อยูด่้�นล่�งของลูกเต๋าที่อยู่ในภาพ ลงในตารางข้างล่าง

(a)   (b)      (c)

(d)    (e)      (f)

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

คะแนนเต็ม

แถวบน (1 5 4) แถวล่าง (2 6 5) หรือนักเรียนอาจเขียนจำานวนจุด
ด้านหน้าลูกเต๋าแทนตัวเลขก็ได้  ดังข้างล่าง

ไม่มีคะแนน

คำาตอบอื่นๆ

1 5 4

2 6 5

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA48



ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

 สถานการณ์ในโจทย์ข้อน้ี เป็นการเชื่อมโยงการใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิมาช่วย
วิเคราะห์เงื่อนไขโจทย์ เพื่อหาคำาตอบท่ีต้องการ โดยกำาหนดภาพของลูกเต๋าวางเรียง
กันสองแถว แถวละ 3 ลูก รวมเป็น 6 ลูก และมีชื่อติดกำากับไว้เป็น (a), (b), (c), (d), 
(e) และ (f) ลูกเต๋าทั้ง 6 ลูก ในภาพมีจุดปรากฏบนหน้าลูกเต๋าแต่ละลูกที่หงายขึ้นเป็น
จำานวนแตกต่างกัน  โจทย์กำาหนดกฎของลูกเต๋าให้มา  แล้วให้หาจำานวนจุดบนหน้าที่
อยู่ด้านล่างของลูกเต๋าที่อยู่ในภาพ

 ในการทำาโจทย์ข้อนี้ นักเรียนต้องใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิและเข้าใจเงื่อนไขจาก
โจทย์ที่ว่า ลูกเต๋ามีลักษณะเป็นลูกบาศก์ที่มีจำานวนจุดอยู่บนหน้าทั้งหก ซึ่งเป็นไป      
ตามกฎที่ว่า จำานวนจุดที่อยู่บนหน้าตรงกันข้ามสองหน้ารวมกันต้องเป็น 7 เสมอ           
โดยนักเรียนจะต้องมีความสามารถในการจินตนาการและการนึกภาพ เพ่ือหาจำานวนจุด
ที่อยู่บนหน้าที่อยู่ด้านล่างซึ่งเป็นหน้าที่อยู่ตรงกันข้ามกับหน้าที่กำาหนดให้ของลูกเต๋า  
และเขียนคำาตอบให้สอดคล้องกับสัญลักษณ์ที่กำากับที่ลูกเต๋าแต่ละลูกที่วางเรียงกัน
ตามลำาดับ

  จงเขียนจำานวนจุดบนหน้าท่ีอยู่ด้านล่างของลูกเต๋าท่ีอยู่ในภาพ ลงใน

ตารางข้างล่าง 

1 5 4

2 6 5

(a)          (b)          (c)

(d)      (e)            (f) 
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 เป็นที่น่าสังเกตว่ามีนักเรียนไทยเกือบครึ่งหนึ่งของจำานวนนักเรียนไทยที่เข้าสอบ
ที่ทำาข้อสอบข้อนี้ไม่ถูกต้อง ทั้ง ๆ ที่โดยเนื้อหาสาระแล้วเป็นข้อสอบที่ไม่ยาก ซึ่งอาจเป็น 
ไปได้ว่า
 1.  นักเรียนอ่านโจทย์ไม่เข้าใจ หรือมีปัญหาในการมองภาพที่โจทย์กำาหนดให้  
เพราะโจทย์ได้กำาหนดชื่อให้ลูกเต๋าเป็น (a) , (b) , (c) , (d) , (e) และ (f) ซึ่งเป็นสัญลักษณ์
กำากับไว้ในภาพของลูกเต๋าทั้งหกที่เรียงกันเป็นสองแถวแถวละสามลูกในกล่องใส
 2.  นักเรียนไม่คุ้นเคยกับการเขียนคำาตอบลงในตารางของข้อสอบข้อนี้  เพราะ
จะต้องมีการแปลงคำาตอบที่ได้จากการจินตนาการและนึกภาพท่ีสอดคล้องกับเงื่อนไขใน
โจทย์มาเป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  ซึ่งนักเรียนจะต้องใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิมาช่วย
ในการวิเคราะห์  นักเรียนอาจสับสนและไม่อยากใช้เวลาในการคิดทำาความเข้าใจเพื่อหา
คำาตอบ

แนวคิด พิจารณาจำานวนจุดบนหน้าลูกเต๋าแต่ละลูก  จินตนาการและนึกภาพ
เพือ่หาจำานวนจุดทีอ่ยูบ่นหนา้ดา้นลา่งทีเ่ป็นหนา้ตรงกนัขา้ม  โดยเมือ่รวมกนัแลว้ตอ้ง
เป็น 7  ได้ดังนี้
 ลูกเต๋า (a) มี 6 จุด ปรากฏบนด้านบน ดังนั้นมีจุดบนหน้าที่อยู่ด้านล่าง 1 จุด
 ลูกเต๋า (b) มี 2 จุด ปรากฏบนด้านบน ดังนั้นมีจุดบนหน้าที่อยู่ด้านล่าง 5 จุด
 ลูกเต๋า (c) มี 3 จุด ปรากฏบนด้านบน ดังนั้นมีจุดบนหน้าที่อยู่ด้านล่าง 4 จุด
 ลูกเต๋า (d) มี 5 จุด ปรากฏบนด้านบน ดังนั้นมีจุดบนหน้าที่อยู่ด้านล่าง 2 จุด
 ลูกเต๋า (e) มี 1 จุด ปรากฏบนด้านบน ดังนั้นมีจุดบนหน้าที่อยู่ด้านล่าง 6 จุด
 ลูกเต๋า (f) มี 2 จุด ปรากฏบนด้านบน ดังนั้นมีจุดบนหน้าที่อยู่ด้านล่าง 5 จุด

นำาจำานวนจุดที่ได้บันทึกลงในตารางได้ดังนี้

1 5 4

2 6 5

(a)          (b)          (c)

(d)      (e)            (f) 
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 3. นักเรียนอาจเคยชินกับคำาว่า “แต้ม” ในการบอกจำานวนจุดบนลูกเต๋าตามที่เคย
เรียนมา เม่ือต้องใช้จำานวนจุดบนลูกเต๋าในการตอบ  จึงสับสนว่าจะเขียนอย่างไรดี คือจะ
เป็นภาพของจุด หรือตัวเลขที่แทนจำานวนจุด  จึงทำาให้เสียเวลาในการตัดสินใจ ทำาข้อสอบ
ได้ล่าช้าหรือไม่สมบูรณ์
 ในการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ครสูามารถใชล้กูเตา๋เปน็สือ่การสอนเพือ่ใหน้กัเรยีน
มีความคุ้นเคยกับลูกเต๋า  ครูอาจใช้ลูกเต๋าในการทบทวนเนื้อหาคณิตศาสตร์หลายเรื่อง เช่น 
การบวก การลบ และการคูณ  ทั้งนี้เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิเก่ียวกับ       
รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีความเชื่อมโยงกับการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์บนด้านต่าง ๆ  
ของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้น
  ครูควรให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการทำาโจทย์ประเภทท่ีต้องใช้การจินตนาการ
และนึกภาพถึงด้านที่มองไม่เห็นของรูปเรขาคณิตสามมิติทั่ว ๆ ไป โดยสามารถวิเคราะห์หา
คำาตอบตามเงื่อนไขที่โจทย์กำาหนด  ตลอดจนสามารถนำาเสนอคำาตอบในลักษณะที่แตกต่าง
ไปจากที่นักเรียนคุ้นเคยทั่ว ๆ ไปดังตัวอย่างโจทย์ต่อไปนี้
  มีลูกเต๋า 2 ลูก มีชื่อติดกำากับไว้เป็น (a) และ (b) เป็นกฎของลูกเต๋าคือ  จำานวนจุดที่
อยู่บนหน้าตรงกันข้ามสองหน้ารวมกันต้องเป็น 7 เสมอ

        เมื่อทอดลูกเต๋า (a) และ (b)  พร้อมกัน 6 ครั้ง ปรากฏหน้าที่หงายขึ้นแสดง 
จำานวนจุดบนลูกเต๋าทั้งสอง  เขียนผลลัพธ์เป็นคู่อันดับได้ดังนี้  
     (1, 3) , (2, 4) , (3, 6) , (4, 1) , (5, 2)  และ (6, 5)  
จงเขียนคู่อันดับของจำานวนจุดบนลูกเต๋าหน้าที่คว่ำาลงของแต่ละคู่อันดับข้างต้นตามลำาดับ
แนวคิด เนื่องจากจำานวนจุดบนหน้าตรงกันข้ามสองหน้าของลูกเต๋ารวมกันต้องเป็น
7  จะได้คู่อันดับของหน้าที่คว่ำาทั้ง 2 ลูกลงโดยพิจารณาจากแต่ละคู่อันดับที่กำาหนดให้ดังนี้   
จากคู่อันดับของจำานวนจุดบนหน้าท่ีหงายข้ึนของลูกเต๋า (a) และ (b) เป็นดังน้ี  (1, 3),       
(2, 4), (3, 6), (4, 1), (5, 2)  และ (6, 5) 
  ดังนั้น  จะหาคู่อันดับของจำานวนจุดบนหน้าที่คว่ำาลงตามลำาดับได้ดังนี้
   (1, 3)  ตรงกันข้ามกับ (6, 4) 
    (2, 4)  ตรงกันข้ามกับ (5, 3) 
   (3, 6)  ตรงกันข้ามกับ (4, 1)  
  (4, 1)  ตรงกันข้ามกับ (3, 6)
    (5, 2)  ตรงกันข้ามกับ (2, 5)  และ
   (6, 5)  ตรงกันข้ามกับ (1, 2)
  ดังนั้น คู่อันดับที่ต้องการคือ (6, 4), (5, 3), (4, 1), (3, 6), (2, 5) และ
   (1, 2)  ตามลำาดับ

คำ�ถ�มที่ 1
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คำาถามที่ 2 ทอดลูกเต๋า (a) และ (b)  โดยไม่ให้เห็นผลลัพธ์  ถ้าทราบเพียงว่าผลบวก
ของจำานวนจุดบนหน้าท่ีคว่ำาลงเป็น 8  จงหาว่าคู่อันดับของจำานวนจุดบนหน้าท่ีหงายขึ้น
ของลูกเต๋าทั้งสองเป็นอะไรได้บ้าง  และผลบวกของจำานวนจุดของแต่ละคู่อันดับที่หาได้         
เป็นเท่าไรบ้าง  จงแสดงเหตุผลว่าทำาไมจึงได้ผลบวกเป็นเช่นนั้น
แนวคิด พิจารณาคู่อันดับของจำานวนจุดบนหน้าที่คว่ำาลง  ซึ่งมีผลบวกของจุดบน
หน้าทั้งสองเป็น 8  ซึ่งอาจเป็น (2, 6), (6, 2), (3, 5), (5, 3) หรือ (4, 4)  เมื่อใช้กฎของลูกเต๋า
ที่ว่าผลบวกของจำานวนจุดที่อยู่บนหน้าตรงกันข้ามต้องเป็น 7  จะได้คู่อันดับของจำานวนจุด
บนหน้าที่หงายขึ้นเป็นดังนี้
  (5, 1), (1, 5), (4, 2), (2, 4) และ (3, 3)  ตามลำาดับ
และจะได้ว่าผลบวกของจำานวนจุดในแต่ละคู่อันดับเป็นดังนี้
  5 + 1,  1 + 5,  4 + 2,  2 + 4,  3 + 3  
ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้เป็น 6 เท่ากัน  เหตุผลที่ได้ผลลัพธ์เป็น 6 เท่ากันทุกคู่อันดับ  เป็นเพราะว่า    
ผลบวกของจำานวนจุดทีอ่ยูบ่นหนา้ตรงกนัตอ้งเปน็ 7 สำาหรบัลกูเตา๋แต่ละลกู  เมือ่ทอดลกูเตา๋
สองลกูแต่ละครัง้  ผลบวกของจำานวนจุดท่ีอยูบ่นหน้าตรงขา้มของลูกเตา๋ท้ังสองจะเท่ากับ 14 
เสมอ  แต่เราทราบว่าผลบวกของจำานวนจุดที่อยู่บนหน้าที่คว่ำาลงของลูกเต๋าทั้งสองเป็น 8  
  ดังนั้น ผลบวกของจำานวนจุดที่อยู่บนหน้าที่หงายขึ้นของลูกเต๋าทั้งสองจึงเท่ากับ 
14 – 8  = 6 

คำ�ถ�มที่ 2
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คำาถามที่ 3 ในการทอดลูกเต๋าสองลูก (a) และ (b)  ถ้าทราบว่าผลบวกของจำานวนจุด     
บนหนา้ทีค่ว่ำาลงของลกูเตา๋ทัง้สองเป็นจำานวนทีห่ารดว้ย 5 ลงตวั  จงหาวา่ผลบวกของจำานวน
จุดบนหน้าที่หงายขึ้นของลูกเต๋าทั้งสองนั้นเป็นจำานวนใดได้บ้าง
แนวคิด โจทย์กำาหนดให้ผลบวกของจำานวนจุดบนหน้าที่ี่คว่ำาลงของลูกเต๋าทั้งสองเป็น
จำานวนที่หารด้วย 5 ลงตัว  ซึ่งได้แก่  5  และ 10  
  เนื่องจาก จำานวนจุดบนหน้าตรงกันข้ามของลูกเต๋าแต่ละลูกรวมกันต้องเป็น 7
ดังนั้น จำานวนจุดบนหน้าตรงกันข้ามของลูกเต๋าสองลูกรวมกันต้องเป็น 14
  1.  ถ้าผลบวกของจำานวนจุดบนหน้าลูกที่ี่คว่ำาของลูกเต๋าทั้งสองเป็น 5   
จะได้ผลบวกของจำานวนจุดบนหน้าที่หงายขึ้นของลูกเต๋าทั้งสองเป็น  14 – 5 = 9
  2.  ในทำานองเดียวกัน  ถ้าผลบวกของจำานวนจุดบนหน้าลูกที่คว่ำาของลูกเต๋าทั้งสอง
เป็น 10 จะได้ผลบวกของจำานวนจุดบนหน้าที่หงายขึ้นของลูกเต๋าทั้งสองเป็น  
14 – 10 = 4  
 คำาตอบจึงเป็น 9 และ 4 

คำ�ถ�มที่ 3
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61 
 
คําถามท่ี 1: สามเหลี่ยม   

จงเขียนวงกลมลอมรอบขอท่ีมีรูปตรงกับคําอธิบายตอไปน้ี 
สามเหลี่ยม PQR เปนสามเหลี่ยมมุมฉาก มีมมุ R เปนมุมฉาก สวนของเสนตรง RQ สั้นกวาสวนของ
เสนตรง PR  จุด M  เปนจุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรง PQ  และจุด N เปนจุดก่ึงกลางของสวนของ
เสนตรง QR จุด S  อยูภายในสามเหลี่ยม สวนของเสนตรง MN ยาวกวาสวนของเสนตรง MS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สามเหลี่ยม 

1. 2. 

3. 4. 

5. 

P 

M N 

R S Q 

Q 

M 

S 

R N P 

P 

S M 

Q N R 

R 

N 

Q M P 

S 

R 

S 

N M 

P Q 

คะแนนเต็ม 

   ตอบ ขอ้  4. 

ไม่มีคะแนน 

   คาํตอบอ่ืนๆ 

ลักษณะเฉพาะของขอสอบ 
เนื้อหา :  ปริภูมิและรูปทรง 
แขนงวิชา :  เรขาคณิต 
สถานการณ :  ในเชิงวิทยาศาสตร 
สมรรถนะ :  - 
แบบของขอสอบ :  เลือกตอบ 
 

 

ประเทศ % ตอบถกู 
ญี่ปุน 72.40 
เกาหล ี 63.10 
ฮองกง-จีน 65.10 
ไทย 47.20 

 

ส�มเหลี่ยม

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :   เรขาคณิต
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ :   -
แบบของข้อสอบ : เลือกตอบ 

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
72.40
63.10
65.10
47.20

คะแนนเต็ม

   ตอบ ข้อ  4.

ไม่มีคะแนน

   คำาตอบอื่นๆ

คำ�ถ�มที่ 1: ส�มเหลี่ยม 
 จงเขียนวงกลมล้อมรอบข้อที่มีรูปตรงกับคำาอธิบายต่อไปนี้
สามเหลี่ยม PQR เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก มีมุม R เป็นมุมฉาก ส่วนของเส้นตรง RQ สั้นกว่า  
ส่วนของเส้นตรง PR  จุด M  เป็นจุดกึ ่งกลางของส่วนของเส้นตรง PQ  และจุด N เป็น
จุดก่ึงกลางของส่วนของเส้นตรง QR จุด S  อยู่ภายในสามเหล่ียม ส่วนของเส้นตรง MN ยาวกว่า
ส่วนของเส้นตรง MS

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

 สถานการณ์ในคำาถามที่ 1 ให้หารูปสามเหลี่ยมที่มีลักษณะตรงตามคำาบรรยายที่
ให้มา  มีเจตนาให้นักเรียนใช้ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายที่เป็นนามธรรม
ในโจทย์ โดยแปลความหมายเป็นรูปธรรมด้วยการเขียนรูป หรือวิเคราะห์หาแบบจำาลอง
ทางเรขาคณติทีม่สีมบตัสิอดคลอ้งกับเงือ่นไขในโจทยท์กุเง่ือนไข  การวเิคราะหข์องนกัเรยีน
จะต้องใช้ความรู้พื้นฐานทางเรขาคณิตและความรู้สึกเชิงปริภูมิประกอบด้วย

 ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ  สมบัติของรูปเรขาคณิต          
สองมิติพ้ืนฐานท่ีเก่ียวข้องกับจุด มุม ส่วนของเส้นตรง รูปสามเหล่ียมต่าง ๆ และความรู้สึก
เชิงปริภูมิ  ตลอดจนความสามารถในการใช้เหตุผลแบบคัดออก

  จงเขียนวงกลมล้อมรอบข้อที่มีรูปตรงกับคำาอธิบายต่อไปนี้
  สามเหลี่ยม PQR เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก มีมุม R เป็นมุมฉาก  ส่วนของเส้นตรง 
RQ สั้นกว่าส่วนของเส้นตรง PR   จุด M เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง PQ และ
จุด N เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง QR   จุด S อยู่ภายในสามเหลี่ยม 
ส่วนของเส้นตรง  MN ยาวกว่าส่วนของเส้นตรง MS
แนวคิด  การแก้โจทย์ปัญหานี้  นักเรียนต้องวิเคราะห์รูปเรขาคณิตแต่ละรูปโดยใช้
สมบัติของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เกี่ยวข้องร่วมกับความรู้สึกเชิงปริภูมิเกี่ยวกับจุด  ขนาด
ของมมุและสว่นของเสน้ตรง เพือ่พิจารณาหาวา่แตล่ะรูปมส่ีวนใดขดัแยง้กับเงือ่นไขโจทย ์ 
ซึ่งสามารถทำาได้โดยอ่านโจทย์ไปทีละขั้นตอน เมื่อพบว่ามีส่วนที่ไม่สอดคล้องเงื่อนไขใน
แต่ละข้อ ก็ตัดรูปที่ไม่ใช่ออกไป ดังตัวอย่างการพิจารณาตามลำาดับข้อความในโจทย์ ดังนี้
      •  สามเหลี่ยม PQR เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก มีมุม R เป็นมุมฉาก 
      จากข้อกำาหนดนี้ พบว่า รูปข้อ 3 และ รูปข้อ 5 ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไข     
กล่าวคือ รูปข้อ 3 มีมุม Q เป็นมุมฉาก และรูปข้อ 5  ที่รูปสามเหลี่ยม PQR ไม่ใช่
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  ดังนั้นรูปข้อ 3 และรูปข้อ 5 จึงไม่ใช่คำาตอบของปัญหานี้
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   •  ส่วนของเส้นตรง RQ สั้นกว่าส่วนของเส้นตรง PR 
      จากข้อกำาหนดนี้ พบว่า รูปข้อ 1 มีส่วนของเส้นตรง RQ ยาวกว่าส่วนของเส้นตรง PR 
ซึ่งขัดแย้งกับเงื่อนไขในโจทย์  ดังนั้น รูปข้อ 1 จึงไม่ใช่คำาตอบของปัญหานี้
  • จุด M เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง PQ และจุด N เป็นจุดก่ึงกลางของ               
ส่วนของเส้นตรง QR 
     จากข้อกำาหนดนี้ พบว่ารูปข้อ 2 จุด M และจุด N ไม่เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของ       
เส้นตรง PQ และส่วนของเส้นตรง QR ตามท่ีโจทย์กำาหนด ดังน้ัน รูปข้อ 2 จึงไม่ใช่คำาตอบของปัญหาน้ี
              จากการวิเคราะห์จึงเหลือรูปข้อ 4 ที่ควรเป็นคำาตอบของโจทย์ แต่เพื่อให้แน่ใจ จึงควร
ตรวจสอบความสอดคล้องกับเงื่อนไขที่ยังไม่ได้พิจารณาต่อ ตามที่โจทย์กำาหนดมาว่า เป็นรูปที่มี
จุด S อยู่ภายในสามเหลี่ยมและส่วนของเส้นตรง MN ยาวกว่าส่วนของเส้นตรง MS
   จากข้อกำาหนดนี้ พบว่า รูปข้อ 4 มีลักษณะท่ีสอดคล้องกับเงื่อนไขท้ังสองประการ        
หลังนี้และสอดคล้องกับเงื่อนไขอื่น ๆ ในโจทย์ทุกประการ 
     นั่นคือ รูปข้อ 4 เป็นรูปเรขาคณิตที่เป็นคำาตอบของปัญหา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 ครูควรให้นักเรียนเข้าใจและจดจำาสมบัติของรูปสามเหล่ียมแต่ละชนิดท่ีเก่ียวกับ
ความยาวของด้าน  ขนาดของมุม  และอาจฝึกให้นักเรียนจินตนาการและเขียนรูปตาม
เงื่อนไขที่ครูกำาหนด  เพื่อฝึกให้นักเรียนใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิและความรู้สึกเชิงจำานวนใน
การจินตนาการเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ  เพื่อให้ได้รูปที่มีความสอดคล้องกับเงื่อนไขที่
ครูกำาหนดให้ทุกประการ
 นอกจากความรู้เกี่ยวกับสมบัติต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตแล้ว นักเรียนควรได้รับการ
ฝกึฝนในการวเิคราะหต์รวจสอบสมบตัติา่ง ๆ  เหลา่นัน้ เพือ่ยนืยนัหรอืคดัออกรปูเรขาคณติ
ทีก่ำาหนดให้  ซ่ึงเป็นทกัษะทีมี่ประโยชน์ในชวีติประจำาวนัในการเลือกส่ิงของท่ีใหป้ระโยชน์
เหมาะกับจุดประสงค์ของการใช้งาน เป็นที่น่าสังเกตว่ามีนักเรียนไทยไม่ถึงครึ่งของจำานวน
นกัเรยีนไทยทีเ่ข้าสอบตอบคำาถามขอ้นีไ้ดถู้กต้อง บง่บอกถงึวา่นกัเรยีนยงัขาดความสามารถ
ในการใช้เหตุผลแบบคัดออก นักเรียนไม่ทราบจะเริ่มต้นแก้ปัญหาอย่างไร จึงไม่สามารถ
ดำาเนินการแก้ปัญหาจนได้คำาตอบสุดท้าย  ซึ่งเป็นเรื่องที่ครูควรจัดประสบการณ์การ
เรียนรูเ้พือ่ให้นกัเรยีนไดพ้บปญัหาและฝกึแกป้ญัหาในลกัษณะทำานองเดยีวกนันีใ้หม้ากขึน้  
โดยอาจให้นกัเรียนมีประสบการณใ์นการเขียนรปูตามเงือ่นไขของโจทย ์ และใชค้วามรู้เกีย่ว
กบัสมบตัทิางเรขาคณติ  วิเคราะหผ์ลทีส่อดคลอ้งกบัรปูทีส่รา้งหรอืใชโ้จทยท์ำานองเดยีวกนั
กับสถานการณ์  “สามเหลี่ยม” ข้างต้นหรืออาจใช้ตัวอย่างสถานการณ์  ดังต่อไปนี้
   1. รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD มีด้าน AB ยาวกว่าด้าน BC  จุด M อยู่บน        
ด้าน CD  โดยที่ DM > CM  จุด X และจุด Y เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง AM 
และส่วนของเส้นตรง BM ตามลำาดับ  จงเขียนรูปตามเงื่อนไขในโจทย์ แล้วหาว่าข้อความ
ในข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง
  1) BM > AM 
   2) AX = MX
   3) MY < MX
   4) ∆ ADM ~ ∆ BCM
  5) ∆ ABM ~ ∆ XYM
   6)  XY =       AB

=

1_
2
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 2.   จงเขียนวงกลมล้อมรอบข้อที่มีรูปตรงกับคำาอธิบายต่อไปนี้

     รูปสามเหลี่ยม ABC มีด้าน AB ยาวกว่าด้าน BC  ส่วนของเส้นตรง CD 

 ตั้งฉากกับด้าน AB  และส่วนของเส้นตรง DE  ขนานกับด้าน BC

 ข้อ 2),  ข้อ 3),  ข้อ 5)  และข้อ 6)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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แนวคิด ในการหาคำาตอบข้อนี้  ครูควรฝึกให้นักเรียนวิเคราะห์คัดข้อที่ไม่สอดคล้องกับ

   เงื่อนไขโจทย์  โดยพิจารณาทีละเงื่อนไขกับทุกข้อจนเหลือข้อที่สอดคล้องกับ

   ทุกเงื่อนไขโจทย์  ซึ่งจะพบว่าคำาตอบข้อนี้คือ ข้อ ง.

3.   จงพิจารณาว่ารูปในข้อใดมีลักษณะตรงตามเงื่อนไข ดังนี้

     รูปสี่เหลี่ยม ABCD มีมุม D เป็นมุมฉาก  จุด M เป็นจุดกึ่งกลางของด้าน AD  จุด N 

เป็นจุดกึ่งกลางของด้าน AB   P เป็นจุดภายในรูปสี่เหลี่ยมและส่วนของเส้นตรง MP ยาวกว่า  

ส่วนของเส้นตรง MN

แนวคิด ในการหาคำาตอบข้อนี้  ครูควรฝึกให้นักเรียนวิเคราะห์คัดข้อที่ไม่สอดคล้องกับ

   เงื่อนไขโจทย์  โดยพิจารณาทีละเงื่อนไขกับทุกข้อจนเหลือข้อที่สอดคล้องกับ

   ทุกเงื่อนไขโจทย์  ซึ่งจะพบว่าคำาตอบข้อนี้คือ ข้อ จ.

.     . 
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ช่�งไม้

 ช่างไม้มีกระดานยาว 32 เมตร และต้องการใช้ไม้นี้ล้อมกรอบสวนหย่อม เขามีแบบ  

สวนหย่อมที่คิดไว้ 4 แบบ ดังนี้

คำ�ถ�มที่ 1: ช่�งไม ้
 จงเขียนวงกลมรอบคำาว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เพื่อบอกว่าสวนหย่อมแต่ละแบบสามารถล้อมกรอบ
ด้วยไม้กระดาน 32 เมตรนี้ได้ใช่หรือไม่

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :  เรขาคณิต
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :   การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบเชิงซ้อน

คะแนนเต็ม
   ตอบถูกทั้ง 4 ข้อ: ใช่  ไม่ไช่  
ใช่  ใช่  ตามลำาดับ
ตอบถูกบางส่วน
    ตอบถูก 3 ข้อ
ไม่มีคะแนน
    ตอบถูก 2 ข้อหรือน้อยกว่า

แบบสวนหย่อม
ต�มแบบนี้ส�ม�รถล้อมกรอบ

สวนหย่อมด้วยไม้ 32 เมตร ได้ใช่หรือไม่

แบบ 1 ใช่  /  ไม่ใช่

แบบ 2 ใช่  /  ไม่ใช่

แบบ 3 ใช่  /  ไม่ใช่

แบบ 4 ใช่  /  ไม่ใช่

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
37.81
35.12
39.92
32.72
12.88
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ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA60



69 

การวิเคราะหและแนวคดิในการแกโจทยปญหา 
 

สถานการณโจทย 
 สถานการณโจทยขอน้ีกลาวถึงงานชางไม  ซึ่งงานชางน้ีเก่ียวของกับการทํา
กิจกรรมประจําวันของบางครอบครัวที่มีอาชีพเปนชางไม  ชางกอสราง  ที่ตองมีการคิด
คํานวณความยาวของสิ่งที่จะนํามากอสราง  ดังเชนปญหาน้ีชางไมตองคํานวณไมกระดาน
ที่มีความยาว 32 เมตร  จะสามารถนํามาลอมรั้วสวนหยอมที่มีรูปแบบตางกันรูปใดไดบาง  
ซึ่งในสถานการณน้ีมีเจตนาใหนักเรียนวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติที่เปนแบบจําลองทาง
เรขาคณิตของสวนหยอม 
 

ความรูทางคณิตศาสตรทีเ่ก่ียวของ 
 ความรูที่นักเรียนจะตองใชในการตอบคําถาม  คือ  ความยาวรอบรูปของรูป 
หลายเหลี่ยม  สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กลาววา “เมื่อเปรียบเทียบความยาวของ
ดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจะไดวา  ดานตรงขามมุมฉากยาวที่สุด”  ในการ
แกปญหานักเรียนจะตองวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติในแตละแบบที่โจทยกําหนดให  
โดยใชความสามารถดานความรูสึกเชิงปริภูมิ  และใชความรู พ้ืนฐานทางเรขาคณิต 
พิจารณาวารูปเรขาคณิตที่มีการหักมุมเปนมุมฉากตามแนวด่ิงและแนวนอน  เชน รูปแบบ 
1  และแบบ 3  ความยาวรอบรูปจะเปนเชนเดียวกับความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยม   
มุมฉาก แบบ 4  ทําใหคํานวณไดงายและบอกไดวา  ความยาวของไมกระดาน 32 เมตร  
สามารถนํามาสรางรั้วไดตามที่ตองการ 
 

แนวคิดในการแกโจทยปญหา 
คําถามที่ 1 จงเขียนวงกลมรอบคําวา “ใช” หรือ “ไมใช” เพ่ือบอกวาสวนหยอมแตละ
แบบสามารถลอมกรอบดวยไมกระดาน 32 เมตรน้ีไดใชหรือไม 
 

แบบสวนหยอม ตามแบบนี้สามารถลอมกรอบสวนหยอมดวยไม 32 เมตร  
ได ใชหรอืไม 

แบบ 1 ใช   /   ไมใช 
แบบ 2 ใช   /   ไมใช 
แบบ 3 ใช   /   ไมใช 
แบบ 4 ใช   /   ไมใช 

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

 สถานการณโ์จทยข้์อนีก้ลา่วถงึงานชา่งไม ้ ซึง่งานชา่งน้ีเก่ียวขอ้งกบัการทำากิจกรรม
ประจำาวันของบางครอบครัวที่มีอาชีพเป็นช่างไม ช่างก่อสร้าง ที่ต้องมีการคิดคำานวณ   
ความยาวของสิ่งที่จะนำามาก่อสร้าง ดังเช่นปัญหาน้ีช่างไม้ต้องคำานวณไม้กระดานท่ีมี
ความยาว 32 เมตร จะสามารถนำามาล้อมรั้วสวนหย่อมที่มีรูปแบบต่างกันรูปใดได้บ้าง   
ซึง่ในสถานการณน์ีม้เีจตนาใหน้กัเรยีนวเิคราะหร์ปูเรขาคณติสองมติทิีเ่ปน็แบบจำาลองทาง
เรขาคณิตของสวนหย่อม

 ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ  ความยาวรอบรูปของ                
รูปหลายเหลี่ยม  สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กล่าวว่า “เมื่อเปรียบเทียบความยาว
ของดา้นทัง้สามของรปูสามเหลีย่มมมุฉากจะไดว้า่  ดา้นตรงขา้มมมุฉากยาวท่ีสุด”  ในการ
แก้ปัญหานักเรียนจะต้องวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติในแต่ละแบบที่โจทย์กำาหนดให้  
โดยใช้ความสามารถด้านความรู้สึกเชิงปริภูมิ  และใช้ความรู้พ้ืนฐานทางเรขาคณิต พิจารณา
ว่ารูปเรขาคณิตที่มีการหักมุมเป็นมุมฉากตามแนวดิ่งและแนวนอน  เช่น รูปแบบ 1  และ
แบบ 3  ความยาวรอบรูปจะเป็นเช่นเดียวกับความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
แบบ 4  ทำาให้คำานวณได้ง่ายและบอกได้ว่า  ความยาวของไม้กระดาน 32 เมตรสามารถ
นำามาสร้างรั้วได้ตามที่ต้องการ

  จงเขียนวงกลมรอบคำาว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เพื่อบอกว่าสวนหย่อมแต่ละ
แบบสามารถล้อมกรอบด้วยไม้กระดาน 32 เมตรนี้ได้ใช่หรือไม่
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 จากคำาถามโจทย์ที่ให้วิเคราะห์ว่าช่างไม้สามารถนำาไม้กระดานยาว 32 เมตร          
มาตัดต่อความยาวล้อมรอบสวนหย่อมในแต่ละรูปแบบของรูปใดได้บ้าง  สำาหรับสวน 
หย่อมแบบ 1 และแบบ 3  สามารถใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิมองเห็นการเชื่อมต่อของ                  
ไม้กระดานเป็นกรอบรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ดังนี้
แนวคิด   พิจารณาแบบ 1 และ แบบ 3  ถ้าลากส่วนของเส้นตรงล้อมรูปให้เป็น
รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  จะเห็นได้ว่าความยาวรอบรูปแต่ละแบบเท่ากับความยาวรอบรูปของ
รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากตามแบบ 4  ดังนี้

จะได้ความยาวรอบรูปของแบบ 1  แบบ 3  และแบบ 4  แต่ละแบบเท่ากับ 
 2 (ความกว้าง+ความยาว)   =  2 (6 + 10)
        =  32  เมตร
ดังนั้นสามารถใช้ไม้กระดานยาว 32 เมตร ล้อมรอบสวนหย่อมแบบ 1 แบบ 3 และ        
แบบ 4  ได้
 ในการแก้ปัญหาแบบ 1  และแบบ 3  อาจใช้การจินตนาการและการนึกภาพ      
มองส่วนต่อความยาวของส่วนของเส้นตรงในส่วนที่หักมุมตามแนวดิ่งและแนวนอน            
เช่ือมโยงเป็นส่วนของเส้นตรงเดียวกันท่ียาวข้ึน ก็จะได้ความยาวและความกว้างของ           
สวนหย่อมเท่ากับแบบ 4  ซึ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่สามารถหาความยาวรอบรูปได้ง่าย
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เปนสวนของเสนตรงเดียวกันที่ยาวขึ้น ก็จะไดความยาวและความกวางของสวนหยอม
เทากับแบบ 4  ซึ่งเปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่สามารถหาความยาวรอบรูปไดงาย 
 สําหรับนักเรียนที่ไมสามารถใชความรูสึกเชิงปริภูมิ  การจินตนาการและ 
การนึกภาพมองรูปแบบ 1  และรูปแบบ 3  เปนรูปแบบ 4  ได  ครูอาจอธิบายการ
วิเคราะหความยาวของสวนตอของสวนของเสนตรงที่หักมุมของรูป  เชน ในแบบ 1  ดังน้ี 

 

จากรูป  ให a, b, c, d, x และ y เปนความยาวของสวนของเสนตรงแตละสวนที่หักมมุ
ของรูปในแบบ 1 

จะได    ความยาว  เทากับ x + 2 (c + d)  =  10  เมตร 

          ความกวาง เทากับ  y + a + b      =    6  เมตร 

 
          ดังน้ัน  ความยาวรอบรูปเทากับ   2 (ความยาว + ความกวาง) 
    =    2 (10 + 6)  เมตร 
    =    32  เมตร 
 จากแนวคิดในมุมมองขางตนก็จะสามารถบอกไดเชนกัน วาสามารถนําไมกระดาน
ยาว 32 เมตร ลอมรอบสวนหยอมแบบ 1  และแบบ 3  ไดเชนเดียวกับแบบ 4 
  
 
 
 
 

c + d c + d 

a + b a + b a 

b 
c 

d 

y 

x 

 สำาหรบันกัเรียนทีไ่มส่ามารถใช้ความรูส้กึเชิงปรภิมู ิ การจนิตนาการและการนกึภาพ
มองรูปแบบ 1  และรูปแบบ 3  เป็นรูปแบบ 4  ได้  ครูอาจอธิบายการวิเคราะห์ความยาว
ของส่วนต่อของส่วนของเส้นตรงที่หักมุมของรูป  เช่น ในแบบ 1  ดังนี้

c + d c + d

a + b a + b

x

y

a

b
c

d

แบบ 1
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 สำาหรับ แบบ 2  ไม่สามารถใช้ไม้ยาว 32 เมตรล้อมได้  เนื่องจากเป็นรูปสี่เหลี่ยม
ด้านขนานที่มีฐานยาว 10 เมตร  สูง 6 เมตร  ดังรูป  ด้วยเหตุผลดังนี้

 โดยสมบัติของรูปสามเหล่ียมมุมฉากและใช้ความรู้เก่ียวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส      
ก็สามารถวิเคราะห์ได้ว่า AD > DE แสดงว่า AD ยาวมากกว่า 6 เมตร  ความยาวรอบรูป
ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน ABCD จึงมากกว่า 2(10 + 6)  =  32  เมตร
 ดังน้ัน  ช่างไม้ไม่สามารถใช้ไม้กระดานยาว 32 เมตร  ล้อมกรอบสวนหย่อม        
แบบ 2  ได้

 1. มีข้อสังเกตเกี่ยวกับจำานวนนักเรียนไทยและประเทศอื่น ๆ ที่ทำาข้อสอบได้        
ถูกต้องต่ำากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนที่เข้าสอบแต่ละชาติตามที่ระบุ  น่าจะมีผลจาก
การไม่คุ้นเคยการวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติในลักษณะของสถานการณ์นี้  และยังขาด
ความสามารถทางด้านความรู้สึกเชิงปริภูมิและการนึกภาพเกี่ยวกับเรื่องที่กล่าวมาด้วย
    ในการเรียนการสอนครูควรหารูปเรขาคณิตสองมิติที่ต้องอาศัยการจินตนาการ
หรือการนึกภาพ  โดยการเขียนส่วนต่อของรูปที่กำาหนดให้เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติที่ง่าย
ต่อการคำานวณหาคำาตอบมาฝึกเพิ่มเติม
 2. ครอูาจเสริมแนวคดิวิเคราะห์เพ่ือให้นักเรียนไดเ้ห็นการมองรูปเรขาคณติสองมิติ
ที่มีความยาวรอบรูปน้อยกว่าความยาวรอบรูปของแบบ 4  โดยกำาหนดรูปหลายเหล่ียม 
ABCDEF  ดังรูป เป็นแบบ 5  และใช้สถานการณ์โจทย์เดิม  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
หาคำาตอบและบอกเหตุผล  

รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน ABCD  
ลากส่วนสูง DE 
จะได้  AB = 10 เมตร  และ         
         DE = 6 เมตร

ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

แบบ 2
D

A E

C

B
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 จากการพิจารณา    CPD   
จะได้  CP + PD > CD  ตามสมบัติของ        
รูปสามเหลี่ยม ที่กล่าวว่า “ผลบวกของ            
ความยาวของดา้นสองดา้น ของรปูสามเหล่ียม
ยาวกว่าด้านที่สาม”

 จากเหตุผลข้างต้นจึงสรุปได้ว่า  ความยาวรอบรูป ABCDEF น้อยกว่าความยาว  
รอบรูป ABPQ
 ดังนั้น สามารถใช้ไม้กระดานยาว  32  เมตร ล้อมรอบสวนหย่อมแบบ 5 ได้

 3.  ครูอาจให้ความรู้เกี่ยวกับการตัดต่อไม้กระดานให้ได้มุมเป็นมุมฉากตามวิธีของ
ช่างไม้ ว่าในการสร้างรั้วตามแบบ 1  แบบ 3  และแบบ 4  ด้วยไม้กระดาน  ซึ่งไม้กระดาน
จะมคีวามกว้างต่างจากการนำาขดลวดมาหกัมมุเปน็มมุฉาก  ชา่งไม้จำาเปน็ตอ้งมวีธิกีารตดั
ไม้ที่ไม่ให้เสียเนื้อไม้และต่อให้ได้มุมฉาก  โดยช่างไม้จะต้องตัดไม้โดยทำามุม 45o  แล้วนำา
ปลายไม้ส่วนที่ตัดทั้งสองช้ินมาประกบกันเป็นมุมฉากดังรูป  จึงจะทำาให้ไม้กระดานยาว 
32 เมตร พอใช้ในการล้อมรอบสวนหย่อมตามแบบ 1 แบบ 3  และแบบ 4

54 o 
a b

 

c d 

a

b 

c 

d 

แนวคิด
DEQ

F C

P

A B
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A B

CD

  

  

วินัยตัดแผ่นไม้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD
ที่มีด้านยาว  36  เซนติเมตร  ให้ได้ชิ้นส่วน
ตามรูปที่แรเงาและมีขนาดดังรูป  
จงหาพื้นที่ของชิ้นส่วนที่แรเงา

1.

แนวคิด

 ครอูาจฝกึใหน้กัเรยีนไดคุ้น้เคยการแกป้ญัหาในทำานองเดยีวกนักบัปญัหา“ชา่งไม”้   
ฝึกการนึกภาพและใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตหารูปที่ง่ายต่อการคำานวณ  
ดังต่อไปนี้

นึกภาพส่วนต่อของรูปตามแนวเส้นประ
(ดังรูป)
จะได้พื้นที่ของรูป   1   เท่ากับพื้นที่ของรูป a
        พื้นที่ของรูป   2   เท่ากับพื้นที่ของรูป b
และ  พื้นที่ของรูป   3   เท่ากับพื้นที่ของรูป c

 แสดงว่า  ผลบวกของพื้นที่ของรูป a, b และ c  เท่ากับผลบวกของพื้นที่ของ

              รูป   1  ,  2   และ  3

  จะได้     พื้นที่ของชิ้นส่วนที่แรเงาเท่ากับ      ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD
  

 ดังนั้น    พื้นที่ของชิ้นส่วนที่แรเงา เท่ากับ     x 36  x  36

               =     648  ตารางเซนติเมตร

1
2

1
2

A B

CD

  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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2.  กําหนดใหรูป A  มคีวามยาวรอบรูปเทากับ 
   80 เซนติเมตร   a  และ 2a  แทนความยาว 
   ของดานตาง ๆ ดังรูป  จงหาพ้ืนที่ของรูป A 
 
 
 
แนวคิด 
    
   เขียนเสนประตอรูป A  ใหเปนรูปสี่เหลี่ยม 
   มุมฉาก  ทําใหได 
   ความกวาง 4a และความยาว 6a 
 
    

  ความยาวรอบรูปเทากับ 2(4a + 6a) = 20a 
จะได                                20a = 80 

                                        a = 
20
80  

 ดังน้ัน                                 a =  4  เซนติเมตร 
  หาพ้ืนที่ของรูป A  โดยการลบสวนที่ตอออกจากรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ดังน้ี 

  พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมมมุฉาก  เทากับ  4a × 6a  =  24a2  
 
  พ้ืนที่ของรูป  A = 24a2 – 2(3a2) 
   = 24a2 – 6a2 
    = 18a2 

    = 18 × 42 

   = 18 × 16 
   = 288  ตารางเซนติเมตร 
 
 
 

a 

2a 
A 

2a 

2a 

a a 

a 

a 

2a 
A 

2a 

2a 

a a 

a 
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ข้อเสนอแนะ    สำาหรับการหาพื้นที่ของรูป A

พื้นที่ของรูป A  เท่ากับ  6a x 3a  =  18a2

จากแนวคิดข้างต้น  ได้  a  ยาว  4  เซนติเมตร
ดังนั้น  พื้นที่ของรูป  A   =  18 x 16   
                =  288  ตารางเซนติเมตร

รูป 1 แสดงวิธีการทำาสมุดเล่มเล็ก  โดยมีขั้นตอนดังนี้
   • นำากระดาษแผ่นหนึ่งมาพับครึ่งสองครั้ง
  • เย็บลวดที่ขอบ ก
   • ตัดกระดาษที่ขอบ ข  สองขอบให้เปิดออก
  จะได้  สมุดเล่มเล็กที่มีแปดหน้า ดังรูป 2

3.  ปัญหา  “การเข้าเล่ม”  จากข้อสอบ  PISA  ปี ค.ศ. 2006           

อาจเขียนเส้นประแบ่งรูป A  และใช้การหมุน
รูป   1   และรูป  2   มาปิดช่องว่าง  ทำาให้ได้
รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีความกว้าง 3a  และ
ความยาว  6a  ดังรูป

 

 

 

3a

6a  

A 

1 2 

คำ�ถ�มที่ 1 การเข้าเล่ม

รูป 2

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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รูป 2  แสดงด้านหนึ่งของกระดาษที่ทำาเป็นสมุด  ซึ่งมีเลขหน้าเขียนไว้ก่อนแล้ว
 เส้นหนาคือกระดาษส่วนที่ถูกตัดหลังจากพับแล้ว
  จงเขียนหมายเลข 1, 4, 5  และ 8  ลงในกรอบของแผนผังให้ถูกต้อง เพื่อแสดงว่า
  หน้าใดอยู่ด้านหลังของหน้า 2, 3, 6  และ 7

เฉลย    เลขหน้าถูกใส่ในตำาแหน่งที่ถูกต้อง  (ไม่ต้องสนใจว่าหมายเลขจะหัวกลับ)

แนวคิด โดยปกติเลขหน้าหนังสือจะเรียงลำาดับต่อเนื่องกัน 
   ดังนั้น เลขหน้าที่ไม่ปรากฏในหน้าสมุด 2, 3, 6, 7  ก็จะต้องอยู่ด้านหลัง
    ของเลขหน้าเหล่านี้  ซึ่งจะเป็นตัวเลขก่อนหรือหลังดังนี้
     เลขหน้า 1   ต้องคู่กับ  เลขหน้า 2
    เลขหน้า 4   ต้องคู่กับ  เลขหน้า 3
    เลขหน้า 5   ต้องคู่กับ  เลขหน้า 6
    เลขหน้า 8   ต้องคู่กับ  เลขหน้า 7

1

4

8

5
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 อนึง่ถ้าครนูำาปญัหานีไ้ปให้นกัเรียนทำา  ควรใหน้กัเรยีนจนิตนาการนกึภาพหรอื
คาดคะเนบอกเลขหน้าทีอ่ยูห่นา้หลงัของหนา้ทีม่องเหน็กอ่น  หลงัจากนัน้ครใูหน้กัเรยีน
ทำากิจกรรมใช้กระดาษ A4  เขียนเลขหน้าตามโจทย์และเลขหน้าด้านหลังตามที่นึกไว้  
เสร็จแล้วให้นักเรียนลองตัดกระดาษตามขั้นตอนรูป 1  ตรวจสอบว่าหน้าสมุดเล่มเล็ก
เรียงหน้าได้ถูกต้องจริงหรือไม่

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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พื้นเพดาน ABCD เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส คานที่รองรับน้ำาหนักของหลังคา คือขอบของ        
รูปเหลี่ยมทรงตัน EFGHKLMN (ปริซึมรูปสี่เหลี่ยม) E เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของ            
เส้นตรง AT จุด F เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง BT จุด G เป็นจุดกึ่งกลางของ
ส่วนของเส้นตรง  CT  จุด H เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง DT สันของพีระมิดทุก
ด้านยาว 12 เมตรเท่ากัน

โรงง�น

โรงงานหลังหนึ่งมีหลังคาเป็นทรงพีระมิด ดังรูป 

และข้างล่างเป็นรูปที่นักเรียนคณิตศาสตร์ ทำาแบบจำาลองของหลังค� พร้อมกับบอก
ระยะกำากับไว้ด้วย
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     คำ�ถ�มที่ 2 :  โรงง�น
          จงคำานวณความยาวของส่วนของเส้นตรง EF
          ความยาวของส่วนของเส้นตรง EF = ____________ เมตร
 

คำ�ถ�มที่ 1 :  โรงง�น 
 จงคำานวณพื้นเพดาน ABCD 
 พื้นที่ของพื้นเพดาน  ABCD = ______________ ตารางเมตร

คะแนนเต็ม
   ตอบ  6 (ให้หน่วยมาแล้ว)
ไม่มีคะแนน
    ตอบถูก 2 ข้อหรือน้อยกว่า

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
85.60
80.00
77.20
54.70

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :  การวัด
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงอาชีพ
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :  การวัด
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงอาชีพ
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
81.60
70.90
83.80
31.70

คะแนนเต็ม

   ตอบ  144 (ให้หน่วยมาแล้ว)

ไม่มีคะแนน

   คำาตอบอื่นๆ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 ในสถานการณ์โจทย์ข้อนี้ กล่าวถึงโรงงานหลังหนึ่งที่หลังคามีลักษณะเป็น           
ทรงพรีะมดิ เมือ่นกัเรยีนคณติศาสตรท์ำาแบบจำาลองของหลงัคา พรอ้มกบับอกระยะกำากบั
ไว้จะได้รูปทรงพีระมิดที่มีจุด T เป็นจุดยอดและรูปสี่เหลี่ยม ABCD เป็นฐานดังนี้ 

พื้นเพดาน ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส คานที่รองรับน้ำาหนักของหลังคามีลักษณะเป็น
ขอบของรูปเหลี่ยมทรงตัน EFGHKLMN ซึ่งเป็นปริซึมฐานสี่เหลี่ยม จุด E, F, G และ H  
เป็นจุดกึ่งกลางของสัน AT, BT, CT และ DT ตามลำาดับ
 จากรูป  สันของพีระมิดทุกสันยาว 12 เมตรเท่ากัน และพื้นเพดาน ABCD เป็น
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านยาวด้านละ 12 เมตร โจทย์ให้คำานวณหาพ้ืนท่ีของพ้ืนเพดาน 
ABCD และความยาวของส่วนของเส้นตรง EF

ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ
 1. คว�มสมัพนัธข์องรปูเรข�คณติสองมติแิละส�มมิต ิ นกัเรยีนตอ้งใชค้วามรูส้กึ
เชิงปริภูมิในการมองภาพด้านหน้า ด้านข้างและด้านบนของพีระมิด ที่ได้ว่า 
ภาพด้านหน้าและด้านข้าง เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า คือ ∆TAB, ∆TBC, ∆TCD และ 
∆TDA  ในขณะที่ภาพด้านบนเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD
 2. พืน้ทีผ่วิและปรมิ�ตร  นกัเรยีนตอ้งหาพืน้ทีฐ่านของพรีะมดิในการตอบคำาถาม
ข้อ 1 ซึ่งให้คำานวณหาพื้นที่ของเพดาน ABCD ที่มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
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คำ�ถ�มที่ 1  จงคำานวณพื้นเพดาน ABCD

  พื้นที่ของพื้นเพดาน ABCD  =  ………………………….  ตารางเมตร   

แนวคิด  โจทย์บรรทัดแรก  สั่งนักเรียนว่า  จงคำานวณพื้นเพดาน ABCD

  เนื่องจากพื้นเพดาน ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยจัตุรัสที่มีแต่ละด้านยาว 12 เมตร

  ดังนั้น  พื้นที่ของพื้นเพดาน ABCD  เท่ากับ  12  x 12 

             =  144  ตารางเมตร

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

 3.  สมบัติของรูปส�มเหลี่ยมใดๆ  จากโจทย์ที่กำาหนดให้จุด E, F, G และ H  เป็น
จุดกึ่งกลางของแต่ละสัน  นักเรียนอาจใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่กล่าวว่า “ส่วนของ
เส้นตรงที่ลากเชื่อมจุดก่ึงกลางของด้านสองด้านของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ จะขนานกับ    
ด้านที่สามและยาวเป็นครึ่งหนึ่งของด้านที่สาม”  ในการตอบคำาถามข้อ 2  โดยสมบัติ
ดังกล่าวข้างต้น จะได้ว่า EF ยาวเป็นครึ่งหนึ่งของ AB สมบัตินี้นักเรียนบางคนอาจไม่ได้
เรียนมาก่อน เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่อยู่ในสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ถ้าครูนำาโจทย์ข้อนี้มา
ใช้กับนักเรียน ครูอาจสอนสมบัติดังกล่าวเพิ่มเติมก็ได้
 4.  สมบัติของรูปส�มเหลี่ยมหน้�จั่ว และสมบัติของส�มเหลี่ยมรูปด้�นเท่�  
รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว คือรูปสามเหลี่ยมที่มีด้านเท่ากัน 2 ด้าน ซึ่งรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว
นี้จะมีมุมที่ฐานเท่ากัน 2 มุม สำาหรับรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า คือ รูปสามเหลี่ยมที่ีด้านเท่า
กันทุกด้าน ซึ่งมุมภายในทุกมุมของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าจะมีขนาด 60 องศา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA74



คำาถามที่ 2   จงคำานวณความยาวของสว่นของเสน้ตรง EF การหาคำาตอบขอ้นี ้ นกัเรยีน
สามารถทำาได้ 2 แนวคิด  ดังนี้

แนวคิด  1 ถ้านกัเรยีนทราบถึงสมบตัขิองรปูสามเหลีย่มทีก่ลา่ววา่ “สว่นของเสน้ตรง
ที่ลากเชื่อมจุดกึ่งกลางของด้านสองด้านของ รูปสามเหลี่ยมใด ๆ จะขนานกับด้านที่สาม
และยาวเป็นครึ่งหนึ่งของด้านที่สาม”
  นักเรียนจะสามารถตอบคำาถามได้ว่า EF  =       ของ AB
            =      x 12
                   นั่นคือ           EF   =  6   เมตร

1
2
1
2

แนวคิด 2  ถ้านักเรียนไม่ทราบถึงสมบัติของรูปสามเหลี่ยมตามแนวคิด 1 นักเรียน
สามารถใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วและสมบัติของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า ได้ดังนี้

     เนื่องจาก จุด E และ จุด F เป็นจุดกึ่งกลางของ TA และ TB ตามลำาดับ

    จะได้ TE = TF =     =  6  เมตร

    ดังนั้น ∆TEF เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว

   ( รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านยาวเท่ากันสองด้าน เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว )

   เนื่องจาก ∆TAB เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า

    จะได้ ATB = TAB = TBA = 60º  

   ( มุมภายในแต่ละมุมของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า มีขนาดเท่ากับ 60º )

    ดังนั้น ETF = ATB = 60º

   ( ETF และ ATB เป็นมุมเดียวกัน )

    เนื่องจาก TEF = TFE

   ( มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว มีขนาดเท่ากัน )

12_
2

^

^

^

^ ^

^^

^

^

      จะได้ TEF = TFE = 60º 

   ( มุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหลี่ยม มีขนาดรวมกัน เท่ากับ 180º )

   ดังนั้น   ∆TEF  เป็นสามเหลี่ยมด้านเท่า

      (ETF = 60º, TEF = TFE = 60º)
  จะได้  TE = EF = TF = 6
  นั่นคือ  EF เท่ากับ 6 เมตร

^

^

^

^ ^

คำ�ถ�มที่ 2
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 จากการที่นักเรียนไทยตอบคำาถามที่ 1  ได้ถูกต้องเพียง 31.70 เปอร์เซ็นต์
ของจำานวนนักเรียนไทยที่เข้าสอบ ข้อสันนิษฐานประการหนึ่งที่นักเรียนตอบไม่ได้
อาจเป็นเพราะไม่เข้าใจว่ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ABCD ที่เห็นในรูปเป็นฐานของพีระมิด
นั้น คือ เพดานของโรงงาน ซึ่งแสดงว่านักเรียนไม่สามารถใช้การนึกภาพและความ
รู้สึกเชิงปริภูมิถอดโครงสร้างของหลังคาโรงงาน มาเป็นรูปของทรงสามมิติที่กำาหนด
ให้ได้
  สำาหรับคำาถามที่ 2 ที่นักเรียนไทยมากกว่าครึ่งเพียงเล็กน้อยของจำานวน
นักเรียนไทยที่เข้าสอบตอบได้ถูกต้อง ก็น่าจะเป็นเพราะว่าไม่ทราบสมบัติของ                      
รูปสามเหล่ียมใด ๆ  กับเส้นต่อจุดก่ึงกลางด้านตามท่ีระบุมาข้างต้น ซ่ึงถ้าไม่ทราบก็อาจขาด
ความพยายามหาคำาตอบโดยใช้สมบัติของรูปสามเหล่ียมหน้าจั่วและรูปสามเหล่ียม
ด้านเท่า อย่างไรก็ตาม หลังจากนักเรียนเข้าใจแนวคิดในการแก้ปัญหาสถานการณ์นี้
แล้ว  ครูอาจขยายความรู้ต่อได้ว่า  แม้ว่าโจทย์จะกำาหนดจุด E, F, G และ H  ไม่ใช่
จุดกึ่งกลางของสัน  เช่นให้ จุด E และ จุด F เป็นจุดที่ทำาให้ TE : EA = 2 : 3  และ 
TF : FB = 2 : 3  นักเรียนก็สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วและรูป
สามเหลี่ยมด้านเท่า หาความยาวของ EF ได้ว่ามีความยาวเป็น    ของ AB  เช่นกัน  
และให้สังเกตว่าโจทย์ใช้สัญลักษณ์แสดงส่วนของเส้นตรงแตกต่างจากที่ใช้ในหนังสือ
เรียน  โดยขีดเส้นใต้ตัวอักษร  เช่น  เขียน AT แทนการเขียนเป็น AT ครูควรแจ้ง
ให้นักเรียนทราบว่า  หนังสือคณิตศาสตร์บางเล่มและโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์             
หลายข้อ อาจใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ  กัน นักเรียนต้องหัดวิเคราะห์คาดเดา
ให้ถูกต้องว่า  สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เหล่านั้นแทนสิ่งใดตามที่เคยเรียนมาแล้ว  
 นอกจากนี้ครูควรใช้การสนทนาชี้แนะให้นักเรียนหัดเป็นคนช่างสังเกตและ
หาความรู้รอบตัวเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว ดังเช่นในสถานการณ์น้ี ครูอาจบอก
นกัเรยีนให้ไปศกึษาหาความรูเ้กีย่วกบัสิง่ตา่ง ๆ  ทีเ่ปน็โครงสรา้งของหลงัคา  เชน่  ขือ่  
แป  คาน จั่ว  เพดาน  และชายคา  การศึกษานี้อาจให้นักเรียนมองได้ทั้งในแง่ของ
คณติศาสตร ์ ศลิปะ  และประโยชน์ของการใชง้าน  ซึง่เปน็การฝึกเก่ียวกับทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และความรู้สึกเชิงปริภูมิ

2
3
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คำาถามที่ 1  จงหาความยาวของ  AF
แนวคิด  AF2  = DE2 – (DF – BC)2

    = 6.52 – (5.5 – 3)2

   = 6.52 – (2.5)2

   = 42.25 – 6.25
   = 36
 ดังนั้น         AF  = 6  เมตร

คำาถามที่ 2  ถ้าวิทยาต้องการทาสีฝาผนังด้านข้างนี้  บริเวณที่ต้องทาสีคิดเป็นพื้นที่
กี่ตารางเมตร
แนวคิด รูป ABCDE ประกอบด้วย  รูปสี่เหลี่ยมคางหมู AEDF  และ
รูปสี่เหลี่ยมคางหมู BCDF

           พื้นที่ของรูป ABCDE เท่ากับ พื้นที่ของรูป AEDF + พื้นที่ของรูป BCDF

      =    

      =  x (3 + 5.5) x (6 + 4)

      =  5 x 8.5

      =  42.5

   ดังนั้น  ฝาผนังที่ต้องทาสีมีพื้นที่  42.5  ตารางเมตร

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

ครูอาจหาโจทย์ให้นักเรียนได้ฝึกเพิ่มเติม  ดังตัวอย่างโจทย์ดังนี้
     ฝาผนังด้านข้างของบ้านวิทยามีลักษณะ
      ดังรูป ABCDE  ความยาวของด้านต่าง ๆ
      เป็นดังนี้  AE = BC = 3 เมตร
      DE = 6.5 เมตร   AB = 10 เมตร  และ
      DF = 5.5 เมตร

1. D

C

BFA

E

     x 6 (3 + 5.5) +     x 4 (3 + 5.5)1_
2

1_
2

1_
2
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 2. ปัญหา “การเห็นหอสูง” จากข้อสอบ PISA ปี ค.ศ. 2006

คำาถามที่ 1 ก�รเห็นหอสูง
  รูป 1  และรูป 2 ข้างล่าง  เป็นภาพวาดของหอสูงหอเดียวกันทั้งสองรูป
ในรูป 1  นักเรียนเห็นหลังคาของหอสูงสามด้าน ในรูป 2 เห็นสี่ด้าน

 
 

  แผนผังต่อไปนี้ แสดงภาพของหลังคาหอสูงที่มองลงจากข้างบน   P1 – P5 เป็น
ตำาแหน่งต่าง ๆ ห้าตำาแหน่ง ซึ่งแสดงด้วยเครื่องหมายกากบาท  (X) ณ ตำาแหน่งบนพื้นดิน
เหล่านี้  ผู้ที่มองดูหอสูงจะสามารถมองเห็นจำานวนด้านของหลังคาได้ต่างกัน

87 

2. ปญหา “การเห็นหอสูง” จากขอสอบ PISA ป ค.ศ. 2006 
 
คําถามท่ี 1 การเห็นหอสูง 
  รูป 1  และรูป 2 ขางลาง  เปนภาพวาดของหอสูงหอเดียวกันท้ังสองรูป 
ในรูป 1  นักเรียนเห็นหลังคาของหอสูงสามดาน ในรูป 2 เห็นสี่ดาน 

 

 
 

  แผนผังตอไปนี้ แสดงภาพของหลังคาหอสูงท่ีมองลงจากขางบน   P1 – P5 

เปนตําแหนงตาง ๆ หาตําแหนง ซ่ึงแสดงดวยเครื่องหมายกากบาท  (×) ณ ตําแหนงบน
พ้ืนดินเหลานี้  ผูท่ีมองดูหอสูงจะสามารถมองเห็นจํานวนดานของหลังคาไดตางกัน 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

× P2 

P1 

× 

P3 

× 

× 
× 

P5 

P4 

คำ�ถ�มที่ 1
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ตำ�แหน่ง จำ�นวนด้�นของหลังค�ที่ส�ม�รถมองเห็นจ�กตำ�แหน่งต่�ง ๆ
(จงวงรอบจำ�นวนที่ถูกต้อง)

P1 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P2 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P3 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P4 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P5 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

 จงเขียนวงกลมแสดงจำานวนด้านของหลังคาที่จะสามารถมองเห็นได้จาก

ตำาแหน่งต่าง ๆ ในตารางข้างล่าง

เฉลย

ตำ�แหน่ง จำ�นวนด้�นของหลังค�ที่ส�ม�รถมองเห็นจ�กตำ�แหน่งต่�ง ๆ
(จงวงรอบจำ�นวนที่ถูกต้อง)

P1 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P2 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P3 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P4 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

P5 1                2                 3               4           ม�กกว่� 4

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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แนวคิด 
  การมองเห็นดานของหลังคาวาสามารถมองเห็นไดก่ีดานนั้นข้ึนอยูกับ
ตําแหนงท่ีมองและระยะหางระหวางตําแหนงท่ีมองกับฐานของหลังคาสูง 
วิธีหาคําตอบ  
  ใชการลากสวนของเสนตรงจากจุดท่ีมองไปยังจุดมุมของฐานหลังคาใหได 
มากท่ีสุดโดยแตละเสนไมตัดดานใดดานหนึ่งของฐาน แลวนับรูปสามเหลี่ยมท่ีเกิดข้ึน  
จํานวนรูปสามเหลี่ยมท่ีไดจะเทากับจํานวนดานของหลังคาท่ีจะสามารถมองเห็นไดจาก
ตําแหนงท่ีมอง 
ตัวอยาง จากตําแหนงจุด P1 เม่ือลากสวนเสนตรงไปยังจุดมุมของฐานโดยไมตัดดาน
ใดดานหนึ่งของฐาน  จะไดรูปสามเหลี่ยม 4 รูป ดังรูป 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  ดังนั้น  จากจุด P1  สามารถมองเห็นดานของหลังคาได 4 ดาน 

× 

× 

× P2 

P1 
P3 × 

× 

P5 

P4 

แนวคิด

  การมองเห็นด้านของหลังคาว่าสามารถมองเห็นได้ก่ีด้านน้ันข้ึนอยู่กับตำาแหน่ง

ที่มองและระยะห่างระหว่างตำาแหน่งที่มองกับฐานของหลังคาสูง

วิธีห�คำ�ตอบ 

  ใช้การลากส่วนของเส้นตรงจากจุดท่ีมองไปยังจุดมุมของฐานหลังคาให้ได้  

มากที่สุดโดยแต่ละเส้นไม่ตัดด้านใดด้านหน่ึงของฐาน แล้วนับรูปสามเหล่ียมท่ีเกิดข้ึน  

จำานวนรูปสามเหลี่ยมที่ได้จะเท่ากับจำานวนด้านของหลังคาท่ีจะสามารถมองเห็นได้

จากตำาแหน่งที่มอง

ตัวอย่�ง จากตำาแหน่งจุด P1 เมื่อลากส่วนเส้นตรงไปยังจุดมุมของฐานโดยไม่ตัด

ด้านใดด้านหนึ่งของฐาน  จะได้รูปสามเหลี่ยม 4 รูป ดังรูป
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ลูกอมสีต่�งๆ

 
คำ�ถ�มที่ 1 : ลูกอมสีต่�งๆ
 จงหาความน่าจะเป็นที่เรวัตจะหยิบได้ลูกอมสีแดง
    1. 10%
    2. 20%
    3. 25%
    4. 50%

คะแนนเต็ม
   ตอบ ข้อ 2.  20%
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
63.99
72.82
71.60
56.32
24.92

 แม่ให้เรวัตหยิบลูกอมหนึ่งลูกจากถุง โดยเขามองไม่เห็นลูกอม  จำานวนของลูกอม

แต่ละสีที่อยู่ในถุง แสดงในกราฟต่อไปนี้

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  ความน่าจะเป็น
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ

8

6

4

2

0
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 โจทยก์ำาหนดใหห้ยบิลกูอมหนึง่ลกูจากถงุโดยมองไมเ่หน็ลกูอม  และใชก้ราฟแทง่แสดง

จำานวนลูกอมแต่ละสีที่อยู่ในถุงนั้น  แล้วให้หาความน่าจะเป็นที่จะหยิบได้ลูกอมสีแดง  โดยมี

คำาตอบให้เลือกในรูปเปอร์เซ็นต์

  เน่ืองจากสถานการณ์ท่ีโจทย์กำาหนดให้เป็นการเช่ือมโยงความรู้เร่ืองกราฟ ความน่าจะเป็น  

และร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ในการแก้ปัญหา  โดยกำาหนดข้อมูลที่ต้องใช้ในการหาความน่าจะ

เป็นในรูปของกราฟแท่ง  และกำาหนดคำาตอบให้เลือกในรูปของเปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างจาก

สถานการณ์ที่นักเรียนคุ้นเคย นักเรียนต้องมีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้ทุกเร่ืองที่

เกี่ยวข้องจึงจะทำาโจทย์ข้อนี้ได้

 ความรู้ที่นักเรียนต้องใช้ในการตอบคำาถาม คือ 

 1. การอ่านและแปลความหมายจากการนำาเสนอข้อมูลในรูปกราฟแท่งหรือแผนภูมิ

แท่ง  เพื่อหาจำานวนลูกอมสีต่าง ๆ ในถุง

 2. การหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  ซึ่งหาได้จาก

                                  

 3. ความรู้เกี่ยวกับเศษส่วนที่เท่ากัน และการเขียนเศษส่วนในรูปของร้อยละหรือ

เปอร์เซ็นต์  เช่น

    =     =      เขียนได้เป็นร้อยละ 50 หรือ 50% 

 4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ในข้อ 1-3 เพื่อหาคำาตอบ 

จำานวนผลลัพธ์ของเหตุการณ์

จำานวนผลลัพธ์ทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้น
ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์   เท่ากับ

1_
2

5_
10

50_
100
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แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำาถามที่ 1 จงหาความน่าจะเป็นที่เรวัตจะหยิบได้ลูกอมสีแดง

  1.  10%

 2.  20%

 3.  25%

  4.  50%

แนวคิด โจทย์ต้องการให้หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีหยิบได้ลูกอมสีแดง             

ในการหยิบลูกอมหนึ่งลูกจากถุงโดยไม่เห็นลูกอม

  เนื่องจาก  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  เท่ากับ

    

  ดังนั้น ความน่าจะเป็นที่จะหยิบได้ลูกอมสีแดง  

            =    

  

 โจทย์แสดงจำานวนลูกอมแต่ละสีด้วยกราฟแท่ง  ซึ่งอ่านจำานวนลูกอม

แต่ละสีจากกราฟแท่งได้ดังนี้

  จำานวนลูกอมสีแดง 6 ลูก  สีส้ม 5 ลูก  สีเหลือง 3 ลูก  สีเขียว 3 ลูก  

สีน้ำาเงิน 2 ลูก  สีชมพู 4 ลูก  สีม่วง 2 ลูก  และสีน้ำาตาล 5 ลูก

 รวมลูกอมทุกสีในถุงเท่ากับ 6 + 5 + 3 + 3 + 2 + 4 + 2 + 5 = 30 ลูก

 เหตุการณ์ที่สนใจ คือ หยิบได้ลูกอมสีแดง ซึ่งมีทั้งหมด 6 ลูก

 ดังนั้น ความน่าจะเป็นที่จะหยิบได้ลูกอมสีแดง  เท่ากับ      =      หรือ 0.2

 แต่คำาตอบที่มีให้เลือกเขียนอยู่ในรูปของเปอร์เซ็นต์  

 และ      =       เขียนได้เป็น 20%

 ดังนั้น ความน่าจะเป็นที่เรวัตจะหยิบได้ลูกอมสีแดงเท่ากับ 20%

คำ�ถ�มที่ 1

จำานวนผลลัพธ์ของเหตุการณ์

จำานวนผลลัพธ์ทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้น

จำานวนลูกอมสีแดง

จำานวนลูกอมทั้งหมดในถุง

6_
30

1_
5

1_
5

50_
100
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

จำานวนผลลัพธ์ของเหตุการณ์

จำานวนผลลัพธ์ทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้น

 เนื่องจากหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กำาหนดให้นักเรียนได้เรียนรู้เรื่อง 

การหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ในชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  นักเรียนบางกลุ่มท่ีเข้าสอบ

ข้อสอบ PISA จึงอาจยังไม่ได้เรียนรู้เรื่องการหาความน่าจะเป็นโดยตรง  แต่ด้วยสามัญสำานึก

ที่นักเรียนได้เคยพบเห็น หรือได้เรียนรู้เกี่ยวกับการคาดการณ์ หรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์

ต่าง ๆ ในชีวิตประจำาวันว่าเหตุการณ์นั้น ๆ มีโอกาสเกิดขึ้นได้หรือไม่ หรือมีโอกาสเกิดขึ้นได้

มากน้อยเพียงใด  โดยอาศัยความสามารถด้านความรู้สึกเชิงจำานวนและสามัญสำานึกเกี่ยวกับ

ความน่าจะเป็น  ซึ่งการคาดการณ์ดังกล่าวเรามักพูดในรูปของร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์  เช่น         

โอกาสที่จะชนะ คือ ห้าสิบห้าสิบ หรือหกสิบสี่สิบ ด้วยประสบการณ์ดังกล่าวนักเรียนที่ไม่เคย

เรียนเรื่องการหาความน่าจะเป็น ก็อาจทำาโจทย์ข้อนี้ได้ เพราะคำาตอบที่ให้เลือกอยู่ในรูป

ของเปอร์เซ็นต์ เมื่อมีลูกอมสีแดง 6 ลูก จากจำานวนลูกอมทั้งหมด 30 ลูก  โดยอาศัยความ

รู้สึกเชิงจำานวนที่ว่า 6 : 30 = 2 : 10 = 20 : 100  และสามัญสำานึกเกี่ยวกับโอกาสหรือ                           

ความน่าจะเป็นย่อมสรุปคำาตอบได้ว่า โอกาสหรือความน่าจะเป็นท่ีจะหยิบได้ลูกอมสีแดง

เท่ากับ 20%

 จากผลการสอบพบว่า นักเรียนไทยตอบคำาถามได้ถูกต้องเพียง 24.92 เปอร์เซ็นต์ของ

จำานวนนักเรียนไทยท่ีเข้าสอบ ท้ังน้ีอาจเป็นผลมาจากนักเรียนบางส่วนไม่ทราบความหมายของ             

คำาว่า “ความน่าจะเป็น” เน่ืองจากนักเรียนยังไม่ได้เรียนเร่ืองน้ีโดยตรง จึงไม่ทราบวิธีการหาคำาตอบ  

หรือนักเรียนบางส่วนอาจไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้เร่ืองกราฟแท่งกับการหาจำานวนลูกอมสีต่าง ๆ  

ในถุง รวมถึงการกำาหนดตัวเลือกท่ีเป็นคำาตอบในรูปของร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ ก็อาจทำาให้นักเรียน

สับสน เพราะความน่าจะเป็นของเหตุการณ์หาได้จาก    

ซ่ึงส่วนใหญ่คำาตอบจะอยู่ในรูปของเศษส่วน  นักเรียนจึงคุ้นเคยกับค่าความน่าจะเป็นท่ีอยู่ในรูป

ของเศษส่วน  เม่ือพบคำาตอบท่ีอยู่ในรูปเปอร์เซ็นต์จึงเกิดความไม่แน่ใจในการหาคำาตอบ  ทำาให้ไม่

พยายามในการหาคำาตอบของโจทย์ข้อน้ี  แม้ในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาโดย สสวท. จะ

มีข้อสรุปไว้ว่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์อาจเขียนได้ในรูปของเศษส่วน ทศนิยม ร้อยละหรือ

เปอร์เซ็นต์ เช่น ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่โยนเหรียญ 1 เหรียญแล้วออกก้อย เท่ากับ                                               
1     หรือ 0.5 หรือ 50% แต่ในทางปฏิบัติก็ไม่ได้ใช้คำาตอบในรูปร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์  จึงทำาให้

นักเรียนไม่คุ้นเคยกับค่าความน่าจะเป็นในรูปเปอร์เซ็นต์  แต่ถ้านักเรียนรู้จักสังเกตและเช่ือมโยง

ความรู้กับสถานการณ์ในชีวิตประจำาวัน  เช่น การพยากรณ์อากาศจะได้ยินอยู่เป็นประจำาว่า 

โอกาสทีฝ่นจะตกเปน็กีเ่ปอรเ์ซน็ตข์องพืน้ที ่ คำากลา่วนีห้มายถงึความนา่จะเปน็ท่ีฝนจะตกเปน็

1_
2
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กี่เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่นั่นเอง  ดังน้ันในการเรียนการสอน  ครูต้องให้ความสำาคัญกับการ      
เชื่อมโยงความรู้ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริงด้วย
  อยา่งไรกต็ามแมน้กัเรยีนจะมคีวามรูว้า่  ความนา่จะเปน็ของเหตกุารณส์ามารถเขยีนได้
ในรปูรอ้ยละหรอืเปอรเ์ซน็ต ์ แต่ถา้นกัเรยีนไมส่ามารถเชือ่มโยงระหวา่งเปอรเ์ซน็ตก์บัเศษส่วน
ได้  ก็จะเป็นปัญหาในการหาคำาตอบอีกลักษณะหนึ่งคือนักเรียนขาดทักษะการเขียนเศษส่วน
ให้อยู่ในรูปร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์  ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้เกี่ยวกับเศษส่วนที่เท่ากันที่มี
ตัวส่วนเป็น 100  ทำาให้ไม่สามารถหาคำาตอบที่ถูกต้องได้  กรณีเช่นนี้ในการจัดการเรียนการ
สอน  ถา้นกัเรยีนมีความเข้าใจในการเปล่ียนร้อยละหรือเปอร์เซน็ตใ์หอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนไดด้กีวา่  
ครูอาจแนะนำาเทคนคิการนำาเปอรเ์ซน็ตจ์ากตวัเลอืกมาทำาใหอ้ยูใ่นรปูเศษสว่นแลว้เทยีบเคยีง
กับคำาตอบที่นักเรียนหาได้  ก็จะช่วยในการหาคำาตอบได้เช่นกัน
  จะเห็นได้ว่าสถานการณ์ของโจทย์ข้อนี้  ได้สะท้อนให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอน
ในหอ้งเรยีนจำาเป็นตอ้งสอนให้นกัเรยีนรู้จักสังเกตและวเิคราะหส์ถานการณท่ี์โจทยก์ำาหนดใน
ลักษณะต่าง ๆ  ทั้งวิธีการใช้คำาที่แตกต่างกันแต่มีความหมายเดียวกัน  วิธีนำาเสนอข้อมูลใน
รูปต่าง ๆ  แทนการบอกเปน็จำานวนโดยตรง  รวมถึงการเชือ่มโยงความรู้ท่ีมีกับการปรับมุมมอง
ในการแก้ปัญหาให้หลากหลาย
  เพื่อให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการหาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์โจทย์ในรูปแบบต่าง ๆ ที่ต้องมีการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มากกว่า
หนึ่งเรื่องในการหาคำาตอบ  ครูผู้สอนควรหาโจทย์ในลักษณะดังกล่าวมาให้นักเรียนฝึกทำาให้       
มากขึ้น ดังตัวอย่าง

สถ�นก�รณ ์ มีลูกแก้วสีแดง  สีเขียวและสีน้ำาเงินอยู่ในถุง โดยอัตราส่วนระหว่างจำานวน     
ลูกแก้วสีแดงต่อจำานวนลูกแก้วสีเขียวเป็น 2 : 3 และจำานวนลูกแก้ว สีน้ำาเงินเป็นครึ่งหนึ่งของ
ผลรวมจำานวนลูกแก้วสีแดงกับลูกแก้วสีเขียว
คำาถามที่ 1 ถ้ามีลูกแก้วสีแดงอยู่ในถุง 20 ลูก  และภาคหยิบลูกแก้วหนึ่งลูกจากถุงโดย
มองไม่เห็นลูกแก้วในถุง  จงหาความน่าจะเป็นที่ภาคหยิบได้ลูกแก้วสีแดง

แนวคิด ในถุงมีลูกแก้วสีแดง 20 ลูก  อัตราส่วนระหว่างจำานวนลูกแก้วสีแดงต่อ
จำานวนลูกแก้วสีเขียวเป็น 2 : 3 = 20 : 30 
 ดังนั้น  ในถุงมีลูกแก้วสีเขียว 30 ลูก และมีลูกแก้วสีน้ำาเงิน เท่ากับ    (20 + 30)
            =   25  ลูก
  ดังนั้น  ในถุงมีลูกแก้วทั้งหมด เท่ากับ   20 + 30 + 25
                  =   75  ลูก
  ความน่าจะเป็นที่ภาคจะหยิบได้ลูกแก้วสีแดง  เท่ากับ       =  

คำ�ถ�มที่ 1

1_
2

20_
75

4_
15
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       ถ้าในถุงมีลูกแก้วสีแดงและสีเขียวรวมกัน 30 ลูก  และภูมิหยิบลูกแก้ว

หนึ่งลูกจากถุง โดยมองไม่เห็นลูกแก้วในถุง  จงหาความน่าจะเป็นที่ภูมิจะหยิบได้ลูกแก้ว 

สีีน้ำาเงิน  

แนวคิด  ในถุงมีลูกแก้วสีแดงและสีเขียวรวมกัน 30 ลูก

มีลูกแก้วสีน้ำาเงิน    x 30  =  15  ลูก

ดังนั้น  ในถุงมีลูกแก้วทั้งหมด 30 + 15  =  45  ลูก

ความน่าจะเป็นที่ภูมิจะหยิบได้ลูกแก้วสีน้ำาเงิน  เท่ากับ      =  

 

คำาถามที่ 3 ถ้าในถุงมีลูกแก้วสีีน้ำาเงิน 20 ลูก  และพลหยิบลูกแก้วหนึ่งลูกจากถุง

โดยมองไม่เห็นลูกแก้วในถุง  จงหาความน่าจะเป็นที่พลจะหยิบได้ลูกแก้วสีเขียว                                      

แนวคิด  ในถุงมีลูกแก้วสีีน้ำาเงิน 20 ลูก  

ผลรวมของลูกแก้วสีแดงกับลูกแก้วสีเขียว เท่ากับ  2 x 20  =  40 ลูก

อัตราส่วนของจำานวนลูกแก้วสีแดงต่อจำานวนลูกแก้วสีเขียว เท่ากับ  2 : 3

ดังนั้น  มีลูกแก้วสีเขียวในถุง เท่ากับ    x 40  =  24 ลูก

ในถุงมีลูกแก้วทั้งหมด  40 + 20  =  60  ลูก

ความน่าจะเป็นที่พลจะหยิบได้ลูกแก้วสีเขียว เท่ากับ      =  

1_
2
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แบบทดสอบวิทย�ศ�สตร์

 
คำ�ถ�มที่ 1 : ลูกอมสีต่�งๆ
 ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ทั้งห้าชุดของ เหม่ย หลิง เท่ากับเท่าใด
ค่าเฉลี่ย: .................................................................

คะแนนเต็ม
   ตอบ 64
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
62.62
66.78
75.49
69.39
16.79

 ครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนของเหม่ย หลิง  ได้ทดสอบวิทยาศาสตร์โดยมีคำาตอบถูก    

ชุดละ 100 คะแนน เหม่ย หลิง ได้คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ส่ีชุดแรก เท่ากับ 60 

คะแนน ส่วนชุดที่ห้าเธอทำาได้ 80 คะแนน

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA87



  ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ทั้งห้าชุดของ เหม่ย หลิง
เท่ากับเท่าใด
   โจทย์ต้องการให้หาค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ท้ังห้าชุดของ
เหม่ย หลิง เมื่อกำาหนดคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบสี่ชุดแรกเท่ากับ 60 คะแนนและคะแนน
ของแบบทดสอบชุดที่ห้าคือ 80 คะแนน

แนวคิด 1 เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบ 4 ชุดแรก  เท่ากับ  60 คะแนน
   ดังนั้น คะแนนรวมของแบบทดสอบ 4 ชุดแรก เท่ากับ 60 x 4
                     = 240 คะแนน
   และเนื่องจากคะแนนของแบบทดสอบชุดที่ห้า   เท่ากับ 80 คะแนน
   ดังนั้น คะแนนรวมของแบบทดสอบทั้ง 5 ชุด  เท่ากับ  240 + 80
                     = 320 คะแนน
  จะได้ คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบทั้ง 5 ชุด   เท่ากับ    

                     = 64 คะแนน
   นั่นคือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ทั้งห้าชุดของเหม่ย หลิง 
                  เท่ากับ 64 คะแนน

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

 สถานการณ์โจทย์ข้อนี้เป็นเรื่องการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบห้าชุด โดยมี
คะแนนของแบบทดสอบเป็นดังนี้
 1. คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบสี่ชุดแรก คือ 60 คะแนน
 2. คะแนนของแบบทดสอบชุดที่ห้า คือ 80 คะแนน
  ในการทำาโจทยข้์อนีน้กัเรยีนตอ้งทราบวา่  คำาวา่ “ค่าเฉลีย่” เปน็คำาทีใ่ชพ้ดูโดยทัว่ไปหรอื
เป็นคำาที่ใช้เรียกสั้น ๆ ของคำาว่า “ค่าเฉลี่ยเลขคณิต”

 ความรู้ที่นักเรียนต้องใช้ในการตอบคำาถามคือ ความรู้ทางสถิติเก่ียวกับการหา                   
ค่าเฉล่ียเลขคณิต  หรือใช้ความรู้เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเช่ือมโยงกับความรู้ทางสถิติ
เกี่ยวกับการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต

320_
5
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

แนวคิด 2 ให้  x แทนผลบวกของคะแนนแบบทดสอบสี่ชุดแรก  
   ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบสี่ชุดแรก   เท่ากับ     
   จะได้   60 =  
               x =  60 x 4
   จะได้ ผลบวกของคะแนนแบบทดสอบทั้งห้าชุด  เท่ากับ 240 + 80
               = 320 คะแนน
   ดังนั้น ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบทั้งห้าชุด เท่ากับ   
               = 64 คะแนน
   นั่นคือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ทั้งห้าชุดของเหม่ย หลิง 
  เท่ากับ 64 คะแนน

x_
4
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 เป็นที่น่าสังเกตว่านักเรียนไทยส่วนใหญ่ตอบคำาถามไม่ได้  นักเรียนไทยท่ีตอบถูก      
มเีพียง 16.79 เปอรเ์ซน็ต์ของจำานวนนกัเรยีนไทยทีเ่ขา้สอบ  ซึง่ต่ำามากเมือ่เทยีบกับนกัเรยีน
ญี่ปุ่น  เกาหลี  และจีน ที่ตอบถูกเกินกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนแต่ละชาติที่  
เข้าสอบ ทั้งที่ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่
พัฒนาโดย สสวท. เรือ่งสถติ ิไดก้ลา่วถงึโจทยท์ำานองนีไ้วท้ัง้ในตวัอยา่งและแบบฝกึหดั เพยีง
แต่เนื้อหาดังกล่าวได้จัดให้เรียนในภาคเรียนที่ 2 ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  นักเรียนที่เข้า
สอบจงึอาจจะยงัไมไ่ดเ้รยีน และถา้อาศยัเพยีงความรูพ้ืน้ฐานเกีย่วกบัคา่เฉลีย่ทีเ่คยรูม้าแลว้ 
สถานการณโ์จทยข์อ้นีก้น็บัเปน็เรือ่งยากสำาหรบันกัเรยีนโดยทัว่ไป  เพราะนกัเรยีนจะตอ้งใช้
ความสามารถในการนำาความรูท้ีมี่ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณท์ีต่า่งไปจากโจทยท่ี์นกัเรยีน
เคยเรียน  ซึ่งมักเป็นการหาค่าเฉลี่ยจากข้อมูลที่โจทย์กำาหนดให้โดยตรง  เมื่อโจทย์ต้องการ
หาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบท้ังห้าชุด  โดยไม่ได้ให้คะแนนของแบบทดสอบท้ังห้า
ชุดโดยตรง  แต่ให้คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบสี่ชุดแรกเท่ากับ 60 คะแนน และคะแนน
ของแบบทดสอบชุดที่ห้าคือ 80 คะแนน  นักเรียนจึงหาคำาตอบไม่ได้ แสดงว่านักเรียนขาด
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ในการเชือ่มโยงสิง่ทีโ่จทยก์ำาหนดใหก้บัส่ิงทีต่อ้งการ
ใชใ้นการหาคำาตอบ  คอืไมส่ามารถเชือ่มโยงไดว้า่การหาผลบวกของคะแนนแบบทดสอบทัง้
ห้าชุด  จะต้องอาศัยการหาผลบวกของคะแนนแบบทดสอบสี่ชุดแรกรวมกับคะแนนของ
แบบทดสอบชุดที่ห้า  และผลบวกของคะแนนแบบทดสอบสี่ชุดแรกหาได้จากค่าเฉลี่ยของ
คะแนนแบบทดสอบสี่ชุดแรก

x_
4
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 เพื่อให้นักเรียนมีพื้นฐานในการนำาความรู้เรื่องการหาค่าเฉลี่ยไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณท์ีห่ลากหลาย  ครูผูส้อนควรฝกึใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจสูตรการหาคา่เฉลีย่และ
สามารถนำาสูตรไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ดังนี้

   ค่าเฉลี่ย  =         

  1. ให้หาค่าเฉลี่ยเมื่อกำาหนดข้อมูลให้
   2. ให้หาผลบวกของข้อมูลทั้งหมด  เมื่อกำาหนดค่าเฉลี่ยและจำานวนข้อมูล
   3. ให้หาจำานวนข้อมูล  เมื่อกำาหนดค่าเฉลี่ยและผลบวกของข้อมูลทั้งหมด

  นอกจากการฝกึพืน้ฐานในการใชส้ตูรแลว้  ครผูู้สอนควรฝึกใหน้ักเรยีนไดค้ิด
วิเคราะห์ในการนำาสูตรไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ซับซ้อนขึ้น เพื่อเป็นการฝึก
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในเรื่องการแก้ปัญหา  การสื่อสาร  การสื่อความ
หมายและการนำาเสนอ  รวมถึงการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ดังตัวอย่าง

ตัวอย่�ง ในการทดสอบวชิาคณติศาสตรน์กัเรียน 12 คน คดิคะแนนเฉลีย่ได ้25 คะแนน  
ต่อมาตรวจพบว่ามีการรวมคะแนนผิดไป 2 คน คือ นับคะแนนเกินไป 8 คะแนนหนึ่งคน 
และนับคะแนนขาดไป 2 คะแนนหนึ่งคน  จงหาค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบที่ถูกต้อง

แนวคิด เนื่องจาก   ค่าเฉลี่ย  =        

   ให้ x แทนผลบวกของคะแนนสอบของนักเรียน 12 คน
   จะได้    25  =   

      x   =   25 x 12  =  300
   เนื่องจาก  มีการรวมคะแนนผิดไป 2 คน คือ
                นับเกินไป 8 คะแนน กับนับขาดไป 2 คะแนน
   จะได้   ค่า x ที่ถูกต้อง  เท่ากับ  300 – 8 + 2   =   294

   ดังนั้น  ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบที่ถูกต้อง   เท่ากับ        =   24.5  คะแนน

ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด

จำานวนข้อมูลทั้งหมด

ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด

จำานวนข้อมูลทั้งหมด

x_
12

294_
12
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คำาถามที่ 3 มกีารพบข้อผดิพลาดจากการวดัความสูงของนักเรียนคนหน่ึง  ซึง่ควรจะเป็น 
120 เซนติเมตร  ไม่ใช่ 145 เซนติเมตร ความสูงเฉลี่ยของนักเรียนหญิงที่ถูกต้องควรเป็น
เท่าใด
   1.  126  เซนติเมตร
   2.  127  เซนติเมตร
   3.  128  เซนติเมตร
   4.  129  เซนติเมตร
   5.  144  เซนติเมตร
  คำาตอบ คือ  ข้อ 4.  129  เซนติเมตร

คำ�ถ�มที่ 3

 ในการแก้โจทย์ปัญหาข้อน้ี  ครูผู้สอนอาจให้นักเรียนใช้วิธีท่ีแตกต่างจากแนวคิดท่ีให้ไว้
การฝึกให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายในสถานการณ์ต่าง ๆ ด้วย
ตนเอง  จะทำาให้นักเรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถนำาความรู้ไป
ประยุกต์ใช้  เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่แตกต่างจากที่เคยเรียนได้
  ในการจัดการเรียนการสอนเร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต นอกจากการหาค่าเฉล่ียจาก
ข้อมูลที่กำาหนดให้แล้ว  ครูควรให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับความหมายของ                       
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ตลอดจนความคิดรวบยอดในการตีความและการนำาไปใช้  ดังข้อสอบ
PISA ปี 2006 ต่อไปนี้

คว�มสูง
ห้องเรียนห้องหนึ่งมีนักเรียนหญิง 25 คน  ความสูงเฉลี่ยของนักเรียนหญิงกลุ่มนี้เป็น 130 
เซนติเมตร 
คำาถามที่ 1 จงอธิบายวิธีการหาความสูงเฉลี่ย
   ...................................................................................................................
  แนวคำาตอบ คือ คำาอธิบายประกอบด้วยผลรวมของความสูงของนักเรียนแต่ละคน 
 แล้วหารด้วย 25

คำาถามที่ 2 จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำาว่า “จริง” หรือ “เท็จ” ในแต่ละประโยคต่อไปนี้

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

ประโยค จริง หรือ เท็จ

ถ้านักเรียนหญิงคนหนึ่งในห้องสูง 132 เซนติเมตร ต้องมีนักเรียนหญิง 
อีกคนหนึ่งสูง 128 เซนติเมตร

จริง / เท็จ

นักเรียนหญิงส่วนใหญ่ต้องมีความสูง 130 เซนติเมตร จริง / เท็จ

ถ้าจัดลำาดับเด็กหญิงจากเตี้ยที่สุดไปสูงที่สุด  นักเรียนคนที่มีลำาดับตรงกลาง
ต้องมีความสูง 130 เซนติเมตร

จริง / เท็จ

ครึ่งหนึ่งของนักเรียนหญิงในห้องต้องเตี้ยกว่า 130 เซนติเมตร และอีกครึ่งหนึ่ง
ต้องสูงกว่า 130  เซนติเมตร

จริง / เท็จ

 คำาตอบ คือ เป็นเท็จทุกประโยค

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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101 

การสงออก 

 

คําถามท่ี 1: การสงออก  

ในป 1998 มูลคารวมการสงออกของประเทศเซดแลนดเปนเงินเทาไร (หนวยเปนลานเซด) 

คําตอบ:  ..........................................................  

 

 
 
 

กราฟตอไปนี้แสดงขอมูลการสงออกของประเทศเซดแลนด  ซ่ึงเปนประเทศท่ีใชเงินสกุล
เซดเปนเงินตราของประเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม             ไมมีคะแนน 

27.1 ลานเซด หรือ 27 100 000 เซด  หรือ 27.1 (ไมตองใส
หนวย) และยอมรับคําตอบท่ีปดเศษแลวเปน 27 

คําตอบอ่ืนๆ 
  

 

ขนสัตว 
5% 

การจําแนกชนิดของการสงออกของ
เซดแลนด ในป 2000 

ยาสูบ 
7% 

น้ําผลไม 
9% 

ขาว 
13% 

ผาฝาย 
26% 

ชา 
5% 

อ่ืนๆ 
21% 

เนื้อสัตว 
14% 

ป 

 

มูลคารวมของการสงออกรายปของประเทศ 
เซดแลนดในหนวยลานเซด ระหวางป 1996 - 2000 

20.4 
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37.9 

42.6 

1996 1997 1998 1999 2000 
0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

ก�รส่งออก

 
คำ�ถ�มที่ 1 : ก�รส่งออก 
 ในปี 1998 มูลค่ารวมการส่งออกของประเทศเซดแลนด์เป็นเงินเท่าไร (หน่วยเป็นล้านเซด)
คำาตอบ : .................................................................

คะแนนเต็ม

27.1 ล้านเซด หรือ 27 100 000 เซด  หรือ 27.1 
(ไม่ต้องใส่หน่วย) และยอมรับคำาตอบที่ปัดเศษแล้ว
เป็น 27

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่นๆ

กราฟต่อไปนีแ้สดงขอ้มลูการสง่ออกของประเทศเซดแลนด์  ซึง่เปน็ประเทศท่ีใชเ้งนิสกุลเซด
เป็นเงินตราของประเทศ
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ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
54.93
54.47
68.33
62.98
31.48

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
64.65
64.65
78.27
82.43
77.84

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงการศึกษา
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

 
คำ�ถ�มที่ 2 : ก�รส่งออก
 มูลค่ารวมการส่งออกน้ำาผลไม้จากประเทศเซดแลนด์ในปี 2000 เป็นเท่าไร
   1. 1.8 ล้านเซด
   2. 2.3 ล้านเซด
   3. 2.4 ล้านเซด
   4. 3.4 ล้านเซด
   5. 3.8 ล้านเซด

คะแนนเต็ม
   ตอบ 5. 3.8 ล้านเซด
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  สถิติ
สถ�นก�รณ์ :  ชุมชนในท้องถิ่น
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  เลือกคำาตอบ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA93



คำาถามที่ 1   โจทย์ถามว่า ในปี ค.ศ. 1998  มูลค่ารวมการส่งออกของประเทศเซตแลนด์
เป็นเงินเท่าไร 
แนวคิด  คำาตอบของคำาถามน้ีหาได้จากการอ่านแผนภูมิแท่ง ซ่ึงนำาเสนอข้อมูล มูลค่ารวม
ของการส่งออกรายปีของประเทศเซตแลนด์ในหน่วยล้านเซต ในช่วงปี ค.ศ. 1996 ถึงปี ค.ศ. 2000
   จากแผนภูมิจะเห็นว่าในปี ค.ศ. 1998 มีมูลค่ารวมการส่งออกเท่ากับ 27.1 ล้านเซต 
(หน่วยล้านเซต อ่านได้จากหัวตาราง)
 
คำ�ถ�มที่ 2   โจทย์ถามว่า  มูลค่ารวมการส่งออกน้ำาผลไม้จากประเทศเซตแลนด์ ในปี          
ค.ศ. 2000  เป็นเท่าไร
แนวคิด  คำาตอบของคำาถามนี้ต้องใช้ข้อมูลที่อ่านจากทั้งแผนภูมิแท่งและแผนภูมิ             
รูปวงกลม  โดยในการหาคำาตอบจะต้องทราบข้อมูล 2 อย่าง คือ

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

 ในสถานการณโ์จทยไ์ด้นำาเสนอข้อมูลการส่งออกของประเทศเซตแลนดด้์วยแผนภูมิแทง่
และแผนภูมิรูปวงกลม ดังนี้
  1.  แผนภูมิแท่งแสดงมูลค่ารวมการส่งออกรายปี ในช่วงปี ค.ศ. 1996  ถึงปี ค.ศ. 2000
  2.  แผนภูมิรูปวงกลมแสดงการจำาแนกชนิดของการส่งออกในปี ค.ศ. 2000

  โจทย์มีคำาถาม 2 ข้อ คำาถามข้อแรกเป็นคำาถามที่สามารถหาคำาตอบได้โดยตรงจากการ
อ่านแผนภูมิแท่ง  ส่วนคำาถามที่สองต้องใช้การเชื่อมโยงข้อมูลจากแผนภูมิแท่งและแผนภูมิรูป
วงกลมมาคำานวณหาคำาตอบ

 ในการทำาโจทย์ข้อนี้นักเรียนต้องใช้ความรู้พื้นฐานทางสถิติเรื่องข้อมูลและการนำาเสนอ
ข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่งและแผนภูมิรูปวงกลม  การอ่านและการตีความหมาย รวมถึงความรู้
เรือ่งเปอรเ์ซน็ตห์รอืรอ้ยละในการคำานวนหาจำานวนหรอืปริมาณจรงิของขอ้มลูทีน่ำาเสนอไวเ้ป็น
เปอร์เซ็นต์ในแผนภูมิรูปวงกลม
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 1. มูลค่ารวมการส่งออกในปี ค.ศ. 2000  ซึ่งแสดงไว้ในแผนภูมิแท่งคือ 
42.6 ล้านเซต
  2. เปอร์เซ็นต์การส่งออกน้ำาผลไม้ในปี ค.ศ. 2000  ซึ่งแสดงไว้ในแผนภูมิ
รูปวงกลม  คือ  9%

   เนื่องจากข้อมูลที่แสดงไว้ในแผนภูมิรูปวงกลมเป็นการจำาแนกชนิดของ
การส่งออกของเซตแลนด์ในปี ค.ศ. 2000 เมื่อมีเปอร์เซ็นต์การส่งออกน้ำาผลไม้ 9% 
จึงหมายความว่า มูลค่ารวมการส่งออกน้ำาผลไม้ ในปี ค.ศ. 2000  เท่ากับ           
ของมูลค่ารวมการส่งออกของประเทศเซตแลนด์ในปี ค.ศ. 2000
        นั่นคือ มูลค่ารวมการส่งออกน้ำาผลไม้ในปี ค.ศ. 2000  เท่ากับ        x 42.6
                          =  3.834  ล้านเซต
                         หรือประมาณ 3.8 ล้านเซต
 ดังนั้น  คำาตอบ คือ ข้อ 5

 1. ในแง่ของเปอร์เซ็นต์  นักเรียนไทยตอบคำาถามที่ 1  ได้ถูกต้องมากกว่านักเรียน
ญีปุ่น่ และนกัเรยีนเกาหล ี คือนกัเรียนไทยตอบคำาถามท่ี 1  ไดถู้กตอ้งถึง 77.84 เปอร์เซน็ต์
ของจำานวนนกัเรยีนไทยทีเ่ข้าสอบ ในขณะท่ีนักเรียนญีปุ่น่และนักเรียนเกาหลีตอบคำาถาม
ที่ 1 ได้ถูกต้องเท่ากันคือ 64.65 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนแต่ละชาติที่เข้าสอบ     
แต่คำาถามข้อที่ 2 นักเรียนไทยตอบคำาถามได้ถูกต้องเพียง 31.48 เปอร์เซ็นต์ของจำานวน
นักเรียนไทยที่เข้าสอบ  ต่ำากว่านักเรียนญี่ปุ่นและนักเรียนเกาหลีที่ตอบได้ถูกต้อง 54.93 
และ 54.47 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนแต่ละชาติที่เข้าสอบตามลำาดับ  ท้ังน้ีอาจเป็น
เพราะคำาถามที่ 1 สามารถหาคำาตอบได้โดยตรงจากการอ่านแผนภูมิแท่งซึ่งนักเรียน
ได้ฝึกทำาโจทย์ลักษณะนี้ค่อนข้างมาก  ส่วนคำาถามที่ 2  การหาคำาตอบต้องอาศัยการ         
เชือ่มโยงขอ้มลูจากแผนภมูแิทง่และแผนภมูริปูวงกลมแลว้นำามาคดิคำานวณ แสดงใหเ้หน็
ว่านักเรียนไทยขาดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการแก้ปัญหาที่ต้อง
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และข้อมูลที่ได้รับจากการสื่อความหมาย นักเรียนมัก   
คุ้นเคยกบัการใชค้วามรูท้ลีะเรือ่งในการแกป้ญัหาอยา่งตรงไปตรงมา  เมือ่พบสถานการณ์
ที่ต้องเชื่อมโยงความรู้มากกว่าหนึ่งเรื่องในการแก้ปัญหานักเรียนส่วนใหญ่จึงทำาไม่ได้
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 2. รปูแบบการกำาหนดสถานการณโ์จทยข์อ้นีเ้ปน็ตวัอยา่งทีด่สีำาหรบัการเชือ่มโยง
ขอ้มลูระหวา่งแผนภมูแิทง่กบัแผนภมูริปูวงกลม  เพราะในการตอบคำาถามที ่2  ซึง่ถามวา่
มูลค่ารวมการส่งออกน้ำาผลไม้จากประเทศเซตแลนด์ในปี ค.ศ. 2000  เป็นเท่าไร  ในการ
ตอบคำาถามดังกล่าวต้องใช้ข้อมูลท้ังจากแผนภูมิรูปวงกลมและแผนภูมิแท่ง ถ้านักเรียน
ไม่รู้จักเชื่อมโยงข้อมูลก็จะไม่สามารถหาคำาตอบได้  นอกจากน้ีนักเรียนจะต้องสามารถ
แปลความหมายของข้อมูลจากแผนภูมิรูปวงกลมที่แสดงไว้เป็นเปอร์เซ็นต์ได้ด้วยจึงจะ
สามารถหาคำาตอบที่ถูกต้องได้  นักเรียนส่วนใหญ่ตอบคำาถามที่ 2  ไม่ได้จึงควรมีการฝึก
ให้นักเรียนได้มีประสบการณ์การแก้ปัญหาโจทย์ในลักษณะดังกล่าวให้มากขึ้นด้วย
  เพื่อฝึกทักษะการแก้ปัญหาให้หลากหลาย  ครูผู้สอนอาจตั้งคำาถามเพ่ิมเติมใน
สถานการณ์โจทย์ข้างต้นให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ในการเชื่อมโยงความรู้เพ่ือแก้ปัญหา  
ซึ่งมีหลายคำาถามที่ครูสามารถนำามาให้นักเรียนวิเคราะห์ในการหามูลค่ารวมการส่งออก
สนิคา้ชนดิตา่ง ๆ  หรือการเปรยีบเทยีบมลูคา่รวมการสง่ออกสนิคา้ในปตีา่ง ๆ  โดยกำาหนด
เงื่อนไขหรือข้อมูลเพิ่มเติมในคำาถาม ดังตัวอย่างคำาถาม เช่น

คำาถาม  จากสถานการณ์โจทย์ข้างต้น  ถ้าเปอร์เซ็นต์การส่งออกสินค้าชนิดต่าง ๆ 
ของประเทศเซตแลนดใ์นป ี1999  เหมอืนกบัปี 2000  จงหาวา่มลูคา่รวมการสง่ออกขา้ว
จากประเทศเซตแลนด์ในปี 1999 เป็นเท่าใด  แตกต่างจากปี 2000 หรือไม่  
เพราะเหตุใด

แนวคิด มูลค่ารวมการส่งออกข้าวจากประเทศเซตแลนด์ในปี 1999 เท่ากับ
       x  37.9  =  4.927 ล้านเซต  ซึ่งแตกต่างจากปี 2000  เพราะมูลค่ารวมการ           
ส่งออกในปี 1999 และปี 2000 แตกต่างกัน
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ขยะ

คำ�ถ�มที่ 1:  ขยะ
 นักเรียนคนหนึ่งคิดที่จะแสดงข้อมูลเหล่านี้เป็นกราฟแท่ง
จงให้เหตุผลมาหนึ่งข้อว่า  ทำาไมกราฟแท่งจึงไม่เหมาะสมในการแสดงข้อมูลเหล่านี้
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

คะแนนเต็ม

ให้เหตุผลที่ชัดเจนเกี่ยวกับความแตกต่างของข้อมูลที่มีมากเกินไป เช่น
• ความสูงของแท่งกราฟจะต่างกันมากเกินไป
• ถ้าทำากราฟแท่ง ยาว 10 เซนติเมตร สำาหรับถ้วยพลาสติก  
แท่งที่แสดงกล่องกระดาษแข็งจะยาว 0.05 เซนติเมตร

หรือ เน้นเหตุผลของการผันแปรของขยะบางชนิด เช่น
• ไม่อาจกำาหนดความยาวของกราฟแท่งที่แสดงถึง “พลาสติก” ได้
• ไม่อาจทำากราฟแท่งหนึ่งสำาหรับ 1 – 3 ปี หรือแท่งหนึ่งสำาหรับ 20 – 25 ปี

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่นๆ เช่น

• เพราะว่ามันจะใช้งานไม่ได้
• แผนภูมิรูปภาพดีกว่า
• ไม่อาจพิสูจน์ความถูกต้องของข้อมูลได้
• เพราะข้อมูลในตารางเป็นการประมาณการ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
59.90
74.86
68.14
65.02
34.96

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ 
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  สถิติ
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ :  การสะท้อนการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ

 ในการทำาการบ้านเรื่องสิ่งแวดล้อม นักเรียนได้รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับระยะเวลา
การสลายตัวของขยะชนิดต่าง ๆ ที่ประชาชนทิ้งได้ดังนี้

ชนิดของขยะ ระยะเวล�ก�รสล�ยตัว

เปลือกกล้วย 1-3 ปี

เปลือกส้ม 1-3 ปี

กล่องกระด�ษแข็ง 0.5 ปี

หม�กฝรั่ง 20-25 ปี

หนังสือพิมพ์ 2-3 วัน

ถ้วยพล�สติก ม�กกว่� 100 ปี
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 ความรู้ที่นักเรียนต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ

 1. ความรู้เก่ียวกบัการนำาเสนอขอ้มลูในรูปกราฟแท่ง  จากคำาถามท่ี 1 ใหแ้สดงเหตุผลวา่

จากข้อมูลในตารางที่โจทย์กำาหนด ทำาไมจึงไม่เหมาะสมที่จะนำาเสนอในรูป กราฟแท่ง นักเรียน

จงึตอ้งมคีวามรูว้า่ขอ้มลูทีจ่ะนำาเสนอในรปูกราฟแทง่ควรจะเปน็อยา่งไร และการนำาเสนอขอ้มลู

โดยใช้กราฟแท่งมีลักษณะสำาคัญหรือลักษณะเด่นอย่างไรบ้าง

 2. การตีความข้อมูลจากตารางที่กำาหนดให้  ในที่นี้เป็นตาราง 2 สดมภ์  สดมภ์แรกเป็น

ชนิดของขยะ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ ส่วนสดมภ์ท่ีสองเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ แต่จะเห็นว่า

ขอ้มลูในสดมภท่ี์สอง สว่นใหญ่มีลกัษณะเปน็ช่วง เวลาทีใ่ชมี้หนว่ยตา่งกนั และแสดงระยะเวลาที่

มคีวามแตกตา่งกันมาก นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามสามารถในการเชือ่มโยงความรู้เหล่าน้ีกับลักษณะ

สำาคัญของกราฟแท่งว่า มีสิ่งใดบ้างที่ขัดแย้งกันอยู่ อันเป็นเหตุให้ไม่เหมาะสมที่จะนำาเสนอโดย

ใช้กราฟแท่ง 

 นักเรียนส่วนใหญ่จะได้รับการฝึกทักษะในการอ่านข้อมูลจากการนำาเสนอข้อมูลในแบบ

ตา่ง ๆ  แตข่าดการเนน้ย้ำาในเรือ่งลกัษณะสำาคญัหรอืลกัษณะเดน่ของการนำาเสนอขอ้มลูในแตล่ะ

แบบนั้น

  3. ความสามารถในการนำาความรู้เกี่ยวกับการนำาเสนอข้อมูลมาประยุกต์ใช้ โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่ความสามารถในการวิเคราะหถ์งึความเหมาะสมและประโยชน์ทีไ่ดร้บัจากการนำาเสนอ

ข้อมูลแต่ละรูปแบบ

 สถานการณใ์นโจทยข้์อนี ้ไดก้ลา่วถงึขอ้มลูเกีย่วกบัระยะเวลาการสลายตวัของขยะชนดิ

ต่าง ๆ ที่มีการนำาเสนอเป็นตาราง ซึ่งข้อมูลระยะเวลาการสลายตัวของขยะส่วนใหญ่มีลักษณะ

เป็นช่วง จากนั้นโจทย์ถามความคิดเห็นนักเรียนว่า ข้อมูลที่กำาหนดมาให้นั้นสามารถนำาเสนอใน

รูปกราฟแท่งได้หรือไม่ 

 สถานการณ์ในโจทย์ข้อนี้ต้องการทดสอบว่านักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับการนำาเสนอ

ข้อมูลในรูปกราฟแท่งมากน้อยเพียงใด โดยสามารถพิจารณาได้ว่าข้อมูลท่ีเหมาะสมท่ีสามารถ

นำาเสนอในรูปกราฟแท่งได้นั้น จะต้องมีลักษณะสำาคัญหรือลักษณะเด่นอย่างไรบ้าง  และข้อมูล

ที่โจทย์ให้มามีลักษณะสอดคล้องหรือไม่อย่างไร
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       จงให้เหตุผลมาหน่ึงข้อว่า ทำาไมกราฟแท่งจึงไม่เหมาะในการแสดงข้อมูลเหล่าน้ี

แนวคิด  

   1. การนำาเสนอข้อมูลในรูปกราฟแท่ง ถ้าข้อมูลเป็นข้อมูลเชิงปริมาณจะต้องมีการระบุ

เป็นค่าเดียว สำาหรับโจทย์ข้อนี้ ข้อมูลในแกน X แทนชนิดของขยะ ซ่ึงเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ             

แต่แกน Y (ความสูงของกราฟแท่ง) แทนระยะเวลาการสลายตัวของขยะชนิดต่าง ๆ ซ่ึงเป็นข้อมูล  

เชิงปริมาณ ดงันัน้จะตอ้งมีลกัษณะเปน็คา่คา่เดยีว แตจ่ากตารางทีโ่จทยก์ำาหนด ขอ้มลูมลีกัษณะ

เปน็ชว่ง เชน่ 1-3 ปี และมากกว่า 100 ป ีจงึทำาใหไ้มส่ามารถนำามาสร้างเปน็กราฟแท่งได ้เน่ืองจาก

ไม่สามารถหาความสูงของกราฟได้

  2. นอกจากนีข้้อมูลทีเ่หมาะสมในการนำาเสนอด้วยกราฟแทง่จะตอ้งไมแ่ตกตา่งกันมากนกั 

และความสูงของกราฟแท่งจะต้องใช้หน่วยเดียวกัน ระยะเวลาการสลายตัวของขยะชนิดต่างๆ 

ที่กำาหนดให้ เมื่อปรับให้มีหน่วยเดียวกันจะแตกต่างกันค่อนข้างมาก  เช่น ถ้วยพลาสติกมีระยะ

เวลาการสลายตัวมากกว่า 100 ปี  หนังสือพิมพ์มีระยะเวลาการสลายตัวเพียง 2 - 3 วัน เมื่อนำา

มาสร้างเป็นกราฟแท่ง ความสูงของกราฟแท่งจะแตกต่างกันมาก  ทำาให้เกิดปัญหาในการเขียน

แผนภูมิแท่งที่ให้ข้อมูลตามความเป็นจริง

ตัวอย่�งคำ�ตอบ

  1. ถ้าพิจารณาเฉพาะความสูงของแท่งกราฟที่แทนระยะเวลาการสลายตัวของขยะ          

จะพบวา่ ความสงูของกราฟจะแตกตา่งกันมากเกินไป เชน่ การสลายตวัของถว้ยพลาสตกิใช้เวลา

เกิน 100 ปี ขณะที่การสลายตัวของหนังสือพิมพ์เพียง 2 – 3 วัน เท่านั้น

  2. ถา้พจิารณาการเขียนกราฟแตล่ะแทง่ จะพบวา่ไมส่ามารถจะทำาหนว่ยความสงูของแทง่

ที่แสดงระยะเวลาการสลายตัวของขยะได้ เช่น ช่วงเวลาสลายตัว 1 – 3 ปี หรือช่วงเวลาสลายตัว 

20 – 25 ปี หรือช่วงเวลาสลายตัวมากกว่า 100 กว่าปี

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 1. สิ่งสำาคัญในการเรียนเรื่องการนำาเสนอข้อมูล คือ การอ่าน การตีความหมายข้อมูล 

และการนำาเสนอข้อมูลในลักษณะต่าง ๆ จากข้อมูลที่กำาหนดให้ นักเรียนมักจะคุ้นเคยกับ

การนำาเสนอข้อมูลในรูปแบบของตารางและกราฟลักษณะต่าง ๆ ในชีวิตประจำาวัน 

จากสื่อต่าง ๆ เช่น โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ และป้ายโฆษณา  นักเรียนควรมีทักษะในการ

ตีความหมาย เพื่อรู้เท่าทันข้อมูลที่ส่ือต่าง ๆ นำาเสนอ นอกจากน้ี นักเรียนควรรู้จักในการ

เลือกรูปแบบการนำาเสนอข้อมูลที่เหมาะสม ทราบถึงเงื่อนไขหรือข้อจำากัดของการนำาเสนอ

ข้อมูลในแต่ละรูปแบบ รวมถึงข้ันตอนหรือวิธีการในการนำาเสนอข้อมูล ก็จะทำาให้การรับรู้

ข่าวสารจากการนำาเสนอข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 2. นักเรียนอาจจะเกิดความสับสนเกี่ยวกับข้อมูลในตารางที่โจทย์กำาหนดกับตาราง

การแจกแจงความถี่ เนื่องจากในบางครั้งข้อมูลที่ให้อาจจะเป็นช่วงกับความถี่ ซ่ึงสามารถ  

นำาเสนอข้อมูลในรูปแบบของกราฟแท่งได้ ครูควรจะเน้นให้นักเรียนเข้าใจถึงข้อมูลที่ใช้การ

สร้างกราฟแท่งที่เหมาะสม   

 3.  การที่มีนักเรียนไทยประมาณ 35 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนไทยท่ีเข้าสอบตอบ

คำาถามข้อนี้ได้ถูกต้อง อาจเป็นเพราะว่านักเรียนไม่คุ้นเคยกับลักษณะโจทย์ของสถานการณ์

ที่กำาหนด และอาจจะไม่คุ้นกับโจทย์ที่มีลักษณะท่ีมีการเชื่อมโยงเพ่ือหาเหตุผลท่ีสอดคล้อง

กนัหรือขัดแยง้กนั  ในการเรยีนการสอนครคูวรใหน้กัเรยีนพจิารณาสมบติัของขอ้มลูทีเ่หมาะ

สมกบัการนำาเสนอข้อมูลแบบตา่ง ๆ  จากขอ้มลูท่ีกำาหนดให ้และควรให้นักเรียนสรุปลักษณะ

เดน่และลกัษณะดอ้ยของการนำาเสนอขอ้มลูในแตล่ะรูปแบบ ตลอดจนฝกึใหน้กัเรยีนทำาโจทย์

ชนิดปลายเปิดให้มากขึ้น

  นอกจากนี้  โจทย์ข้อนี้ได้สะท้อนให้เห็นว่ายังมีสถานการณ์ต่าง ๆ อีกมากมายที่

สามารถนำามาให้นักเรียนพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  โดยเฉพาะอย่าง

ย่ิงเก่ียวกับการนำาเสนอข้อมูลท่ีปรากฎตามส่ือต่าง ๆ  หรือการสำารวจความคิดเห็นท่ีนำาเสนอโดย

โพลต่าง ๆ  ครูสามารถนำาสิ่งเหล่านี้มาอภิปรายในชั้นเรียนในชั่วโมงสถิติถึงความสมเหตุ     

สมผลหรือความเหมาะสมหรือไม่อย่างไร  นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นเป็นวัยที่

สามารถเรียนรู้และมีส่วนร่วมในเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนเป็นประจำาวันในสังคม  เพราะ

นอกจากทางด้านวิชาการแล้วทางด้านความรับผิดชอบต่อสังคมท่ีอยู่ร่วมกันเป็นส่วนรวม

ด้วย  การเรียนรู้จากสิ่งเหล่านี้เป็นการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป

ด้วยอย่างอัตโนมัติ
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สังคมที่อยูรวมกันเปนสวนรวมดวย  การเรียนรูจากสิ่งเหลาน้ีเปนการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรไปดวยอยางอัตโนมัติ 
  ในการจัดการเรียนการสอนเรื่องสถิติ ครูควรนําขอมูลขาวสารที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจําวันมาใหนักเรียนไดอภิปรายอยางกวางขวางในหลาย ๆ แงมุม เพราะการที่
นักเรียนมีความรูในหลักการ  แตไมมีโอกาสนําหลักการเหลาน้ันมาวิเคราะหใหเห็นแงมุม
ตาง ๆ ทําใหนักเรียนขาดประสบการณและไมมีความมั่นใจในการนําสถิติที่เรียนมาไปใชได
อยางมีประสิทธิภาพ   
  ตอไปน้ีเปนตัวอยางโจทยเก่ียวกับการนําเสนอขอมูลและการตีความหมาย
จากการนําเสนอขอมูลที่กําหนดให  ซึ่งนักเรียนจะตองนําความรูเรื่องรอยละมาเช่ือมโยงใน
การตอบคําถาม 
  

ตัวอยาง  หองพยาบาลของโรงเรียนระดับประถมศึกษาแหงหน่ึง ไดเก็บสถิติจํานวน
นักเรียนที่เปนไขหวัดและลาปวยเปนรายเดือน  และนําเสนอขอมูลของนักเรียนที่ปวยใน
แตละเดือนในรูปแผนภูมิรูปวงกลม  สําหรับแผนภูมิรูปวงกลมของเดือนกรกฎาคม และ
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2557 เปนดังน้ี 
 

 
เดือน 

จํานวนเปอรเซ็นตของนักเรียนแตละชั้นที่ปวยเทียบกับ 
จํานวนนักเรียนปวยทั้งหมดแตละเดือน 

ป.1 ป.2 ป.3 ป.4 ป.5 ป.6 รวม 
กรกฎาคม 30% 20% 10% 20% 10% 10% 100% 
สิงหาคม 25% 20% 10% 30% 10% 5% 100% 
 

แผนภูมิรูปวงกลมของเดือนกรกฎาคม 

    

ป.1   30% 

ป.2   20% 

ป.3   10% 

ป.4   20% 

ป.5   10% 

ป.6   10% 

  ในการจัดการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ ครูควรนำาข้อมูลข่าวสารท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำาวัน

มาใหนั้กเรยีนไดอ้ภปิรายอยา่งกว้างขวางในหลาย ๆ  แงม่มุ เพราะการทีน่กัเรยีนมคีวามรูใ้น

หลักการ  แต่ไม่มีโอกาสนำาหลักการเหล่านั้นมาวิเคราะห์ให้เห็นแง่มุมต่าง ๆ ทำาให้นักเรียน

ขาดประสบการณ์และไม่มีความมั่นใจในการนำาสถิติที่เรียนมาไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

  ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างโจทย์เกี่ยวกับการนำาเสนอข้อมูลและการตีความหมายจากการ 

นำาเสนอข้อมูลทีก่ำาหนดให้  ซ่ึงนักเรยีนจะตอ้งนำาความรู้เร่ืองร้อยละมาเชือ่มโยงในการตอบ

คำาถาม

 

ตัวอย่�ง  ห้องพยาบาลของโรงเรียนระดับประถมศึกษาแห่งหนึ่ง ได้เก็บสถิติจำานวน

นักเรียนที่เป็นไข้หวัดและลาป่วยเป็นรายเดือน  และนำาเสนอข้อมูลของนักเรียนที่ป่วยใน

แต่ละเดือนในรูปแผนภูมิรูปวงกลม  สำาหรับแผนภูมิรูปวงกลมของเดือนกรกฎาคม และ

เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2557 เป็นดังนี้

แผนภูมิรูปวงกลมของเดือนกรกฎ�คม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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แผนภูมิรูปวงกลมของเดือนสิงหาคม 

 

 
 
คําถามที่ 1  ในเดือนกรกฎาคม นักเรียนช้ันใดมีนักเรียนปวยมากที่สุด   
แนวคิด   นักเรียนช้ัน ป.1   
 

คําถามที่ 2  จํานวนนักเรียนช้ัน ป.1 ที่ปวยในเดือนกรกฎาคม เทากับจํานวนนักเรียน 
ช้ัน ป.4 ที่ปวยในเดือนสิงหาคม หรือไม เพราะเหตุใด 
แนวคิด   ยังสรุปไมได  เพราะไมทราบจํานวนนักเรียนที่ปวยทั้งหมดในแตละเดือน 
เชน  ถาเดือนกรกฎาคมมีนักเรียนปวย 10 คน และเดือนสิงหาคม  มีนักเรียนปวย 20 คน 

จะได จํานวนนักเรียนช้ัน ป.1 ปวย เทากับ 10
100
30 ×  = 3 คน  

 จํานวนนักเรียนช้ัน ป.4 ปวย เทากับ 20
100
30 ×  = 6 คน  

จะเห็นวา ถาจํานวนนักเรียนที่ปวยในเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคมมีจํานวนเทากัน  
จึงจะสามารถนําจํานวนเปอรเซ็นตมาเปรียบเทียบกันได 
 
คําถามที่ 3  ในชวงเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม นักเรียนช้ันใดปวยเปน 
จํานวนมากที่สุด  เพราะเหตุใด 
แนวคิด   ตอบไมไดวานักเรียนช้ันใดปวยเปนจํานวนมากที่สุด   เพราะไมสามารถนํา
จํานวนเปอรเซ็นตของทั้งสองเดือนมารวมกันแลวเปรียบเทียบกันได  ทั้งน้ีเปนเพราะวา 
แตละหน่ึงเปอรเซ็นตในแตละเดือน อาจแทนจํานวนนักเรียนที่ตางกัน  ทั้งที่ถาดูเผิน ๆ 

ป.1   25% 

ป.2   20% 

ป.3   10% 

ป.4   30% 

ป.5   10% 

ป.6   5% 

คำ�ถ�มที่ 1     ในเดือนกรกฎาคม นักเรียนชั้นใดมีนักเรียนป่วยมากที่สุด  

ตอบ   นักเรียนชั้น ป.1  

คำ�ถ�มที่ 2      จำานวนนักเรียนชั้น ป.1 ที่ป่วยในเดือนกรกฎาคม เท่ากับจำานวนนักเรียน

ชั้น ป.4 ที่ป่วยในเดือนสิงหาคม หรือไม่ เพราะเหตุใด

แนวคิด   ยังไม่สรุปเนื่องจาก อาจเป็นไปได้กรณีใด กรณีหนึ่งต่อไปนี้

กรณี 1  :        เท่ากัน ถ้าจำานวนนักเรียนท่ีป่วยท้ังหมดในเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม

                   มีจำานวนเท่ากัน  

กรณี 2  :        ไมเ่ท่ากัน ถ้าจำานวนนักเรียนที่ป่วยทั้งหมดในเดือนกรกฎาคม และ

   เดือนสิงหาคมมีจำานวน ไมเ่ท่ากัน เช่น

                   ถ้าเดือนกรกฎาคมมีนักเรียนป่วย 10 คน และเดือนสิงหาคม  มีนักเรียน

                   ป่วย 20 คน จะได้ จำานวนนักเรียนช้ัน ป.1 ป่วย เท่ากับ       x 10 = 3 คน 

   จำานวนนักเรียนชั้น ป.4 ป่วย เท่ากับ      x 20  = 6 คน 

จะเห็นว่า ถ้าจำานวนนักเรียนที่ป่วยในเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคมมีจำานวนเท่ากัน  

จึงจะสามารถนำาจำานวนเปอร์เซ็นต์มาเปรียบเทียบกันได้

คำาถามที่ 3    ในช่วงเดือนกรกฎาคม และเดือนสิงหาคม นักเรียนชั้นใดป่วยเป็น

จำานวนมากที่สุด  เพราะเหตุใด

แนวคิด          ตอบไม่ได้ว่านักเรียนชั ้นใดป่วยเป็นจำานวนมากที ่สุด เพราะไม่สามารถ

นำาจำานวนเปอร์เซ็นต์ของทั้งสองเดือนมารวมกันแล้วเปรียบเทียบกันได้ ทั้งนี้เป็นเพราะว่า

แต่ละหนึ่งเปอร์เซ็นต์ในแต่ละเดือน อาจแทนจำานวนนักเรียนที่ต่างกัน ทั้งที่ถ้าดูเผิน ๆ      

นักเรียนอาจจะคิดว่านักเรียนชั้น ป.1 มีจำานวนนักเรียนป่วยมากที่สุด เพราะมีจำานวน

เปอร์เซ็นต์ที่รวมกันมากกว่าชั้นอื่น ๆ คือ  55% พิจารณาข้อมูลดังนี้

30_
100

30_
100

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 3
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ถ้าเดือนกรกฎาคมมีผู้ป่วยทั้งหมด 100 คน เดือนสิงหาคมมีผู้ป่วยทั้งหมด 360 คน

 จะเป็นกรณีหนึ่งที่แสดงให้เห็นว่าผลรวม 55% อาจไม่ใช่ค่าที่มากที่สุดก็ได้

 จากตัวอย่างสถานการณ์ดังกล่าว ครูสามารถนำาประเด็นต่าง ๆ มาอภิปรายต่อ 

เชน่ มกีรณใีดบา้งทีส่ามารถบอกไดว้า่นกัเรยีนชัน้ใดปว่ยเปน็จำานวนสงูสดุ หรอืต่ำาสดุ ใน

ช่วงสองเดือนโดยพิจารณาจากแผนภูมิรูปวงกลมที่กำาหนดให้  ซึ่งครูอาจให้ข้อสังเกตว่า

  ถ้ามีกรณีว่าในเดือนกรกฎาคม นักเรียนชั้นท่ีป่วยมีจำานวนเปอร์เซ็นต์ป่วยสูงสุด

หรือต่ำาสดุ  และขณะเดยีวกนัในเดอืนสงิหาคม นกัเรยีนชัน้เดยีวกนันัน้มจีำานวนเปอรเ์ซน็ต์

ที่ป่วยสูงสุด หรือต่ำาสุดตามไปด้วย  ก็สามารถบอกได้ว่านักเรียนชั้นนั้นมีจำานวนที่ป่วย

สูงสุดหรือต่ำาสุด เช่น จากโจทย์ที่กำาหนด จะเห็นว่าในเดือนกรกฎาคมนักเรียนชั้น ป.6 

ป่วยคิดเป็น 10% และไม่มีนักเรียนชั้นอื่นที่ป่วยต่ำากว่า 10% ในขณะเดียวกันในเดือน

สงิหาคม นกัเรยีนชัน้ ป.6 ปว่ยคดิเปน็ 5% ซึง่เปน็จำานวนเปอรเ์ซน็ตต่์ำาทีส่ดุเมือ่เทยีบกบั

ชัน้อืน่ ๆ   ในกรณนีีส้ามารถสรปุได้วา่ ในช่วงเดอืนกรกฎาคมและเดอืนสิงหาคม นักเรียน

ชั้น ป.6 มีจำานวนนักเรียนที่ป่วยน้อยที่สุดได้

  เหตผุล  เป็นเพราะว่า ในการท่ีมนัีกเรียนชัน้ ป.6 ปว่ยเปน็จำานวนเปอร์เซน็ตน้์อย

ทีส่ดุในเดอืนกรกฎาคม กแ็สดงว่ามีจำานวนนักเรียน ป.6 น้อยท่ีสุดท่ีปว่ยเมือ่เทียบกับชัน้

อื่น ๆ   ในทำานองเดียวกันในเดือนสิงหาคมนักเรียน ป.6 ป่วยเป็นจำานวนเปอร์เซ็นต์น้อย

ที่สุดเมื่อเทียบกับชั้นอื่น ๆ ก็แสดงว่ามีนักเรียนชั้น ป.6 เป็นจำานวนน้อยที่สุดที่ป่วยเมื่อ

เทียบกับชั้นอื่น ๆ  จึงสามารถสรุปได้ว่าเมื่อรวมจำานวนที่น้อยที่สุดสองจำานวนเข้าด้วย

กันย่อมน้อยกว่าผลรวมของจำานวนนักเรียนที่ป่วยในแต่ละชั้นอื่น ๆ ด้วย 

เดือน ป.1 ป.2

กรกฎาคม

สิงหาคม

30% = 30 คน

25% = 90 คน

20% = 20 คน

30% = 108 คน

รวม 55% = 120 คน 50% = 128 คน
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แผ่นดินไหว

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
67.97
64.41
55.61
51.64
35.46

 รายการสารคดีออกอากาศเร่ืองเก่ียวกับแผ่นดินไหว และความถ่ีของการเกิด  

แผ่นดินไหว พร้อมบทสนทนา เกี่ยวกับการทำานายการเกิดแผ่นดินไหว

 นักธรณีวิทยาคนหนึ่งกล่าวว่า “ภายใน 20 ปีข้างหน้า โอกาสท่ีจะเกิดแผ่นดิน

ไหวที่เมืองเซดมีถึง 2 ใน 3”

 
คำ�ถ�มที่ 1 :  แผ่นดินไหว
    ข้อใดต่อไปนี้เป็นการตีความที่สะท้อน คำากล่าวของนักธรณีวิทยา คนนั้นได้ดีที่สุด
 1.       x 20 = 13.3 ดังนั้นระหว่าง 13 และ 14 ปีจากนี้ไป  จะเกิดแผ่นดินไหวที่เมืองเซด

 2.       มากกว่า       ดังน้ัน ท่านสามารถม่ันใจได้ว่า  ในช่วง 20 ปีข้างหน้าจะเกิดแผ่นดินไหว  

               ขึ้นที่เมืองเซดอย่างแน่นอน
 3. โอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวในเมืองเซด ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ในช่วง 20 ปีข้างหน้าสูงกว่าที่        
              จะไม่เกิดแผ่นดินไหว
 4. ไม่สามารถบอกได้ว่าจะเกิดอะไรขึ้น เพราะว่าไม่มีใครแน่ใจว่าจะเกิดแผ่นดินไหวขึ้นเมื่อใด

2_
3

2_
3

1_ 
2

คะแนนเต็ม
   ข้อ 3.  โอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวในเมืองเซด 
            ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ในช่วง 20 ปีข้างหน้า

สูงกว่าที่จะไม่เกิดแผ่นดินไหว
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  ความน่าจะเป็น
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ : การสะท้อนการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ
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สถ�นก�รณ์โจทย์

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 ปจัจบุนัสถานการณเ์กีย่วกับแผ่นดนิไหวกำาลังเปน็เร่ืองท่ีประชาชนท่ัวโลกให้ความ

สนใจและติดตามกันอย่างต่อเนื่อง ท้ังน้ีเพราะมีการเกิดแผ่นดินไหวท่ีมีความรุนแรงถ่ีข้ึน

และเกิดเป็นบริเวณกว้างทั่วโลก มีทั้งเกิดบนบก และในทะเล ถ้าเกิดแผ่นดินไหวที่อยู่ใน

ขั้นวัดความรุนแรงได้มากกว่า 7 ริกเตอร์ และเกิดใต้ทะเล อาจทำาให้เกิดคลื่นสึนามิได้ 

การเกิดแผ่นดินไหวอาจส่งผลกระทบ ทำาให้มนุษย์บาดเจ็บ เกิดความสูญเสียทั้งชีวิตและ

ทรัพย์สิน  ปัจจุบันยังไม่มีเทคโนโลยีใดที่จะนำามาใช้  เพื่อทำานายได้แน่ชัด ว่าจะเกิด   

 แผ่นดินไหวทีจ่ดุใดและมคีวามรนุแรงเท่าใด  นอกจากใชก้ารคาดการณท่ี์อาศัยการสังเกต

แบบรูปของความถีข่องวงรอบทีเ่กดิแผ่นดนิไหวแตล่ะขนาด ลักษณะการเล่ือนของเปลือก

โลก  ความรุนแรงของการส่ันสะเทือนจากหน่วยวัดริกเตอร์  และระยะห่างระหว่างจุด    

ที่มีการสั่นสะเทือนมาประกอบกัน  จึงทำาให้การทำานายการเกิดแผ่นดินไหวเป็นเพียงการ

คาดการณห์รอืคาดคะเน  ดงัเชน่สถานการณโ์จทยป์ญัหาข้อน้ีท่ีกล่าวถงึการคาดการณข์อง

นกัธรณวิีทยาคนหนึง่ทีก่ลา่วว่า “ภายใน 20 ปีขา้งหน้า โอกาสท่ีจะเกิดแผ่นดนิไหวท่ีเมือง

เซดมีถึง 2 ใน 3” โจทย์ต้องการให้หาการตีความที่สะท้อนได้ดีที่สุดของคำากล่าวข้างต้น 

  ในการหาคำาตอบที่จะสะท้อนคำากล่าวของนักธรณีวิทยาคนนี้ได้ดีที่สุด นักเรียน

จะต้องมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับการแก้ปัญหา การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์กับธรณีวิทยา และใช้เหตุผลในเรื่องความน่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจ 

สรุปผลได้อย่างเหมาะสม ตลอดจนสามารถสื่อสาร  สื่อความหมายและนำาเสนอ จึงจะ

วิเคราะห์ตัวเลือกในโจทย์ได้อย่างสมเหตุสมผล

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ

 1.  อัตราส่วนหรือเศษส่วน  การเปรียบเทียบเศษส่วน  และความรู้สึกเชิงจำานวน  

การบอกโอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวที่ใช้คำาว่า 2 ใน 3  มีความหมายในรูปเศษส่วน คือ       

หรือ 2 : 3 ในรูปอัตราส่วน

 2.  โอกาสของเหตุการณ์และความน่าจะเป็น  ในสถานการณ์ข้อนี้  การหาคำาตอบ  

นา่จะยงัไม่มีเจตนาให้ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัการหาคา่ความนา่จะเปน็โดยตรง  แตเ่จตนาใหใ้ช้

ความรู้สึกเชิงจำานวนเกี่ยวกับเศษส่วนหรืออัตราส่วนมาเป็นตัวชี้บ่งถึงโอกาสการเกิดของ

เหตุการณ์ที่สนใจจะทำานายในลักษณะการคาดคะเน  มากกว่าจะต้องหาค่าของความ   

น่าจะเป็นจากสูตร  แล้ววิเคราะห์ผลที่ตามมาด้วยหลักของความน่าจะเป็น  และนักเรียน

จะต้องมีความรู้รอบตัวว่าในทางธรณีวิทยา  ปัจจุบันยังไม่มีเครื่องมือใด ๆ บอกได้ถูกต้อง

แน่นอน  ว่าจะเกิดแผ่นดินไหวที่ใดและเมื่อเวลาใด

2_
3

 การพิจารณาตวัเลอืกและแปลความหมายใหต้รงกบัขอ้ความทีน่กัธรณวิีทยากลา่ว

ไว้ว่า “ภายใน 20 ปีข้างหน้า โอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวที่เมืองเซดมีถึง 2 ใน 3” คำากล่าว

นี้เป็นการคาดการณ์การเกิดแผ่นดินไหวในอีก 20 ปีข้างหน้า  ซึ่งจะเกิดขึ้นหรือไม่เกิดขึ้น

ก็ได้  แต่จากการให้โอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวเป็น 2 ใน 3  ถ้ามองในแง่ของเศษส่วนหรือ

อัตราส่วน  จะเห็นว่า     มากกว่า     หรือ     มากกว่า 50%  ในทางทฤษฎีของความ

น่าจะเป็นจะตอบว่า  โอกาสที่จะเกิดแผ่นดินไหวในช่วง 20 ปีข้างหน้าสูงกว่าที่จะไม่เกิด

แผ่นดินไหว  ดังนั้น  ตัวเลือกข้อ 3 จึงเป็นตัวเลือกที่สะท้อนคำ�กล่�วของนักธรณีวิทย�

คนนี้ได้ดีที่สุด

2_
3

2_
3

1_
2
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 สำาหรับตัวเลือกข้ออื่น ๆ  จะมีข้อขัดแย้ง หรือข้อความที่แปลความหมายไม่ถูกต้อง

หรือไม่ชัดเจน ดังนี้

  ตัวเลือก 1 กล่าวว่า “      x 20 = 13.3  ดังนั้นระหว่าง 13 ปี และ 14 ปี  จาก

นี้ไปจะเกิดแผ่นดินไหวที่เมืองเซด”  

  เนื่องจาก    เป็นอัตราส่วนหรือเศษส่วนที่บอกถึงโอกาสของการเกิดแผ่นดินไหว  

การนำาเวลา 20 ปีมาคูณ ในที่นี้ไม่น่าจะมีความหมายเกี่ยวกับเรื่องที่กล่าวถึงการที่จะแปล

ความหมาย 13.3 เป็นจำานวนปีจากนี้ไปที่จะเกิดแผ่นดินไหวจึงไม่สมเหตุสมผล

 ตัวเลือก 2 กล่าวว่า “      มากกว่า      ดังนั้นท่านสามารถมั่นใจได้ว่า  ในช่วง 

20 ปี ข้างหน้าจะเกิดแผ่นดินไหวขึ้นที่เมืองเซดอย่างแน่นอน”  

  ตัวเลือก 2  จึงไม่สมเหตุสมผล เพราะผู้กล่าวให้คำาตอบในลักษณะที่เกิด               

แผ่นดินไหวแน่นอน  ทั้งที่ใช้ข้อมูลอ้างอิงเพียงว่า     มากกว่า    ซึ่งแสดงว่ามีโอกาสเกิด

แผ่นดินไหวมากกว่าโอกาสที่จะไม่เกิดแผ่นดินไหวเท่านั้น

 ตัวเลอืก 4  กลา่วว่า  “ไมส่ามารถบอกไดว้า่จะเกิดอะไรขึน้ เพราะวา่ไมม่ใีครแนใ่จ

ว่าจะเกิดแผ่นดินไหวขึ้นเมื่อใด”

 ข้อความในตัวเลือกข้อนี้เป็นการพูดที่เป็นความจริงว่า  โดยทั่วไป  ไม่มีใครแน่ใจ

และบอกไดแ้นน่อนว่าจะเกิดแผ่นดนิไหวขึน้เมือ่ใด  บริเวณใด  เน่ืองจากในปจัจบุนัยงัไมม่ี

เทคโนโลยีใดจะสามารถคำานวณเวลาและสถานที่เกิดแผ่นดินไหวได้อย่างแน่นอน แต่ใน

กรณทีีเ่มืองเซด  น่าจะมีการวิเคราะหป์จัจยัแวดล้อมตา่ง ๆ   จนไดข้อ้มูลดงัท่ีโจทยก์ำาหนด

โดยตวัเลอืก 4 นีไ้มไ่ดใ้ชข้อ้มลูทีโ่จทยก์ำาหนดมาวิเคราะหแ์ละแปลความหมายเชือ่มโยงใน

เชิงคณิตศาสตร์กับธรณีวิทยา  ตัวเลือก 4 จึงไม่สมเหตุสมผล 
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ
 1. เป็นที่น่าสังเกตว่านอกจากนักเรียนไทยจะทำาข้อสอบข้อนี้ได้ถูกต้องเพียง 35.46 

เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทยท่ีเข้าสอบ  ประเทศอ่ืนก็ยังทำาได้ถูกต้องเป็นจำานวนไม่มากนัก  

อาจเปน็เพราะว่าตวัลวงแตล่ะข้อให้เหตผุลก้ำากึง่ทีจ่ะถกูตอ้งทำาใหต้ดัสนิใจเลอืกคำาตอบไดย้าก

  2. ครูควรนำาสถานการณ์  “แผ่นดินไหว” ไปให้นักเรียนได้ฝึกทักษะและกระบวนการ

ทางคณติศาสตรใ์นดา้นการวเิคราะหข์อ้ความทีต่อ้งใชเ้หตผุล  เชือ่มโยงความรูท้างคณติศาสตร์

และกบัศาสตรอ์ืน่ ๆ  การสือ่สาร  การสือ่ความหมายและการนำาเสนอ  โดยจดัใหม้กีารอภปิราย

และสรุปคำาตอบร่วมกัน

 3.  ครูอาจให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการเกิดแผ่นดินไหว  โดยนำาข้อความที่ปรากฏอยู่

ในเว็บไซต์หรือในสื่อต่าง ๆ มาสนทนาและอภิปราย เกี่ยวกับมาตราวัดระดับความรุนแรงและ

ความเสยีหายท่ีไดร้บัในแตล่ะระดับของแรงส่ันสะเทือนจากการเกิดแผ่นดนิไหวพอสังเขป  ดงันี้

 ม�ตร�ริกเตอร์  เป็นการกำาหนดตัวเลขเพื่อบอกปริมาณของพลังงานแผ่นดินไหวที่     

ปลดปล่อยออกมาจากการเกิดแผ่นดินไหวคร้ังหน่ึง  เป็นมาตราส่วนเชิงลอการิทึมฐานสิบ ซ่ึงสามารถ

คำานวณไดจ้ากลอการทิมึของแอมพลจิดูการสัน่ของการกระจดัทีม่คีา่มากทีส่ดุจากศูนยบ์นเครือ่ง

วัดแผ่นดินไหว  เช่น  เครื่องวัดแผ่นดินไหวที่สามารถวัดค่าได้ 5.0 ริกเตอร์  จะมีแอมพลิจูด 

การสั่นสะเทือนมากเป็น 10 เท่าของแผ่นดินไหวที่วัดค่าได้ 4.0 ริกเตอร์  (ที่มา : สารานุกรม

เสรีวิกิพีเดีย)

 ระดับความรุนแรงที่มีผลต่อความรู้สึกรับรู้ของคนที่อยู่ใกล้เคียงและผลกระทบ

อื่น ๆ  จากการรวบรวมข้อมูลในเว็บไซด์ต่าง ๆ  พอสรุปเป็นข้อมูลของระดับความรุนแรงได้ดังนี้

ระดับ 1.0 - 2.9 ริกเตอร์  (เล็กน้อย) บริเวณที่อยู่ใกล้รอยเลื่อน บางคนสามารถรับรู้ได้  

 รู้สึกเหมือนเมาคลื่น บางคนมีอาการวิงเวียนเพียงเล็กน้อย

ระดับ 3.0 - 3.9 ริกเตอร์  (เล็กน้อย) คนบนอาคารสูงส่วนใหญ่รับรู้ได้ แต่ยังไม่สร้าง  

 ความเสียหายที่รุนแรง

ระดับ 4.0 - 4.9 ริกเตอร์  (ปานกลาง) ผู้อาศัยภายในอาคารและนอกอาคารรู้สึกได้ มี  

 ผลกระทบต่อความเสียหายของเครื่องใช้ และบางส่วนของอาคารเสียหายจนสังเกตได้

ระดับ 5.0 - 5.9 ริกเตอร์  (รุนแรงปานกลาง) คนส่วนใหญ่รู้สึกและมีผลกระทบสร้าง  

 ความเสียหายกับเครื่องเรือน วัตถุต่างๆ มีการเคลื่อนไหว หรือเคลื่อนที่ 

  สิ่งก่อสร้างที่ไม่แข็งแรงพังทลาย
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ระดับ 6.0 - 6.9 ริกเตอร์  (รุนแรง) เป็นระดับที่ถือว่าค่อนข้างรุนแรง มีรัศมีทำาลายได ้  

 ไกลประมาณ 80 กิโลเมตร  สิ่งก่อสร้างที่อยู่ใกล้เคียงจุดศูนย์กลางพังทลายเสียหาย

ระดับ 7.0 - 7.9 ริกเตอร์  (รุนแรงมาก) เป็นระดับความรุนแรง สร้างความเสียหายเป็น  

 วงกว้าง มีรัศมีทำาลายได้มากกว่า 80 กิโลเมตร ส่ิงก่อสร้างพังทลายเสียหายแผ่นดินแยก         

 วัตถุบนพื้นถูกเหวี่ยงกระเด็น

ระดับ 8.0 - 8.9 ริกเตอร์  จัดเป็นระดับที่รุนแรงมาก สร้างความเสียหายรุนแรงได้ในรัศมี  

 เป็นร้อย ๆ กิโลเมตร  โดยสถิติมีการเกิดขึ้นน้อย เฉลี่ยเพียง 1 ครั้งต่อปี

 หากแผ่นดินไหวความแรงระดับ 9.0 - 9.9 ริกเตอร์  จัดเป็นระดับ “ล้างผลาญ” เป็น

ระดับแผ่นดินไหวที่สามารถทำาลายทุกอย่างได้ในรัศมีเป็นพันๆ กิโลเมตร ตามสถิติมีการเกิด

น้อยมาก เฉลี่ยเพียง 1 ครั้งต่อ 20 ปี

  4. ครูอาจให้นักเรียนได้อภิปรายถึงเหตุการณ์หลังเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละครั้ง เช่น     

การเกิดอาฟเตอร์ช็อก (After Shock) อาฟเตอร์ช็อกคืออะไร มีระดับกี่ริกเตอร์  เกิดถี่มากน้อย

เพียงใด  ในประเทศไทยเกิดแผ่นดินไหวบ้างหรือไม่  เกิดท่ีใดบ้างและมีขนาดความรุนแรงระดับใด

  การอภิปรายควรได้ข้อสรุปว่า  อาฟเตอร์ช็อกเป็นการเกิดแผ่นดินไหวขนาดเล็ก อยู่ใน

ระดับที่น้อยกว่า 4 ริกเตอร์  และจะเกิดขึ้นตามหลังจากที่เกิดแผ่นดินไหวหลัก เกิดในพ้ืนที่

รอบ ๆ ตามแนวที่เกิดแผ่นดินไหวหลัก  ความถ่ีของการเกิดอาฟเตอร์ช็อกบอกไม่ได้แน่นอน  

ในประเทศไทยเม่ือเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 มกีารเกดิแผน่ดนิไหวคอ่นข้างรนุแรงประมาณ 

6 ริกเตอร์ ที่อำาเภอพาน  อำาเภอแม่ลาว และอำาเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย  ทำาให้เกิดความ

เสียหาย  อาคารบ้านเรือนพังทลายหลายหลัง  และมีอาฟเตอร์ช็อกเกิดขึ้นเกือบ 1,000 ครั้ง  

นอกจากนี้ครูอาจแนะนำาถึงการปฏิบัติตัวหากเกิดแผ่นดินไหวในข้ันที่รู้สึกได้  หรือในข้ันที่มี

ความรุนแรงปานกลางว่าต้องทำาอย่างไร  และต้องปฏิบัติตัวอย่างไรบ้าง 
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ก�รสนับสนุนประธ�น�ธิบดี

ในประเทศเซดแลนด์  มีการสำารวจความเหน็เกีย่วกบัการสนบัสนนุประธานาธบิดใีนการเลอืกตัง้ที่
กำาลงัจะมาถึง  หนังสอืพมิพส์ีฉ่บบัแยกกนัสำารวจความเหน็ทัว่ประเทศ  ปรากฏผลการสำารวจดงันี้
หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 1: 36.5% (ทำาแบบสำารวจในวันท่ี 6 มกราคม ใช้กลุ่มตัวอย่าง 500 คน      
โดยสุ่มจากประชากรที่มีสิทธิเลือกตั้ง)
หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 2: 41.0% (ทำาแบบสำารวจในวันที่ 20 มกราคม ใช้กลุ่มตัวอย่าง 500 คน   
โดยสุ่มจากประชากรที่มีสิทธิเลือกตั้ง)
หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3: 39.0% (ทำาแบบสำารวจในวันที่ 20 มกราคม ใช้กลุ่มตัวอย่าง 1000 คน 
โดยสุ่มจากประชากรที่มีสิทธิเลือกตั้ง)
หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 4: 44.5% (ทำาแบบสำารวจในวันที่ 20 มกราคม ใช้กลุ่มตัวอย่าง 1000 คน 
โดยผู้อ่านหนังสือพิมพ์โทรศัพท์เข้ามาออกเสียง)

คำ�ถ�มที่ 1 : ก�รสนับสนุนประธ�น�ธิบดี  
    ผลสำารวจของหนังสือพิมพ์ฉบับใด  น่าจะพยากรณ์ระดับการสนับสนุนประธานาธิบดีได้ดีที่สุด 
ถ้าการเลือกตั้งจะมีขึ้นในวันที่ 25 มกราคม  จงให้เหตุผลสองข้อเพื่อสนับสนุนคำาตอบด้วย 

คะแนนเต็ม

หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 การสำารวจฯ เป็นปัจจุบันมากกว่า เป็นการสุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่กว่า และถามเฉพาะผู้มีสิทธิ์เลือกตั้ง 
(ให้เหตุผลอย่างน้อยสองเหตุผล) ไม่สนใจข้อมูลเพิ่มเติม (รวมถึงข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องหรือไม่ถูกต้อง) เช่น
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 เพราะว่าเขาได้สุ่มเลือกประชาชนที่มีสิทธิ์ลงคะแนนมากกว่า
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 เพราะว่าเขาได้ถาม 1000 คน โดยการสุ่มเลือก และดำาเนินการในวันที่ใกล้กับวันเลือกตั้ง ดังนั้น
    ผู้มีสิทธิ์เลือกตั้งมีเวลาที่จะเปลี่ยนใจน้อยลง
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 เพราะว่าพวกเขาถูกสุ่มเลือก และต่างมีสิทธิ์ลงคะแนน
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 เพราะว่าเขาสำารวจจำานวนประชาชนมากกว่า 
    และใกล้วันเลือกตั้งมากกว่า
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 เพราะว่าคนทั้ง 1000 คนถูกสุ่มเลือก

ได้คะแนนบ�งส่วน

ตอบว่าหนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 แต่ให้เหตุผลเพียงหนึ่งข้อ หรือไม่มีคำาอธิบายเลย
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 เพราะว่าวันสำารวจใกล้วันเลือกตั้งมากกว่า
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 มีคนถูกสำารวจมากกว่าฉบับที่ 1 และ 2
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3

ไม่มีคะแนน

คำาตอบอื่นๆ เช่น
  • หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 4  การที่มีประชาชนมากกว่า ย่อมหมายถึงผลที่
    แน่นอนกว่าและคนที่โทรศัพท์เข้ามาออกเสียง จะต้องพิจารณาการออกเสียง
    ของเขาเป็นอย่างดีแล้ว

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
46.78
45.51
48.46
37.31
16.54

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  -
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงชุมชน
สมรรถนะ :  การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ
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คำาถามที่ 1  ผลการสำารวจของหนงัสอืพมิพฉ์บบัใด  นา่จะพยากรณร์ะดับการสนบัสนนุ
ประธานธบิดไีดด้ทีีส่ดุ ถา้การเลอืกตัง้จะมขีึน้ในวนัที ่25 มกราคม จงใหเ้หตผุลสองขอ้เพือ่
สนับสนุนคำาตอบด้วย

 จากคำาถามขา้งตน้ นกัเรยีนจะต้องเขา้ใจถงึพืน้ฐานของการวเิคราะหข์อ้มลูท่ีปรากฏ
ในผลการสำารวจของหนังสือพิมพ์ทั้งสี่ฉบับ  ดังนี้
  1.  ข้อมูลเกี่ยวกับเวลา  ต้องเลือกข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบันหรือมีผลสำารวจใกล้วัน   
เลือกตั้งวันที่ 25 มกราคม มากที่สุด  จึงจะได้ผลที่ใกล้เคียงความจริง  ดังนั้น หนังสือพิมพ์
ฉบับที่ 1  ซึ่งสำารวจวันที่ 6 มกราคม ต่างจากหนังสือพิมพ์ฉบับอื่น ๆ ที่สำารวจในวันที่ 20 
มกราคม ซึ่งใกล้เคียงวันเลือกตั้งมากกว่า  นักเรียนจึงไม่ควรเลือกหนังสือพิมพ์ฉบับที่ 1 

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 ในสถานการณน์ี ้ กลา่วถงึผลสำารวจความเห็นเก่ียวกับการสนับสนุนประธานาธบิดี
ในการเลือกตั้งที่กำาลังจะมาถึงของหนังสือพิมพ์สี่ฉบับ ที่ได้ทำาการสำารวจความเห็นทั่ว
ประเทศ โดยใหข้อ้มลูผลสำารวจ  วนัท่ีสำารวจ  จำานวนตัวอยา่งและลักษณะของกลุ่มตวัอยา่ง  
การตอบคำาถามที่ 1 ของโจทย์ ต้องการให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากหนังสือพิมพ์          
ทัง้ส่ีฉบบัว่าข้อมูลของหนงัสอืพมิพ์ฉบบัใดน่าจะเปน็ข้อมลูท่ีพยากรณร์ะดบัการสนับสนุน
ประธานาธิบดีได้ดีที่สุดโดยให้เหตุผลสองข้อเพื่อสนับสนุนคำาตอบด้วย

 ในการทำาโจทย์ข้อนี้ นักเรียนต้องใช้ความน่าจะเป็น และสถิติที่เกี่ยวข้องกับการ
สำารวจและการเกบ็รวบรวมขอ้มลู  การวเิคราะหข์อ้มลู  การเลอืกใชข้อ้มลูทีต่อ้งพจิารณา
ถงึความนา่เชือ่ถือเกีย่วกบักลุม่ตวัอยา่ง แหล่งท่ีมาของขอ้มลู รวมถงึวธิกีารไดม้าของข้อมูล 
ซึ่งความเกี่ยวข้องทั้งหลายที่กล่าวมามีผลต่อการนำามาใช้ในทางสถิติและการตัดสินใจ  
ในหนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐานคณติศาสตร ์เลม่ 2 ชัน้มัธยมศกึษาปทีี ่3 กลุม่สาระการเรยีน
รูค้ณติศาสตรท์ีพ่ฒันาโดย สสวท. ไดใ้หค้วามรูเ้กีย่วกบัวิธกีารเกบ็รวบรวมขอ้มลูและแหลง่
ขอ้มลูพรอ้มตวัอยา่งสถานการณใ์ห้นักเรียนไดเ้รียนรู้และนำาไปใชไ้ดอ้ยา่งด ีการหาคำาตอบ
ในสถานการณน์ีน้กัเรยีนอาจตอ้งใชค้วามสามารถในเรือ่งของทกัษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตร์ในดา้นการให้เหตผุลและการเชือ่มโยงความรู้ทางคณติศาสตร์กับสังคมศึกษา
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 2.  ข้อมูลเกี่ยวกับขนาดตัวอย่าง  ต้องเลือกข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่
ท่ีสุด  เพราะจะเป็นตัวแทนของประชากรท่ีมีสิทธิเลือกต้ังได้มากท่ีสุด คำาตอบของสถานการณ์น้ี  
จึงน่าจะเลือกพิจารณาหนังสือพิมพ์ฉบับที่ 3 และฉบับที่ 4  ซึ่งใช้กลุ่มตัวอย่าง 1,000 คน 
เท่ากัน ขณะท่ีหนังสือพิมพ์  ฉบับท่ี 1 และท่ี 2  แต่ละฉบับใช้กลุ่มตัวอย่างเพียง 500 คน เท่ากัน
  3.  ข้อมูลเก่ียวกับประชากรท่ีสุ่มตัวอย่างมา  ควรเลือกจากประชากรกลุ่มท่ีมีสิทธิ
เลือกตั้งจึงจะทำาให้ได้ผลใกล้เคียงความจริงมากกว่า  จะเห็นได้ว่า หนังสือพิมพ์ฉบับที่ 4  ใช้
กลุม่ตวัอยา่งจากประชากรกลุม่ผูอ้า่นหนงัสอืพมิพโ์ทรศพัทเ์ขา้มาออกเสยีง  ซึง่อาจมจีำานวน
ประชากรท้ังที่มีสิทธิเลือกต้ังและไม่มีสิทธิเลือกตั้ง  ทำาให้กลุ่มตัวอย่างน้ีไม่ใช่ตัวแทนท่ีดีใน
การพยากรณ์การสนับสนุนประธานาธิบดีของสถานการณ์นี้

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวข้างต้น จึงสรุปได้ว่า คำาตอบของสถานการณ์นี้ คือ 
หนังสอืพิมพฉ์บบัที ่3 ทีน่า่จะพยากรณไ์ดด้ทีีสุ่ด  เพราะมขีอ้มลูเกีย่วกบัการสำารวจสอดคลอ้ง
ใน 3 ประเด็นข้างต้น  กล่าวคือ  สำารวจวันที ่ 20 มกราคม ซึ ่งใกล้เคียงวันเลือกตั ้ง 
คือวันที่ 25 มกราคม มากที่สุด  จำานวนตัวอย่าง 1,000 คนเป็นจำานวนที่มากที่สุดใน
สถานการณน์ี ้และกลุม่ตวัอยา่งทีใ่หข้อ้มลูกเ็ปน็ผูท้ีม่สีทิธเิลอืกตัง้ทกุคน  ซึง่เปน็กลุม่ตวัอยา่ง
ที่ตรงเป้าหมายที่สุด

 1. ครูควรให้คำาแนะนำาเกี่ยวกับการทำาแบบสำารวจในชีวิตประจำาวัน ซึ่งนักเรียนจะ
พบเห็นได้จากการทำาโพลของหน่วยงานต่างๆ ที่นิยมทำาการสำารวจข้อมูลกับสถานการณ์ที่
กำาลงัอยูใ่นความสนใจของประชาชน  เพือ่นำาเสนอความคิดเหน็และสะทอ้นใหส้งัคมทราบวา่
ประชาชนสว่นใหญค่ดิอยา่งไร  เชน่ ก�รสำ�รวจร�ค�สนิค�้หมวดอ�ห�รบรโิภคหลงัรฐับ�ล
ประก�ศเพิ่มค่�แรงขั้นต่ำ�เป็นวันละ 300 บ�ท ครูควรสอนให้นักเรียนตระหนักถึงความ
สำาคัญของการให้ข้อมูล ผู้ให้ข้อมูลจะต้องให้ตามความเป็นจริง เพราะข้อมูลจริงจะทำาให้ผล
การสำารวจมคีวามเทีย่งตรง เชือ่ถอืได ้อกีประการหนึง่ถา้นกัเรยีนเปน็ผูส้ำารวจ นกัเรยีนจะตอ้ง
คำานงึถงึกลุม่ตวัอยา่งทีไ่ปเกบ็ขอ้มลู ซ่ึงจะตอ้งใหม้คีวามหลากหลายของสถานภาพ  เชน่ อาชพี 
วัย เพศ การศึกษา เพราะกลุ่มตัวอย่างจะเป็นตัวแทนของประชากรทั้งหมด  ถ้ากลุ่มตัวอย่าง
เป็นกลุ่มเฉพาะที่ไม่ได้เกิดจากการสุ่มจริง จะทำาให้ผลสำารวจขาดความเท่ียงตรง มีโอกาส
เบี่ยงเบน เอนเอียงไปทางใดทางหนึ่งได้ ทำาให้ผลสำารวจขาดความน่าเชื่อถือ ครูอาจกำาหนด
สถานการณ์เพ่ือให้นักเรียนออกแบบการสำารวจที่มีการกำาหนดกลุ่มตัวอย่างและจำานวนของ
ตัวอย่างลักษณะการทำาให้ได้มาของข้อมูลและอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง แล้วนำามาอภิปรายถกเถียง
กันในห้องเรียนว่าของใครที่ออกแบบมาได้ดีที่สุด เพราะเหตุใด 
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 2. ถ้าพิจารณาถึงจำานวนนักเรียนที่สามารถตอบคำาถามของสถานการณ์นี้ได้ถูกต้อง  
พบว่า ทุกประเทศตอบได้ถูกต้องเป็นจำานวนน้อยไม่ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียน
ของตัวเองที่เข้าสอบ โดยเฉพาะนักเรียนไทยท่ีตอบถูกต้องมีจำานวนน้อยมากเพียง 16.54 
เปอร์เซน็ตข์องจำานวนนกัเรยีนไทยทีเ่ขา้สอบเทา่นัน้ สนันษิฐานไดว้า่ นกัเรยีนขาดทกัษะและ
กระบวนการทางคณติศาสตรใ์นการใชเ้หตผุลประกอบการวเิคราะหข์อ้มลูทีต้่องใชข้อ้มลูสว่น
ทีอ่ยูใ่นวงเลบ็มาประกอบการพจิารณาตดัสินใจแตนั่กเรียนอาจมองเพียงเปอร์เซน็ตท่ี์มากท่ีสดุ
เท่านั้น ซึ่งพบว่าหนังสือพิมพ์ฉบับที่ 4  มีผลสำารวจสูงสุด 44.5% จึงเลือกข้อนี้เป็นคำาตอบ
ของสถานการณน์ี ้หรอืนกัเรยีนอาจขาดการสงัเกตทีม่าของขอ้มลูในขอ้ 4 ซึง่มคีวามแตกตา่ง
จากที่มาของข้อมูลข้ออื่น ๆ 
  3. เพื่อเสริมทักษะและประสบการณ์เกี่ยวกับการใช้ข้อมูลทางสถิติ ครูอาจหาโจทย์
หรอืสถานการณท์ีน่กัเรยีนตอ้งใชค้วามรูใ้นเรือ่งขอ้มูลและการนำาเสนอขอ้มลู  ในหนงัสอืเรยีน
รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม ๒ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ที่พัฒนาโดย สสวท. มาชี้แนะเพิ่มเติม
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คดีปล้น

คำ�ถ�มที่ 2 : คดีปล้น
   นักเรียนคิดว่าคำาพูดของนักข่าวคนนี้  เป็นการแปลความหมายกราฟอย่างสมเหตุสมผลหรือไม่ 
พร้อมเขียนคำาอธิบายสนับสนุนคำาตอบของนักเรียน
    ...............................................................................................................................................
    ...............................................................................................................................................

นักข่าวโทรทัศน์แสดงกราฟต่อไปนี้ และรายงานว่า
“กราฟแสดงให้เห็นว่าคดีปล้นในปี พ.ศ. 2542 มีจำานวนเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2541 มาก”

.. 

505

510

515

520

2541

2542

คะแนนเต็ม

ตอบว่าไม่ใช่หรือไม่สมเหตุสมผล  โดยให้ความสำาคัญตรงข้อเท็จจริงที่ว่า มีกราฟที่แสดงให้เห็นได้เพียงส่วนน้อยเท่านั้น เช่น
• ไม่สมเหตุสมผล  ควรแสดงรูปกราฟทั้งหมดไว้ด้วย
• ข้าพเจ้าไม่คิดว่า การแปลความหมายของกราฟจะสมเหตุสมผล  เพราะถ้าแสดงกราฟไว้ทั้งหมดก็จะเห็นว่ามีคดีปล้น

เพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้น
• ไม่ใช่  เพราะว่าเขาแสดงกราฟเฉพาะส่วนบนเท่านั้น ถ้าดูกราฟทั้งหมดจากช่วง 0 – 520  จะเห็นว่าไม่เพิ่มสูงขึ้นมากนัก
• ไม่ใช่  เพราะถ้าดูจากกราฟดูเหมือนจะเพิ่มขึ้นมาก  แต่ถ้าดูจากตัวเลข จะเห็นว่าเพิ่มขึ้นไม่มากนัก
   หรือ   ตอบว่าไม่ใช่หรือไม่สมเหตุสมผล โดยคำาตอบมีคำาแย้งในเชิงของอัตราส่วน หรือ ร้อยละที่เพิ่มขึ้น เช่น
• ไม่ใช่, ไม่สมเหตุสมผล คดีปล้นเพิ่มขึ้น 10 คดี ถือว่าไม่มากนักเมื่อเปรียบเทียบกับจำานวนทั้งหมดที่มี 500 คดี
• ไม่ใช่  ไม่สมเหตุสมผล  เมื่อคิดเป็นร้อยละ  มีการเพิ่มขึ้นประมาณ 2% เท่านั้น
• ไม่ใช่  คดีปล้นเพิ่มขึ้น 8 คดี หมายถึง เพิ่มขึ้นร้อยละ 1.5 ซึ่งข้าพเจ้าเห็นว่าไม่มากนัก
• ไม่ใช่  ปีนี้คดีปล้นเพิ่มขึ้นเพียง 8 หรือ 9 คดี  เมื่อเปรียบเทียบกับจำานวนคดี 507 คดีแล้ว  ถือว่าเพิ่มขึ้นไม่มากนัก
   หรือ บอกแนวโน้มของข้อมูลก่อนที่จะตัดสินว่า เพิ่มขึ้นมากหรือไม่มาก เช่น
• เราไม่สามารถบอกได้ว่า การเพิ่มขึ้นนั้นมากหรือไม่  ถ้าในปี พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2541 มีคดีปล้นเท่ากันแล้วก็อาจ

บอกได้ว่าคดีปล้น ในปี พ.ศ. 2542 เพิ่มมากขึ้น
• ไม่มีทางบอกได้ว่าการเพิ่มขึ้นมากขนาดไหน เพราะอย่างน้อยต้องทราบค่าการเปลี่ยนแปลง 2 ค่า จึงจะบอกได้ว่า     

ค่าหนึ่งมาก และอีกค่าหนึ่งน้อย

หมายเหตุ: การใช้คำา “ไม่ใช่”  ในรหัสเหล่านี้หมายรวมถึงข้อความทั้งหมดที่แสดงว่า การแปลความหมายของกราฟ                 
ไม่สมเหตุสมผล  และใช้คำาว่า “ใช่”  หมายรวมถึงข้อความทั้งหมดที่แสดงว่า การแปลความของกราฟได้สมเหตุ
สมผล  โปรดประเมินว่าคำาตอบของนักเรียนนั้น แสดงว่าตีความกราฟได้สมเหตุสมผลหรือไม่  อย่าดูเพียงคำาว่า 
“ใช่” หรือ “ไม่ใช่”  เป็นเกณฑ์ในการให้คะแนนเท่านั้น
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ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
29.06
28.00
39.70
27.35
11.15

ไม่มีคะแนน

ตอบว่าไม่ใช่ โดยให้คำาอธิบายไม่เพียงพอหรือไม่ถูกต้อง เช่น
• ไม่ใช่  ข้าพเจ้าไม่เห็นด้วย
• ผู้รายงานไม่ควรใช้คำาว่า “มาก”
• ไม่ใช่  ไม่สมเหตุสมผล  ผู้รายงานมักสร้างภาพเกินความเป็นจริงเสมอ

หรือ  ตอบว่าใช่ เน้นที่ลักษณะของกราฟและบอกว่ามีคดีปล้นเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า  เช่น
• ใช่  กราฟมีความสูงเป็นสองเท่า
• ใช่  จำานวนคดีปล้นเพิ่มขึ้นเกือบเป็นสองเท่า

หรือ  ตอบว่าใช่ ไม่มีคำาอธิบายหรือคำาอธิบายเป็นอย่างอื่น หรือคำาตอบอื่นๆ

ได้คะแนนบ�งส่วน

ตอบว่าไม่ใช่หรือไม่สมเหตุสมผล  แต่ไม่อธิบายในรายละเอียด
• ให้ความสำาคัญกับการเพิ่มของตัวเลขของจำานวนคดีปล้นเท่านั้น  แต่ไม่เปรียบเทียบกับคดีทั้งหมด
• ไม่สมเหตุสมผล  คดีปล้นมีเพิ่มขึ้นประมาณ 10 ครั้ง  คำาว่า “มาก”  ไม่ได้อธิบายว่าเป็นจำานวนเท่าไร  จำานวนคดีปล้นที่เพิ่ม

ขึ้นมีประมาณ 10 ครั้ง  จึงไม่คิดว่าเพิ่มขึ้นมาก
• การเพิ่มจากจำานวน 508 เป็น 515 เป็นการเพิ่มที่ไม่มาก
• ไม่ใช่, เพราะการเพิ่มจำานวน 8 หรือ 9 นั้น  ไม่ใช่จำานวนมาก
• ก็คิดว่าเพิ่มขึ้นจาก 507 เป็น 515  มีการเพิ่มขึ้น แต่ไม่มาก

หม�ยเหตุ : มาตราส่วนบนกราฟไม่ชัดเจน  ให้ถือว่ามีจำานวนคดีปล้นเพิ่มขึ้น 5 – 15 คดี
หรือ ตอบว่าไม่ใช่หรือไม่สมเหตุสมผล พร้อมทั้งให้วิธีการคิดที่ถูกต้อง แต่มีการคิดคำานวณผิดพลาดบ้าง

• วิธีการและข้อสรุปถูกต้อง  แต่คำานวณค่าร้อยละได้  0.03%

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ 
เนื้อห� : ความไม่แน่นอน
แขนงวิช� :  สถิติ
สถ�นก�รณ์ :  ในชุมชน
สมรรถนะ :  การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ
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แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 คำ�ถ�มที่ 1  ให้นักเรียนอธิบายว่าข้อสรุปของนักข่าวโทรทัศน์ผู้รายงานที่กล่าวว่า  
ข้อมูลที่นำาเสนอด้วยแผนภูมิแท่งในโจทย์  แสดงถึงในปี พ.ศ. 2542  มีจำานวนคดีปล้นเพิ่ม
ขึ้นจากปี พ.ศ. 2541 มาก  การแปลความหมายข้อมูลของนักข่าวคนนี้  มีความสมเหตุ 
สมผลหรือไม่ พร้อมเขียนคำาอธิบายสนับสนุนคำาตอบของนักเรียน
 จากแผนภูมิแท่งที่กำาหนดในสถานการณ์นี้  ผู้นำาเสนอน่าจะมีเจตนาบิดเบือน
ข้อเท็จจริงมากกว่า สังเกตได้จากการเขียนกราฟที่มีการย่นระยะในช่วงต้น ๆ ของการ
แสดงจำานวนคดีปล้น  และใช้เทคนิคการกำาหนดมาตราส่วน  เพื่อแสดงความสูงตรงส่วน

 สถานการณ์โจทย์ในข้อนี้เป็นเร่ือง  สถิติท่ีเก่ียวกับการนำาเสนอข้อมูลในรูปของ
แผนภูมิแท่งที่รายงานคดีปล้น  โดยเปรียบเทียบจำานวนคดีที่เพิ่มขึ้นระหว่างปี พ.ศ. 2541 
และปี พ.ศ. 2542 ที่นักข่าวโทรทัศน์สรุปว่า  มีคดีปล้นในปี พ.ศ. 2542 เพิ่มจากปี พ.ศ. 
2541 มาก  ซึ่งการนำาเสนอข้อมูลนี้ มีการย่นส่วนแสดงจำานวนคดีปล้นในช่วง 0 - 500 
คดีแรกและแสดงเฉพาะคดีปล้นในช่วง 500-520 คดีหลังของปี พ.ศ. 2541 และปี พ.ศ. 
2542 โดยปี พ.ศ. 2541 มีคดีเกิดขึ้นประมาณ 508 คดี และปี พ.ศ. 2542 มีคดีเกิดขึ้น
ประมาณ 516 คด ีสถานการณน์ีมี้การนำาเสนอข้อมลูโดยยน่ขอ้มลูสว่นใหญบ่นแกนตัง้และ
ขยายข้อมูลส่วนน้อยที่แสดงความแตกต่างกัน เพื่อให้เห็นแตกต่างกันมาก โดยใช้ระยะ 5 
หน่วยต่อหนึ่งช่วงระยะที่ระบุมา

 ในการตอบปัญหาข้อนี้ นักเรียนต้องมีความรู้เกี่ยวกับการนำาเสนอข้อมูล การอ่าน
วิเคราะห์และการแปลความหมายเพ่ือการนำาไปใช้และการตัดสินใจด้วยความสมเหตุ    
สมผล  ตลอดจนรู้เท่าทันต่อการใช้สถิติในทางไม่เหมาะสม  เช่นการนำาเสนอข้อมูลที่มี
เจตนาสื่อสาร  สื่อความหมายให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการอ่านและแปลความหมาย  
ดังเช่นสถานการณ์นี้  ซึ่งในหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์เล่ม ๒ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ของ สสวท. ได้ให้ความรู้เกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนในการใช้สถิติ  
เพือ่ใหน้กัเรยีนไดต้ระหนกัถึงความคลาดเคลือ่นของขอ้มลูทีอ่าจเกดิขึน้ไดโ้ดยเจตนาหรอื
ไม่เจตนาในเกือบทุกข้ันตอนของการดำาเนินการทางสถิติ  มีตัวอย่างสถานการณ์อย่าง     
หลากหลายเพียงพอ

คำ�ถ�มที่ 1
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ปลายของแท่งแต่ละปี พ.ศ. ให้เห็นว่าช่วงความสูงห่างกันมาก  ทั้งนี้เป็นเจตนาของ
ผู้สร้างสถานการณ์ที่ต้องการวัดความรู้ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับการตระหนักถึง
ความคลาดเคลื่อนจากการนำาเสนอข้อมูล  ถ้าผู้นำาเสนอข้อมูลต้องการให้ข้อเท็จจริงและ
สรุปผลได้ อย่างสมเหตุสมผล  แผนภูมิแท่งในสถานการณ์นี้น่าเพิ่มคดีปล้นในปีก่อน 
พ.ศ. 2541  มาประกอบด้วย เพื่อวิเคราะห์ว่าในปีก่อนๆ นั้น จำานวนคดีปล้นมีการเพิ่ม
ขึ้นหรือลดลงอย่างไร  
  ปัญหาข้อนี้ตอบว่า  ไม่ใช่ หรือไม่สมเหตุสมผล  เพราะถ้าพิจารณาจากจำานวนคดี
ปล้นทั้งหมดตลอดปี พ.ศ. 2541 มีประมาณ 508 คดี และปี พ.ศ. 2542 มีประมาณ 516 
คดี การมีจำานวนคดีเพิ่มขึ้น 8 คดี จากจำานวนคดีปล้นที่ใช้เป็นฐานข้อมูลเปรียบเทียบในปี 
พ.ศ. 2541 คดิเปน็อตัราสว่นของจำานวนคดปีลน้ทีเ่พิม่ขึน้ประมาณ 8 : 508 หรอืประมาณ       
       หรือ 1.6%  ซึ่งถือว่าเป็น จำานวนที่ไม่มาก 
  จากแนวการเฉลยคำาตอบที่ให้คะแนนเต็ม  ระบุเหตุผลที่ประกอบคำาตอบว่า 
“ไม่ใช่”  ไว้อย่างหลากหลายตามมุมมองของนักเรียน  กล่าวคือ
         • ถ้าพิจารณาจากกราฟอาจจะบอกด้วยเหตุผล  เช่น
   ไม่ใช่  เพราะถ้าดูจากกราฟดูเหมือนจะเพิ่มขึ้นมาก  แต่ถ้าดูจากตัวเลข
    จะเห็นว่าเพิ่มขึ้นไม่มากนัก
   ไม่ใช่  เพราะกราฟแสดงเฉพาะส่วนบนเท่านั้น  ถ้าดูกราฟทั้งหมดจาก
    ช่วง 0 – 520 จะเห็นว่าไม่เพิ่มสูงขึ้นมากนัก
        • ถ้าพิจารณาจากแนวโน้มของข้อมูล  อาจบอกเหตุผลในลักษณะต้อง
   เปรียบเทียบข้อมูลกับปีก่อน ๆ ที่ผ่านมา  ถ้าที่ผ่านมามีจำานวนน้อยกว่า
   หรือเท่ากัน  ก็อาจตอบว่าคดีในปี 2542 เพิ่มขึ้นมากก็ได้
  ในการใหค้ะแนนมขีอ้สงัเกตวา่แนวการใหค้ะแนนเนน้การใหเ้หตผุลมากกวา่การดู
คำาตอบว่า ใช่ หรือ ไม่ใช่  เพราะมีเกณฑ์ให้คะแนนสำาหรับการให้เหตุผลที่นักเรียนเขียน
ไม่ชัดเจนหรือมีความถูกต้องเป็นบางส่วนด้วย  เช่น  อธิบายว่าการเพิ่มจากจำานวน 508 
เป็น 515 ถือว่าเพิ่มไม่มาก  นักเรียนจะได้คะแนนบางส่วน  แต่ถ้าตอบเพียงว่า ไม่ใช่        
เพียงอย่างเดียว  หรือให้เหตุผลไม่สมเหตุสมผลก็จะไม่ได้คะแนนเลย

8_
508
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ
 1.  ครอูาจให้แนวคดิว่าถ้าแผนภูมแิท่งท่ีกำาหนดใหน้ี้มีขอ้มลูของปก่ีอน ๆ  มาเปรียบ
เทียบด้วยอีกประมาณ 3 ปี และมีข้อมูลแสดงให้เห็น เช่น ปีใดมีคดีลดลง  คงที่  หรือมีคดี
เพิ่มขึ้น  และถ้าปี 2540 มีคดีลดลงจากปีก่อน ๆ   ก็อาจถือว่าการมีคดีปล้นเพิ่มขึ้น 1.6 % 
ในปี พ.ศ. 2542 เป็นการเพิ่มที่มากขึ้นกว่าทุก ๆ ปี  ได้
 ในชวิีตประจำาวันนักเรยีนจะพบการนำาเสนอขอ้มลูในรปูแบบตา่ง ๆ  ซึง่นกัเรยีนจะ
ต้องมีความเข้าใจและระมัดระวังในการอ่าน  การแปลความหมายข้อมูลที่นำาเสนอตาม
รูปแบบเหล่านั้น ตลอดจนเข้าใจถึงความคลาดเคลื่อนที่มักเกิดขึ้นจากการนำาเสนอข้อมูล
ที่ผู้นำาเสนออาจมีเจตนานำาเสนอเพ่ือผลประโยชน์บางประการ  หรือเจตนานำาเสนอเพ่ือ
ให้เกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อน ดังเช่นสถานการณ์คดีปล้นก็เป็นการนำาเสนอที่มีข้อมูลไม่
ชัดเจน  เกี่ยวกับการย่นระยะแสดงจำานวนคดีปล้นในช่วง 0 - 500 คดี  และการขยาย
ส่วนสูงของแท่งข้อมูลให้เห็นว่ามีความแตกต่างกันมาก ทำาให้การอ่านและการแปลความ
หมายกราฟไม่สมเหตุสมผล
 2.  ถ้าพิจารณาจากคำาตอบอื่น ๆ ของนักเรียนและการให้คะแนน จะเห็นว่า
นักเรียนที่ตอบถูกเกือบทุกประเทศตามที่ระบุ  มีจำานวนน้อยมากคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ไม่ถึง  
40 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนของตัวเองที่เข้าสอบ  โดยเฉพาะนักเรียนไทยมีจำานวน
ที่ทำาถูกต้องน้อยมากเพียง 11.15 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น  คาดว่าน่าจะมีผลมาจากนักเรียน
สว่นใหญข่าดทักษะในดา้นการให้เหตผุลทีส่มเหตสุมผล  โดยใหเ้หตผุลสัน้ๆ ทีย่งัขาดความ
ชัดเจนตรงประเด็น เช่น ตอบว่า ไม่ใช่หรือไม่สมเหตุสมผล  เพราะการเพิ่มจำานวน 8 หรือ 
9 นั้น ไม่ใช่จำานวนมาก และคงมีจำานวนไม่น้อยที่ไม่อธิบายเหตุผลประกอบเลย  
  3. ในการจัดการเรียนรู้เร่ืองกราฟ หรือสถิติเกี่ยวกับการอ่าน  วิเคราะห์และ       
แปลความหมายข้อมูล ครูจะต้องให้ความสำาคัญกับการสอนให้นักเรียนระมัดระวังข้อมูลท่ีมี
การนำาเสนอโดยเจตนาบิดเบือนทางสถิติ  หรือใช้สถิติในการบิดเบือนข้อมูล  ซึ่งปัจจุบัน
จะพบเห็นอยู่บ่อย ๆ  ในสื่อต่าง ๆ  นักเรียนจะต้องตระหนักถึงในเรื่องนี้ให้มาก  โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ในยคุปจัจุบนัทีเ่ปน็ยคุสงัคมออนไลน ์ มกีารสง่ขอ้ความถงึกนัอยา่งรวดเรว็  การให้
ขอ้มลู  ขอ้สรปุเหลา่นัน้มคีวามสมเหตสุมผลหรอืไม ่ หรอืขอ้มลูทางสถติเิหลา่นัน้เชือ่ถอืได้
หรือไม ่ มีเจตนาแอบแฝงประการใดหรือไม่  ครูจะตอ้งจดักิจกรรมหรือหาสถานการณท่ี์ใช้
สถติไิมเ่หมาะสมอยา่งหลากหลายซึง่พบอยูใ่นชวีติประจำาวนัมาใหน้กัเรยีนได้ศึกษาเรยีนรู้
ร่วมกัน  ถกเถียง  อภิปราย  หาข้อโต้แย้งหรือให้เหตุผลสนับสนุนอย่างสมเหตุสมผล  เพื่อ
ให้นักเรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตุผล  การเชื่อมโยง
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ความรู้ทางคณิตศาสตร์  การสื่อสาร  สื่อความหมายและการนำาเสนอ  นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์ปัญหาได้หลายแง่มุม  คิดกว้างและรอบด้าน  รวมถึงใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนมา
วิเคราะห์ร่วมด้วย
 เปน็ทีน่า่สงัเกตจากการเฉลยการใหค้ะแนนเตม็ คะแนนบางสว่น และไมม่คีะแนน
ว่า ไม่ได้ขึ้นอยู่กับคำาตอบว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” หรือ “สมเหตุสมผล” หรือ “ไม่สมเหตุ
สมผล” แต่อยู่ที่การเขียนอธิบายประกอบคำาตอบให้ตรงประเด็น คือ จำานวนคดีที่เพิ่มขึ้น 
โดยตัวมันเองบอกไม่ได้ว่ามาก หรือไม่มาก แต่จะบอกได้เมื่อทราบว่าจำานวนคดีที่เพิ่มขึ้น
นั้นเทียบกับจำานวนใด
 4. นอกจากสอนให้นักเรียนใช้สถิติอย่างถูกต้องแล้ว  ครูควรให้นักเรียนมี
ประสบการณ์ในการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีใช้สถิติท่ีไม่เหมาะสมอย่างหลากหลาย          
จากเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่พบในชีวิตประจำาวัน
 5. ควรฝึกฝนการเขียนอธิบายเหตุผลประกอบคำาตอบอย่างสมเหตุสมผลตรง
ประเด็น ตั้งแต่เหตุผลง่าย ๆ สั้น ๆ และค่อย ๆ เป็นเหตุผลที่ซับซ้อนขึ้น เพราะการให้
เหตุผลที่สมเหตุสมผล อาจมีความสำาคัญกว่าคำาตอบว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” การฝึกให้
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหลายแง่มุม จะทำาให้นักเรียนคิดกว้างและรอบคอบ
  ต่อไปนี้เป็นสถานการณ์โจทย์ท่ีครูสามารถนำามาให้นักเรียนฝึกการใช้ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการนำาเสนอข้อมูลที่เหมาะสมและสมเหตุสมผลทางสถิติ

ผลกำ�ไรประจำ�ปีของบริษัทเชี่ยวช�ญก�รค้�
  บริษัทเชี่ยวชาญการค้า มีผลกำาไรประจำาปีระหว่าง ปี พ.ศ. 2546 – 2556 
ดังตารางต่อไปนี้

ปี พ.ศ. ผลกำ�ไร (หน่วยเป็นล้�นบ�ท)

2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554
2555
2556

35.0
35.5
35.7
35.7
35.8
36.0
35.7
35.9
36.2
36.4
36.5
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จากข้อมูลข้างต้นได้มีการนำาเสนอข้อมูลด้วยกราฟเส้นดังรูปที่ 1  และรูปที่ 2 ต่อไปนี้
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6 
4 
2 
0 

40 
25

47
 ..  

38 
36 
34 
32 
30 
28 
26 
24 
22 
20 
18 
16 
14 
12 
10 
8 

25
48

 

25
49

 

25
50

 

25
51

 

25
52

 

25
53

 

25
54

 

25
55

 

25
56

 

25
46

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA120



25
47

 

 

..  

25
48

 

25
49

 

25
50

 

25
51

 

25
52

 

25
53

 

25
54

 

25
55

 

25
56

 

25
46

 0 

37.0
36.9
36.8
36.7
36.6
36.5

36.4
36.3
36.2
36.1
36.0
35.9
35.8

35.7
35.6
35.5
35.4
35.3

35.2
35.1
35.0 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
121



คำ�ถ�ม   การนำาเสนอข้อมูลในรูปที่ 1  และรูปที่ 2  รูปใดเป็นการนำาเสนอที่เหมาะสม
ในทางสถิติ  และรูปใดเป็นการนำาเสนอที่ไม่เหมาะสมทางสถิติ

แนวคิด     1) การนำาเสนอข้อมูลในรูปที่ 1  เป็นการนำาเสนอที่เหมาะสม  เพราะลักษณะ
ของกราฟใกล้เคียงส่วนของเส้นตรงท่ีขนานกับแกนนอนเป็นการแสดงข้อเท็จจริงให้เห็น
เป็นภาพรวมของผลกำาไรตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2556 ว่า ผลกำาไรของแต่ละปีเพิ่ม
ขึ้นเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับผลกำาไรปีก่อนหน้า  คือผลกำาไรในช่วง 11 ปี อยู่ระหว่าง
35 ล้านบาทถึง 36.5 ล้านบาท  จะเห็นว่า 36.5 ล้านบาทต่างจาก 35 ล้านบาท 
เพียง 1.5 ล้านบาท หรือเพียง      x 100 ≈  4.3% เท่าน้ัน ซ่ึงถือว่าเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อย 
ยกเว้นผลกำาไรของปี พ.ศ. 2552 ลดลงจากผลกำาไรปี พ.ศ. 2551 เพียงเล็กน้อย คือจาก 
36 ล้าน ลดลงเป็น 35.7 ล้าน หรือ 0.3 ล้านต่อ  36 ล้าน ประมาณ 0.83%  และหลังจาก
ปี พ.ศ. 2552 ผลกำาไรก็เพิ่มขึ้นเล็กน้อยทุกปีอย่างต่อเนื่องจนถึงปี พ.ศ. 2556
        2) การนำาเสนอข้อมูลในรูปที่ 2 เป็นการนำาเสนอที่ไม่เหมาะสม  เพราะกราฟ
เป็นการนำาเสนอข้อมูลท่ีไม่ได้แสดงข้อเท็จจริงท้ังหมด คือเสนอเพียงบางส่วนโดยเปรียบ
เทียบเฉพาะส่วนที่เพิ่มขึ้นของผลกำาไรตั้งแต่ 35 ล้าน ถึง 36.5 ล้าน  ทำาให้กราฟมีลักษณะ
เพ่ิมของผลกำาไรแตล่ะปแีตกต่างกนัมาก  ทำาใหผู้อ้า่นเขา้ใจวา่การเปลีย่นแปลงของผลกำาไร
ของแต่ละปีในช่วง 11 ปี แตกต่างกันมาก และในขณะเดียวกันกราฟก็แสดงให้เห็นว่าการ
ลดลงของผลกำาไรปี พ.ศ. 2552 จากปี พ.ศ. 2551  ลดลงเป็นจำานวนมาก ซึ่งแท้จริงลดลง
เพียง 0.3 ล้านบาทจาก  36 ล้านบาท หรือประมาณ 0.83% เท่านั้น การนำาเสนอข้อมูล
ในรูปที่ 2 ทำาให้ผู้อ่านเข้าใจคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริง จึงเป็นการนำาเสนอข้อมูลที่ไม่
เหมาะสมทางสถิติ 

1.5_
35

คำ�ถ�ม
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รถยนต์ที่ดีที่สุด

        วารสารรถยนต์เล่มหนึ่ง ใช้ระบบการให้คะแนนเพื่อประเมินรถยนต์ใหม่ รถยนต์
ที่ได้รับรางวัล “รถยนต์แห่งปี” จะเป็นรถยนต์ที่มีคะแนนรวมสูงสุด  มีรถยนต์ใหม่ห้าคัน 
เข้ารับการประเมิน และแสดงผลการประเมินไว้ในตารางดังนี้

ค่าที่ถูกประเมินตีความดังนี้
 3 คะแนน = ดีเยี่ยม
 2 คะแนน = ดี
 1 คะแนน = พอใช้

รถยนต์

คว�ม

ปลอดภัย

(S)

ประสิทธิภ�พ

เชื้อเพลิง

(F)

รูปลักษณ์

ภ�ยนอก

(E)

ก�รประกอบ

ภ�ยใน

(T)

Ca 3 1 2 3

M2 2 2 2 2

Sp 3 1 3 2

N1 1 3 3 3

KK 3 2 3 2

 
คำ�ถ�มที่ 1 : รถยนต์ที่ดีที่สุด  
 การคิดคะแนนรวมสำาหรับรถยนต์  วารสารรถยนต์เล่มนั้นใช้สูตรการหาคะแนนรวมจากผลรวม                  
 ของคะแนนแต่ละด้าน  ดังนี้
 คะแนนรวม = (3 x S) + F + E + T
จงคำานวณหาคะแนนรวมสำาหรับ “Ca” แล้วเขียนคำาตอบลงในที่ว่างที่กำาหนดให้
คะแนนรวมสำาหรับ “Ca” : ...................................................................... 

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เเนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  -
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงชุมชน
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
79.81
83.57
86.64
89.80
53.03

คะแนนเต็ม
   ตอบ 15 คะแนน
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ
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คำ�ถ�มที่ 2 : รถยนต์ที่ดีที่สุด  

คะแนนเต็ม

คำาตอบที่ถูกต้องตามกฎ 
เพื่อที่จะให้รถยนต์ “Ca” เป็นผู้ชนะ

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่นๆ

ผู้ผลิตรถยนต์ “Ca” คิดว่ากฎในการให้คะแนนรวมนั้นไม่ยุติธรรม
จงเขียนสูตรที่ใช้คำานวณการให้คะแนนรวม  เพื่อจะให้รถยนต์ “Ca” เป็นผู้ชนะ
สูตรที่นักเรียนเขียนขึ้นควรจะต้องรวมตัวแปรทั้งสี่ และควรเขียนสูตรโดยการเติม
จำานวนบวกลงในช่องว่างทั้งสี่ในสมการข้างล่างนี้

คะแนนรวม = ……… x S + ……… x F + ……… x E + ……… x T

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  -
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงชุมชน
สมรรถนะ :  การสะท้อน และสื่อสารทางคณิตศาสตร์
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
44.87
37.97
39.78
33.85
7.87

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 สถานการณ์ของโจทย์ข้อน้ีเป็นการให้ข้อมูลการประเมินรถยนต์เพ่ือเข้ารับรางวัล 
โดยพิจารณาจากปัจจัยต่าง ๆ ในที่นี้ประกอบด้วย  ความปลอดภัย  ประสิทธิภาพ            
เช้ือเพลิง  รูปลักษณ์ภายนอก  และการประกอบภายใน เพ่ือตัดสินว่ารถยนต์ใดควรจะได้รับ
รางวัล “รถยนต์แห่งปี”  เป็นการนำาความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ ซึ่งในปัจจุบัน 
มักมีการประเมินเพื่อให้รางวัลต่าง ๆ เช่น การประเมินคุณภาพหรือประสิทธิภาพ
ผลิตภัณฑ์ของบริษัทต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ของผู้บริโภค การประเมินเมืองที่น่าท่องเที่ยว 
สถานการณโ์จทยใ์นลกัษณะนี ้เปน็เร่ืองท่ีครูควรใหค้วามสนใจและตอ้งฝึกทักษะเหล่านีใ้ห้
กบันักเรยีน นอกจากจะทำาให้นกัเรียนมทัีกษะเก่ียวกับการประเมนิผลท่ีนักเรียนจะพบใน
ชวีติจริงแลว้ จะทำาให้นักเรียนไดเ้หน็ประโยชน์ของคณติศาสตร์อกีดว้ย  อกีท้ังนักเรยีนได้
เรียนรู้ว่าในการพิจารณาสินค้าแต่ละชิ้นที่เราต้องการนั้น  จะต้องพิจารณาองค์ประกอบ
ด้านต่าง ๆ เพื่อให้ได้สินค้าที่ตรงกับจุดประสงค์ในการซ้ือแต่ละครั้ง  และในการใช้ตัว
อักษรแทนปัจจัยต่าง ๆ ของสินค้าก็เป็นการนำาสัญลักษณ์มาใช้เพื่อทำาให้ได้ข้อความทาง
คณิตศาสตร์ที่กะทัดรัดและสะดวกต่อการนำาไปใช้ในการคำานวณ  สำาหรับการให้น้ำาหนัก
ที่ไม่เท่ากันสำาหรับแต่ละปัจจัย  เป็นการฝึกการวิเคราะห์ได้ดีมากในการจะพิจารณาว่า
ในสถานการณ์หนึ่ง ๆ อาจให้ความสำาคัญกับแต่ละปัจจัยแตกต่างกัน  เช่น  สำาหรับผู้ที่
มีงบประมาณจำากัด  ในการพิจารณาซื้อรถยนต์จะใหน้ำาหนักในเรื่องความปลอดภัยและ
ราคาของรถเป็นอันดับต้น ๆ โดยจะเพิ่มน้ำาหนักในปัจจัยเหล่านี้มากขึ้น  และให้น้ำาหนัก
ของปัจจัยเกี่ยวกับความสะดวกสบายหรือรูปลักษณ์ภายนอกลดลง 

ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้  คือ
 1. การแทนค่าตัวแปรในสมการ เพ่ือคำานวณค่าท่ีต้องการ เม่ือโจทย์กำาหนดสูตร
ในการหาคะแนนรวมจากปัจจัย ที่นำามาประเมิน คือ ความปลอดภัย (S)  ประสิทธิภาพ               
เชื้อเพลิง (F)  รูปลักษณ์ภายนอก (E)  และการประกอบภายใน (T)  ดังนี้
  คะแนนรวม เท่ากับ (3 x S) + F + E + T
 ซ่ึงจากสมการข้างตน้ จะเหน็วา่การประเมนิน้ีใหค้วามสำาคัญท่ีความปลอดภัย โดยให้
น้ำาหนักมากกว่าปัจจัยอื่น 3 เท่า นักเรียนควรจะสามารถหาคะแนนรวมของรถยนต์ยี่ห้อ Ca 
โดยการแทนค่าตัวแปร คือ แทนค่าของ S, F, E และ T ของ Ca ในสูตร  เพื่อจะหาคะแนน
รวมที่จะใช้ตอบคำาถามที่ 1 
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คำาถามที่ 1  โจทย์ต้องการหาคะแนนรวมของรถยนต์ Ca

แนวคิด จากสมการที่โจทย์กำาหนด  คือ
  คะแนนรวม เท่ากับ (3 x S) + F + E + T
 โดยที่  S  แทน  ความปลอดภัย
  F  แทน ประสิทธิภาพเชื้อเพลิง
  E  แทน รูปลักษณ์ภายนอก
  T  แทน การประกอบภายใน
 จากสมการที่กำาหนด ให้น้ำาหนัก S เป็น 3 ในขณะที่น้ำาหนักของปัจจัยอื่นๆ เป็น 1 ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าผูป้ระเมินให้ความสำาคัญกับความปลอดภัยมากกวา่ปจัจยัอืน่ๆ จากตารางผล
การประเมิน พบว่า S = 3, F = 1, E = 2 และ T = 3 แทนค่าเหล่านี้ลงในสมการ จะได้ว่า
 คะแนนรวมสำาหรับ Ca เท่ากับ   (3 x 3) + 1 + 2 + 3
         =   15 คะแนน

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

 2.  น้ำาหนักของตัวแปร  สำาหรับคำาถามที่ 2 เป็นการสร้างสูตรในการคำานวณใหม่ที่
จะทำาให้รถยนต์ Ca เป็นผู้ชนะในการประเมิน  โดยการเปลี่ยนน้ำาหนักของตัวแปรโดยนำา
จำานวนที่เหมาะสมคูณตัวแปรในสูตร  เพื่อให้ได้คะแนนรวมของ Ca มากกว่าคะแนนรวม
ของรถยี่ห้ออื่น ๆ ซึ่งในการสร้างสูตรใหม่นี้นักเรียนจะต้องใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนมาช่วยใน
การวิเคราะห์เพื่อหาน้ำาหนักในแต่ละปัจจัย
  ในการสรา้งสมการท่ีจะให ้ Ca ชนะการประเมนิ  นกัเรยีนตอ้งพิจารณาวา่ปจัจยัใดบา้ง
ที่เป็นจุดแข็งหรือจุดเด่นของ Ca ซึ่งในที่นี้ คือ ความปลอดภัย (S) และการประกอบภายใน 
(T)  ทั้งสองปัจจัยนี้  Ca ได้รับประเมินในระดับ 3 หรือ ระดับดียอดเยี่ยม  ดังนั้นเพื่อให้ผล
ประเมินของรถยนต์ Ca สูงกว่ารถยนต์ยี่ห้ออื่น ควรให้น้ำาหนักกับสองปัจจัยนี้สูงกว่าปัจจัย
อื่น ๆ  ส่วนจะเป็นเท่าใดนั้น  นักเรียนจะต้องใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนพิจารณาเพิ่มน้ำาหนัก  
เพื่อจะได้คำาตอบได้เร็วขึ้น  ซึ่งอาจมีคำาตอบหลายคำาตอบ  แต่ละคำาตอบจะต้องมีเหตุผลที่
สมเหตุสมผลประกอบในการพิจารณา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำ�ถ�มที่ 2     โจทย์ต้องการหาน้ำาหนักของตัวแปร  เพื่อให้คะแนนรวมของรถยนต์ Ca 

สูงสุด ผู้ผลิตรถยนต์ Ca คิดว่ากฎหรือสมการที่กำาหนดในคำาถามที่ 1 ให้ คะแนนรวม

ไม่ยุติธรรม การพิจารณาหากฎหรือสมการท่ีจะทำาให้ Ca เป็นรถยนต์ท่ีดีที่สุด                   

ควรเพิ่มน้ำาหนักของปัจจัยที่ Ca ได้รับผลประเมินสูง ซึ่งในที่นี้ คือ ความปลอดภัย (S) 

และการประกอบภายใน (T) ซึ่งมีผลการประเมิน “ดีเยี่ยม”  ได้เท่ากับ 3 

แนวคิด พิจารณาตารางผลการประเมิน

 พบว่า  จุดอ่อนของ Ca อยู่ท่ีปัจจัย F และ E  ซึ่งได้ระดับ 1 และ ระดับ 2          

ตามลำาดับ  ขณะที่รถยนต์ KK  ซึ่งเมื่อใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนแล้วจะพบว่าเป็นคู่แข่งที่       

สูสีกัน  ซ่ึงได้ระดับ 2  และระดับ 3  ตามลำาดับ  โดยคะแนนส่วนน้ี Ca จะน้อยกว่า KK อยู่ 2  

ดังนั้น จะต้องเพิ่มน้ำาหนักปัจจัย T ที่ทำาให้ได้คะแนนของ Ca เพิ่มขึ้นมามากกว่าคะแนน

ที่เพิ่มของ KK  อยู่อย่างน้อย 3  จึงจะมั่นใจได้ว่าคะแนนรวมของรถยนต์ Ca สูงสุด

พิจารณาผลการประเมินปัจจัย T  ของ Ca  และของ KK ซึ่งได้ระดับ 3 และ 2 ตามลำาดับ

  ให้น้ำาหนักของปัจจัย T  เป็น x

  ดังนั้น   3x – 2x    3 

     x    3

  นั่นคือ  น้ำาหนักของปัจจัย T  ควรมากกว่าหรือเท่ากับ 3  จึงจะมั่นใจว่า Ca ได้

คะแนนรวมสูงสุด

รถยนต์

คว�ม

ปลอดภัย

(S)

ประสิทธิภ�พ

เชื้อเพลิง

(F)

รูปลักษณ์

ภ�ยนอก

(E)

ก�รประกอบ

ภ�ยใน

(T)

คะแนนรวม

(3 x S) + F + E + T

Ca 3 1 2 3 15

M2 2 2 2 2 12

Sp 3 1 3 2 15

N1 1 3 3 3 12

KK 3 2 3 2 16

>

>
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

ดังนั้น  สูตรใหม่ของการหาคะแนนรวมคือ

           คะแนนรวม เท่ากับ  3S + F + E + xT  เมื่อ  x    3

  คำาตอบ  มีหลายคำาตอบ  เช่น 

  1. คะแนนรวม  เท่ากับ  3S + F + E + 3T

 2. คะแนนรวม  เท่ากับ  3S + F + E + 4T

 3. คะแนนรวม  เท่ากับ  3S + F + E + 5T

  รายละเอียดดังตารางต่อไปนี้

1.  ในการตอบคำาถามที่ 1 นักเรียนไทยตอบถูก 53.03 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียน

ไทยทีเ่ข้าสอบ  ซ่ึงถือว่าไม่มากเม่ือเทียบกับประเทศอืน่ ๆ  เน่ืองจากเปน็คำาถามท่ีงา่ย เปน็

เพยีงการแทนคา่ตวัแปร ความผดิพลาดท่ีเกิดขึน้ อาจเกิดจากการอา่นขอ้มลูจากตารางผดิ

พลาด หรือการคำานวณผิดพลาด นอกจากน้ีนักเรียนมกัจะคุน้เคยกับความสัมพันธ์ระหวา่ง

ตวัแปรตามและตวัแปรอสิระเพียงตวัแปรเดยีว ซึง่ในโจทยข์อ้นีม้ตีวัแปรอสิระ 4 ตวัทำาให้

นักเรียนอาจจะเกิดการสับสน

 สถานการณ์โจทย์ลักษณะน้ีเป็นการประยุกต์คณิตศาสตร์ท่ีพบเห็นในชีวิตประจำาวัน 

ครูควรยกตวัอยา่งทีพ่บในชวีติประจำาวนัท่ีหลากหลาย เพ่ือดงึความสนใจของนกัเรียน และ

ใหน้กัเรยีนทำาโจทยล์กัษณะนีม้าก ๆ   กจ็ะทำาใหน้กัเรยีนคุน้เคยกับโจทยใ์นลกัษณะนีม้าก

ขึ้น

รถยนต์

คว�ม

ปลอดภัย

(S)

ประสิทธิภ�พ

เชื้อเพลิง

(F)

รูปลักษณ์

ภ�ยนอก

(E)

ก�ร

ประกอบ

ภ�ยใน

(T)

คะแนนรวม

(3 x S)+    

F + E + 

(3 x T)

คะแนนรวม

(3 x S) +

F + E +

(4 x T)

คะแนนรวม

(3 x S) +       

F + E + 

(5 x T)

Ca 3 1 2 3 21 24 27

M2 2 2 2 2 16 18 20

Sp 3 1 3 2 19 21 23

N1 1 3 3 3 18 21 24

KK 3 2 3 2 20 22 24

>
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 2.  ในการตอบคำาถามที่ 2 นักเรียนไทยตอบถูกน้อยมาก เพียง 7.87 เปอร์เซ็นต์

ของจำานวนนักเรียนไทยที่เข้าสอบ  อาจเป็นเพราะว่านักเรียนไม่คุ้นเคยกับโจทย์ลักษณะ

นี ้เพราะสว่นใหญน่กัเรยีนจะคุน้เคยกบัโจทยท์ีใ่ชก้ารแทนคา่ มากกวา่การหาน้ำาหนกัของ

ตัวแปร การทำาโจทย์ลักษณะนี้อาจจะให้นักเรียนทำาเป็นกลุ่ม เพราะคำาตอบของโจทย์นี้

มีหลายคำาตอบ ให้นักเรียนอภิปรายถึงเหตุผลของแต่ละคำาตอบ นักเรียนจะได้แสดงวิธี

คิดวิเคราะห์การให้เหตุผล โดยครูอาจจะสรุปให้นักเรียนเห็นว่าในบางครั้งโจทย์อาจจะมี

คำาตอบได้หลายคำาตอบ และข้อมูลต่าง ๆ ที่พบเห็นในชีวิตประจำาวัน มีความเป็นไปได้ที่

เกิดจากการสร้างสูตรหรือสมการ เพื่อให้ประโยชน์กับตัวเอง เป็นการสอนคุณธรรมและ

จริยธรรมในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วย

  ครูสามารถหาโจทย์ในลักษณะที่มีตัวแปรมากกว่าสองตัวมาเกี่ยวข้องกับการหา

ผลลพัธท์ีต่อ้งการไดไ้มย่ากนกั  เพราะในชวิีตประจำาวนันักเรียนตอ้งพบกับการทีต่อ้งตดัสิน

ใจเลือกในสิ่งที่สำาคัญที่สุดและสิ่งที่สำาคัญรอง ๆ ลงมาในสิ่งที่ต้องการซื้อ  หรือแม้แต่ใน

เรื่องสั่งซื้ออาหาร  ครูอาจเริ่มจากสถานการณ์ง่าย ๆ ใกล้ตัวก่อนดังตัวอย่างต่อไปนี้

  แก้วไปเที่ยวงานลอยกระทง  ซึ่งจัดขึ้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย หลังจากที่เธอ

ซื้อของได้ 2 – 3 อย่างท่ีต้องการแล้ว เธอก็รู้สึกหิวจึงเข้าไปสั่งซ้ือแซนด์วิช แก้วมองดู

รายการอาหารและราคา ซึ่งเป็นดังนี้

  ขนมปัง 1 คู่ (Bread)  ชีส (cheese)  แฮม (Ham)  และมะเขือเทศและ                

ผักกาดหอม 1 ชุด (Vegetables)  กำาหนดราคาดังนี้

 จะเห็นว่า  แซนด์วิช 1 อัน ตามเมนูปกติ  ราคาเท่ากับ B + C + H + V = 10 + 

15 + 15 + 5  =  45  บาท  แก้วชอบทานแซนด์วิชที่มีชีสเยอะ ๆ จึงคิดในใจว่าจะสั่งชีส

เพิ่มอีก 1 แผ่น  และขอเพิ่มผักอีก 1 ชุด

ร�ยก�รอ�ห�ร ขนมปัง 1 คู่  
B

ชีส 1 แผ่น 
C

แฮม 1 แผ่น 
H

มะเขือเทศและผัก
 1 ชุด  V

ร�ค�  (บ�ท) 10 15 15 5
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คำาถามที่ 1 แก้วจะต้องจ่ายค่าแซนด์วิชที่สั่งเป็นราคาเท่าไร

แนวคิด เนื่องจาก  ราคาของแซนด์วิชเมนูปกติเท่ากับ B + C + H + V  บาท  

  แต่แก้วต้องการเพิ่มชีส 1 แผ่น และเพิ่มผักอีก 1 ชุด  ดังนั้น

   ราคาแซนด์วิชที่แก้วสั่งเท่ากับ B + 2C + H + 2V บาท

    = 10 + 2(15) + 15 + 2(5)  บาท

    = 10 + 30 + 15 + 10 บาท

   = 65  บาท

คำาถามที่ 2 ถา้แกว้ตอ้งการซือ้แซนดว์ชิไปฝากนอ้งสองคนทีบ่า้นคนละอนั ถ้าแกว้จา่ย

เงินเพียง 120 บาท  แล้วแก้วจะเลือกซื้อแซนด์วิชแบบใดได้บ้าง

แนวคิด 1. แก้วต้องการซื้อแซนด์วิช 2 อัน  โดยจ่ายเงินเพียง 120 บาท

คำาตอบที่ง่ายที่สุด คือ ซ้ือแซนด์วิชอันหนึ่งเพิ่มชีส อีกอันหนึ่งเพิ่มแฮม ทั้งนี้เพราะว่า

แซนด์วิช 1 อัน  ตามเมนูปกติราคา 45 บาท และชีสแผ่นละ 15 บาท  ดังนั้นราคารวม

จะเป็น 45 + 15 = 60 บาท  ในทำานองเดียวกันแฮมแผ่นละ 15 บาท เท่ากับราคาของ

ชีส 1 แผ่น    จะได้ราคาแซนด์วิชเมื่อเพิ่มแฮม 1 แผ่น เท่ากับ 45 + 15 = 60 บาท

รวมสองรายการเป็น 60 + 60  =  120 บาท ซึ่งไม่เกิน 120 บาท  แสดงคำาตอบได้ดังนี้

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

ส่วนประกอบ 
แซนด์วิช
น้องคนที่

B C H V ร�ค�รวม

1 1 2 1 1 B + 2C + H + V = 10 + 2(15) + 15 + 5  
  =  60

2 1 1 2 1 B + C + 2H + V = 10 + 15 + 2(15) + 5  
  =  60
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 2. ถ้าแก้วทราบว่าน้องคนหนึ่งชอบแฮมไม่ชอบชีส  อีกคนหนึ่งชอบผักและชอบ

ชีสด้วย  แซนด์วิชที่แก้วเลือกอาจเป็นดังนี้

  ครูอาจให้นักเรียนอภิปรายหาคำาตอบอื่น ๆ ของคำาถามที่ 2  ซ่ึงราคาแซนด์วิช

สองอันไม่เกิน 120 บาท  อาจจะเริ่มตั้งแต่ราคาถูกสุดคือใช้เมนูปกติราคาอันละ 45 บาท  

สองอันราคา 90 บาท แล้วค่อย ๆ เพิ่มส่วนประกอบอื่น ๆ ที่ทำาให้ราคาแซนด์วิชสองอัน

ไม่เกิน 120 บาท  ซึ่งจะมีคำาตอบได้หลายคำาตอบ

ส่วนประกอบ 
แซนด์วิช
น้องคนที่

B C H V ร�ค�รวม

1 1 - 1 3 B + 3H  = 10 + 3(15)  
  =  55

2 1 2 1 2 B + 2C + H + 2V  = 10 + 2(15) + 15 + 2(5)

                          = 65

ส่วนประกอบ 
แซนด์วิช
น้องคนที่

B C H V ร�ค�รวม

1 1 - 2 2 B + 2H + 2V = 10 + 2(15) + 2(5)  
           = 10 + 30 + 10

                     =  50

2 1 2 1 3 B + 2C + H + 3V = 10 + 2(15) + 15 + 3(5)  
                       = 10 + 30 + 15 + 15
                      = 70
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อัตร�แลกเปลี่ยน

 
คำ�ถ�มที่ 2 : อัตร�แลกเปลี่ยน 

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ชุมชนท้องถิ่น
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

 
 เหม่ยหลิงอยู่ในประเทศสิงคโปร์กำาลังเตรียมตัวที่จะเดินทางไปอัฟริกาใต้เป็นเวลา 
3 เดือน ในฐานะนักเรียนโครงการแลกเปลี่ยน เธอต้องแลกเงินดอลลาร์สิงคโปร์ (SGD) 
เป็นเงินแรนด์ อัฟริกาใต้ (ZAR)

 
คำ�ถ�มที่ 1: อัตร�แลกเปลี่ยน 
 เหม่ยหลิงพบว่าอัตราแลกเปลี่ยนระหว่างดอลลาร์สิงคโปร์และแรนด์อัฟริกาใต้คือ
1 SGD = 4.2 ZAR
เหม่ยหลิงต้องการแลกเงิน 3000 ดอลลาร์สิงคโปร์เป็นแรนด์อัฟริกาใต้ตามอัตรานี้
เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินแรนด์อัฟริกาใต้ได้เท่าใด
คำาตอบ: ...................................................................... คะแนนเต็ม

   ตอบ  12,600 ZAR (ไม่ใส่หน่วยก็ได้)
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

คะแนนเต็ม
      ตอบ  975 SGD (ไม่ใส่หน่วยก็ได้)
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
73.96
71.95
88.04
88.89
50.33

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
79.08
80.95
89.13
92.62
59.91

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ชุมชนท้องถิ่น
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

3 เดือนต่อมา  เหม่ยหลิงกลับมาสิงคโปร์เหลือเงิน 3,900 ZAR  จึงแลกเงินกลับเป็น
ดอลลาร์สิงคโปร์  แต่อัตราแลกเปลี่ยน คือ 
1 SGD = 4.0 ZAR
อยากทราบว่า เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินดอลลาร์สิงคโปร์ได้เท่าไร
คำาตอบ : ............................................... 
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คะแนนเต็ม

ตอบว่า“พอใจ” พร้อมคำาอธิบายที่ชัดเจนเพียงพอ  เช่น
• พอใจ เพราะว่าเมื่ออัตราแลกเปลี่ยนเงินแรนด์อัฟริกาใต้ต่อ 1 ดอลลาร์สิงคโปร์ลดลง เหม่ยหลิงจะได้เงินดอลลาร์สิงคโปร์เพิ่ม

มากขึ้น
• พอใจถ้าอัตราแลกเปลี่ยน 4.2 ZAR ต่อ1 ดอลลาร์สิงคโปร์ จะทำาให้แลกเงินได้เพียง 929 ZAR 

[หมายเหตุ: นักเรียนอาจจะเขียน ZAR แทน SGD แต่การคำานวณ และการเปรียบเทียบทำาได้ถูกต้อง จึงไม่ให้ความสำาคัญกับ
หน่วยที่ผิด]

• พอใจ เพราะว่าจากเดิมมี 4.2 ZAR นำาไปแลกได้1 SGD แต่ขณะนี้ใช้เงินเพียง 4.0 ZAR ก็สามารถแลกได้1 SGD
• พอใจ เพราะเธอใช้เงินอัฟริกาแลกน้อยลงไป 0.2 ZAR ต่อเงิน 1 SGD
• พอใจ เพราะเมื่อท่านนำา 4.2 ไปเป็นตัวหารจำานวนเงินที่มี จะได้ผลลัพธ์น้อยกว่านำา 4 ไปหารเป็นตัวหาร
• พอใจ เพราะถ้าอัตราแลกเปลี่ยนไม่ลดลง เธอจะได้รับเงินดอลลาร์สิงคโปร์น้อยลงไปอีกประมาณ 50 เหรียญ

ไม่มีคะแนน

ตอบว่า“พอใจ” แต่ไม่มีคำาอธิบาย หรือคำาอธิบายไม่เพียงพอ
• พอใจ เพราะอัตราแลกเปลี่ยนที่ลดลงทำาให้ได้เงินมากขึ้น
• พอใจ เหม่ยหลิงชอบ เพราะถ้าค่าเงิน ZAR ลดลง แล้วเธอจะได้เงิน SGD มากขึ้น
• พอใจ เหม่ยหลิงพอใจ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
42.91
39.63
52.75
53.42
17.52

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริมาณ
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ชุมชนท้องถิ่น
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบอิสระ

คำ�ถ�ม 3 : อัตร�แลกเปลี่ยน   

ในช่วงเวลา 3 เดือน  อัตราแลกเปลี่ยน เปลี่ยนจาก 4.2 เป็น 4.0 ZAR ต่อ SGD
เหม่ยหลิงพอใจหรือไม่ที่อัตราแลกเปลี่ยนในตอนนี้เปลี่ยนเป็น 4.0 ZAR แทน 4.2 ZAR เมื่อเธอแลกเงิน
อัฟริกาใต้กลับคืนเป็นดอลลาร์สิงคโปร์  จงให้คำาอธิบายสนับสนุนคำาตอบด้วย
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
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คำาถามที่ 1   เหม่ยหลิงพบว่าอัตราแลกเปลี่ยนระหว่างเงินสิงคโปร์และเงินแรนด์ 
คือ 1 SGD = 4.2 ZAR  เหม่ยหลิงต้องการแลกเงินสิงคโปร์ 3,000 SGD เป็นเงินแรนด์       
ตามอัตรานี้  เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินอัฟริกาใต้ได้เท่าใด

แนวคิด 1   ใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ์
  เงินสิงคโปร์ 1 SGD   แลกเงินอัฟริกาใต้ได้ 4.2 ZAR
  เงินสิงคโปร์ 3,000 SGD  แลกเงินอัฟริกาใต้ได้ 4.2 x 3,000 = 12,600 ZAR
  ดังนั้น  เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินแรนด์อัฟริกาใต้ได้  12,600  ZAR

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 สถานการณ์โจทย์ข้อนี้เป็นเร่ืองราวเก่ียวกับนักเรียนในโครงการแลกเปล่ียนคน
หนึง่ของสงิคโปรจ์ะเดนิทางไปยงัอฟัรกิาใต ้ตอ้งการแลกเงนิสงิคโปร ์(SGD) เปน็เงนิแรนด ์
(ZAR) ในอัตรา 1 SGD = 4.2 ZAR และเมื่อเดินทางกลับมาสิงคโปร์มีเงินแรนด์เหลือใช้ 
จึงแลกจากเงินแรนด์เป็นเงินสิงคโปร์ ในอัตรา 1 SGD = 4.0 ZAR ซึ่งเป็นเรื่องธรรมดาที่
การแลกเปลี่ยนเงินตราบางครั้งได้เปรียบ บางคร้ังเสียเปรียบข้ึนอยู่กับอัตราแลกเปล่ียน
ขณะนั้น  นอกจากนี้  อัตราแลกเปลี่ยนที่ซื้อจากธนาคารกับที่ขายคืนธนาคารจะต่างกัน
จากสถานการณ์โจทย์ข้อนี้ จะเห็นว่านักเรียนคนนี้ได้เปรียบในการแลกเงินคืน เพราะ
สามารถแลกคนืในอตัราทีต่่ำากว่าตอนท่ีซือ้มา คือจา่ยเงนิ 4.0 ZAR ไดเ้งนิสิงคโปร์ 1 SGD 
แต่ตอนที่ซื้อมาจ่าย 1 SGD จะได้เงินอัฟริกาใต้ 4.2 ZAR

ความรู้ที่นักเรียนต้องใช้ในการตอบคำาถามคือ อัตราส่วนและสัดส่วน หรือใช้วิธีการเทียบ
บัญญัติไตรยางศ์  ซึ่งใช้ทักษะการบวก  ลบ  คูณ  และหารจำานวนตรรกยะ  ความรู้ทั่วไป
เกี่ยวกับหลักการและอัตราการซื้อ – การขายในการแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศ  
ซึง่แนวคดิและตัวอยา่งสถานการณท่ี์ใชเ้สริมประสบการณ ์ พัฒนาทักษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตร์ในเรือ่งนีน้กัเรยีนสามารถศึกษาไดจ้ากกิจกรรม  “ปญัหาการแลกเงนิ”  ใน
หนังสือตัวอย่างการประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เล่ม 1
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แนวคิด 2  ใช้สัดส่วน
    ให้เงินสิงคโปร์ 3,000  SGD  แลกเงินอัฟริกาใต้ได้  m  ZAR
    จะได้สัดส่วน     =    
                m × 1   =   3,000 × 4.2   (ผลคูณไขว้)
                   m    =   12,600  
   ดังนั้น  เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินแรนด์อัฟริกาใต้ได้  12,600  ZAR

คำาถามที่ 2 3 เดือนต่อมา เหม่ยหลิงกลับมาสิงคโปร์ เหลือเงิน 3,900 ZAR  จึงแลก
เงินกลับเป็นดอลลาร์สิงคโปร์  แต่อัตราแลกเปลี่ยน  คือ  1 SGD = 4.0 ZAR 
อยากทราบว่า เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินสิงคโปร์ได้เท่าไร

แนวคิด 1     ใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ์
   เงินอัฟริกาใต้ 4.0 ZAR แลกเงินสิงคโปร์ได้ 1 SGD
   เงินอัฟริกาใต้ 3,900 ZAR แลกเงินสิงคโปร์ได้               =  975 SGD

   ดังนั้น  เหม่ยหลิงจะแลกเป็นเงินดอลลาร์สิงคโปร์ได้  975  SGD

แนวคิด 2     ใช้สัดส่วน
   เงินอัฟริกาใต้ 3,900 ZAR แลกเงินสิงคโปร์ได้  n  SGD

   ได้สัดส่วน         =  

                           n x 4.0 =  3,900 x 1   (ผลคูณไขว้)

                           n =  

           = 975  
   ดังนั้น  เหม่ยหลิง จะแลกเป็นเงินดอลลาร์สิงคโปร์ได้  975  SGD

คำาถามที่ 3     ในช่วงเวลา 3 เดือน  อัตราแลกเปลี ่ยน เปลี ่ยนจาก 4.2 เป็น 4.0 ZAR ต่อ SGD 
เหม่ยหลิงพอใจหรือไม่ท่ีอัตราแลกเปล่ียนในตอนน้ีเปล่ียนเป็น 4.0 ZAR แทน 4.2 ZAR เม่ือเธอแลกเงิน
อัฟริกาใต้กลับคืนเป็นดอลลาร์สิงคโปร์  จงให้คำาอธิบายสนับสนุนคำาตอบด้วย
 

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 3

m_
3,000

4.2_
1

3,900_
4.0

1 x 3,900_
4.0

n_
3,000

1_
4.0
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

แนวคิด   การใหเ้หตุผลประกอบคำาตอบของคำาถามขอ้นี ้สามารถเขยีนไดห้ลากหลาย
คำาอธิบายส่วนใหญ่อธิบายโดยใช้ความรู้สึกเชิงจำานวน  เช่น  พอใจ เนื่องจาก 4.0 ZAR 
น้อยกว่า 4.2 ZAR  จึงมีผลทำาให้ การแลกเงิน  3,900 อัฟริกาใต้กลับเป็นเงินดอลลาร์
สิงคโปร์  โดยใช้อัตรา 4.0 ZAR ต่อ 1 SGD จะแลกเปลี่ยนเป็นเงินดอลลาร์สิงคโปร์ได้
มากกว่าใช้อัตรา 4.2 ZAR ต่อ 1 SGD

 1.  จากหลายแนวคิดที่ให้คะแนนเต็มตามที่เฉลยไว้ในคำาถามที่ 3  เป็นการให้
เหตุผลที่ใช้ความรู้สึกเชิงจำานวนมาพิจารณา  เพื่อตัดสินใจสรุปเป็นคำาตอบเกือบทั้งสิ้น  
ดงันัน้ในการเรยีนการสอนครจึูงควรให้ความสำาคญักบัการแกป้ญัหาทีต่อ้งใช้ความรูส้กึเชงิ
จำานวน มาวิเคราะห์หรือพิจารณาประกอบการหาคำาตอบ  โดยหาโจทย์หรือสถานการณ์
ท่ีเหมาะสมสอดแทรกในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มากข้ึน  เพ่ือให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคย         
ในการใชค้วามรู้สกึเชงิจำานวนชว่ยแก้ปญัหา  และในการฝึกใหนั้กเรียนเขยีนอธบิายเหตผุล  
ครูควรตระหนักให้นักเรียนเขียนเหตุผลในเชิงคณิตศาสตร์  โดยเน้นความเป็นเหตุเป็น
ผล  หรืออย่างสมเหตุสมผลจึงจะได้คะแนน  ดังจะเห็นได้จากแนวเฉลยคำาตอบท่ีตอบ
ว่า “พอใจ” ซึ่งเป็นคำาตอบแรกที่ถูกต้อง  แต่การให้เหตุผลยังไม่มีรายละเอียดพอจึงไม่มี
คะแนนให้  เช่น  ตอบว่า “พอใจ  เพราะถ้าค่าเงิน ZAR ลดลงแล้วเธอจะได้เงิน SGD มาก
ขึ้น”  เหตุผลดังกล่าวเป็นเหตุผลที่สื่อความหมายไม่ชัดเจน
 มีข้อสังเกตว่า  เจตนาการให้คะแนนของคำาถามข้อนี้  ผู้ให้คะแนนมุ่งเน้นที่การ
อธิบายเหตุผลมากกว่าคำาตอบ “พอใจ” เพียงอย่างเดียว ถ้าครูนำาโจทย์และคำาถามข้อนี้
ไปใช้ในชั้นเรียน  อาจแบ่งคะแนนให้ย่อยลงได้  เช่น  คำาตอบที่สื่อความหมายไม่ชัดเจน    
ดังข้างต้น อาจให้ได้คะแนนครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม  และตอบเฉพาะคำาว่า “พอใจ”   
อาจให้คะแนนเพียงหน่ึงในส่ีของคะแนนเต็ม  ท้ังน้ีเพราะว่านักเรียนมีสามัญสำานึกเก่ียวกับ
จำานวนแต่ขาดทักษะในการอธิบายให้รายละเอียดประกอบคำาตอบอย่างเป็นเหตุเป็นผล  
โดยเฉพาะนักเรียนไทยที่ตอบคำาถามข้อ 3  ได้เพียง 17.52 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนไทย
ที่เข้าสอบ  อาจเป็นเพราะว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนให้ความ
สำาคญักบัการเขียนอธิบายวิธีทำาและการใหเ้หตผุลน้อยเกินไป  ส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการนำาเสนอซ่ึงครูควรนำาประเด็นน้ีไปพัฒนาและปรับปรุงการเรียนรู้
ของนักเรียนให้มากขึ้น
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 2.  โจทย์ปัญหาในสถานการณ์เกี่ยวกับอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเป็นเรื่องใกล้ตัว

นักเรียน ถือว่าอยู่ในชีวิตประจำาวัน  ซึ่งเห็นได้จากการเสนอข้อมูลในหนังสือพิมพ์เกือบ 

ทุกฉบับและการรายงานข่าวเศรษฐกิจในสื่อออนไลน์ทั่วไป ครูอาจนำาโจทย์ลักษณะนี้มา

เพ่ิมเติมในการจัดการเรียนรู้ เรื่องอัตราส่วน ร้อยละ และอาจสอดแทรกคำาถามในเชิง

สนทนาหรืออภิปรายให้นักเรียนวิเคราะห์การแลกเปล่ียนเงินตราท่ีอัตราแลกเปล่ียนมีการ

ลดลงหรือเพ่ิมข้ึน ว่ามีผลกระทบอย่างไรกับการส่งออกและนำาเข้าสินค้าของประเทศได้บ้าง 

ท้ังน้ีเพ่ือฝึกให้นักเรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับเศรษฐกิจใน

ชีวิตประจำาวันมากย่ิงข้ึน เช่น สถานการณ์เก่ียวกับค่าเงินบาทในช่วงท่ีเงินบาทแข็ง ธุรกิจนำา

เข้าจะได้ประโยชน์และธุรกิจส่งออกจะเสียประโยชน์  ดังตัวอย่างต่อไปน้ี

ค่�เงินบ�ท

 ค่าเงินบาท  หมายถึง  จำานวนเงินบาทที่นำาไปแลกเปลี่ยนกับเงินตราต่างประเทศ  หรือ
ที่เรียกว่าเงินสกุลอื่น เช่น ดอลลาร์สหรัฐฯ  เยนญี่ปุ่น ปอนด์สเตอร์ลิง  ตัวอย่างท่ีค่อนข้าง       
คุ้นเคย เช่น การนำาเงิน 33 บาท ไปแลกกับดอลลาร์สหรัฐฯ ได้ 1 ดอลลาร์สหรัฐฯ หรือการนำา
เงิน 30 บาท ไปแลกได้ 100 เยนญี่ปุ่น หรือนำาเงิน 63 บาท ไปแลกได้ 1 ปอนด์สเตอร์ลิง
  ค่าเงินบาทแข็ง หมายถึง เงินบาทมีค่ามากขึ้นเมื่อเทียบกับเงินสกุลที่กำาลังเปรียบเทียบ
อยู่ระหว่างครั้งนี้กับครั้งก่อนหน้า  ตัวอย่างการเปรียบเทียบค่าเงินบาทกับค่าเงินสกุลดอลลาร์
สหรัฐฯ 
  เมื่อ 3 เดือนก่อน อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทกับเงินดอลลาร์เป็น 31 บาท ต่อ 1 ดอลลาร์ 
แตว่นันีอ้ตัราแลกเปลีย่นเป็น 30 บาท ตอ่ 1 ดอลลาร์ จะกล่าววา่ ค่าเงนิบาทในวนัน้ีแขง็ขึน้เม่ือ
เทียบกับ 3 เดือนก่อน  แต่ถ้าวันนี้ อัตราแลกเปลี่ยนเป็น 31.50 บาท ต่อ 1 ดอลลาร์ กล่าวว่า
ค่าเงินบาทในวันนี้อ่อนลง  เมื่อเทียบกับ 3 เดือนก่อน
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คำาถามที่ 1 บรษัิท ก สัง่ซ้ือเคร่ืองจกัรชนิดหน่ึงจากบริษทั A ในประเทศสหรัฐอเมริกา  
จำานวนหนึ่ง เป็นเงิน 80,000 ดอลลาร์  ในวันที่สั่งซื้ออัตราแลกเปลี่ยนเงินคือ 31 บาท 
ต่อ 1 ดอลลาร์ 
จงตอบคำาถามต่อไปนี้
   1)  ในวันสั่งซื้อ บริษัท ก ประมาณการจ่ายค่าเครื่องจักรให้กับบริษัท A 
เป็นเงินกี่บาท
   2) ถา้ในวนัทีช่ำาระเงนิ คา่เงนิบาทแขง็คอื  อตัราแลกเปลีย่นเปน็ 30 บาท 
ต่อ 1 ดอลลาร์ บริษัท ก  ต้องจ่ายเงินกี่บาท
   3) ถา้ในวนัทีช่ำาระเงนิ ค่าเงนิบาทออ่นคือ อตัราแลกเปล่ียนเปน็ 32 บาท 
ต่อ 1 ดอลลาร์ บริษัท ก ต้องจ่ายเงินกี่บาท
   4) ระหว่างค่าเงินบาทแข็ง กับค่าเงินบาทอ่อน กรณีใดเป็นผลดีต่อการ 
นำาเข้าสินค้าของบริษัท ก  มากกว่ากัน  เพราะเหตุใด

คำ�ถ�มที่ 1

แนวคิด 1)  ในวันที่สั่งซื้อเครื่องจักร บริษัท ก  ประมาณการจ่ายเงินให้กับบริษัท A       
เป็นเงิน 80,000 x 31  =  2,480,000 บาท
   2)  ถ้าค่าเงินบาทแข็ง บริษัท ก  ต้องจ่ายเงินให้บริษัท A  เป็นเงิน
80,000 x 30  =  2,400,000 บาท
   3)  ถ้าค่าเงินบาทอ่อน บริษัท ก  ต้องจ่ายเงินให้บริษัท A เป็นเงิน
80,000 x 32  =  2,560,000 บาท
   4)  ค่าเงินบาทแข็งจะมีผลดีต่อการนำาเข้าสินค้าของบริษัท ก  เพราะจะจ่ายเงิน
ซือ้เครือ่งจกัรนอ้ยลงกวา่เดมิ หรอืนอ้ยกวา่จำานวนเงนิท่ีประมาณการไวจ้ากวนัท่ีส่ังซือ้เคร่ืองจกัร
ถึง 2,480,000 – 2,400,000  =  80,000 บาท
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คำาถามที่ 2 บริษัท ข ส่งออกเสื้อผ้าจำานวนหนึ่งให้กับบริษัท B  ในประเทศแคนาดา              
คิดเป็นเงิน 10,000 ดอลลาร์สหรัฐฯ ในวันท่ีได้รับใบส่ังซื้อ อัตราแลกเปล่ียนเป็น 31 บาท          
ต่อ 1 ดอลลาร์สหรัฐฯ  จงตอบคำาถามต่อไปนี้
  1)  ในวันที่สั่งซื้อ บริษัท ข  ประมาณการที่จะได้รับเงินค่าเสื้อผ้าจากบริษัท B  
เป็นเงินกี่บาท
   2)  ถ้าในวันที่ชำาระเงิน ค่าเงินบาทแข็งคือ อัตราแลกเปล่ียนเป็น 30 บาท          
ต่อ 1 ดอลลาร์สหรัฐฯ บริษัท ข จะได้รับเงินกี่บาท
   3)   ถ้าในวันที่ชำาระเงินค่าเงินบาทอ่อนคือ อัตราแลกเปลี่ยนเป็น 32 บาท 
ต่อ 1 ดอลลาร์สหรัฐฯ บริษัท ข จะได้รับเงินกี่บาท
   4)  ระหว่างค่าเงินบาทแข็งกับค่าเงินบาทอ่อน  กรณีใดเป็นผลดีต่อการส่งออก
สินค้าของบริษัท ข  มากกว่ากัน  เพราะเหตุใด

แนวคิด  1)  ในวันที่บริษัท ข ได้รับใบส่ังซ้ือเส้ือผ้าจากบริษัท B  ประมาณการว่า           
บริษัท ข จะได้รับเงินจากบริษัท B เป็นเงิน  10,000 x 31  =  310,000 บาท
   2)  ถ้าค่าเงินบาทแข็ง บริษัท ข  จะได้รับเงินจากบริษัท B เป็นเงิน 
10,000 x 30  =  300,000 บาท
   3)  ถ้าค่าเงินบาทอ่อน บริษัท ข  จะได้รับเงินจากบริษัท B เป็นเงิน
10,000 x 32  =  320,000 บาท
   4)  คา่เงนิบาทออ่นจะมผีลดตีอ่การสง่ออกของบรษิทั ข  เพราะจะไดร้บัเงินจาก

การขายเสื้อผ้ามากกว่าเดิม หรือมากกว่าจำานวนเงินท่ีประมาณการไว้จากวันท่ีได้รับ ใบสั่งซื้อ

เสื้อผ้าถึง 320,000 – 310,000  =  10,000 บาท

คำ�ถ�มที่ 2
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คำาถามที่ 3 กรณีที่ค่าเงินบาทแข็ง หรือ ค่าเงินบาทอ่อน ในธุรกิจการนำาเข้าสินค้าและ           

สง่ออกสนิคา้ ทีต่อ้งชำาระเงนิด้วยเงนิตา่งสกลุ  จะมฝีา่ยไดเ้ปรยีบและเสยีเปรยีบในเวลาเดยีวกนั      

จงเติมคำาว่า “ได้เปรียบ”  หรือ “เสียเปรียบ”  ในตารางต่อไปนี้

ธุรกิจ
ค่�เงินบ�ท

ก�รส่งออกสินค้� ร�ค�รวม

ค่�เงินบ�ทแข็ง

ค่�เงินบ�ทอ่อน

แนวคิด 

ธุรกิจ
ค่�เงินบ�ท

ก�รส่งออกสินค้� ร�ค�รวม

ค่�เงินบ�ทแข็ง เสียเปรียบ ได้เปรียบ

ค่�เงินบ�ทอ่อน ได้เปรียบ เสียเปรียบ

คำ�ถ�มที่ 3
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คุยผ่�นอินเทอร์เน็ต 

 มาร์ค (อยู่ที่เมืองซิดนีย์ ประเทศออสเตรเลีย) และฮานส์  (อยู่ที่กรุงเบอร์ลิน ประเทศ

เยอรมนั) ตดิตอ่กนั  โดย “คยุ” (chat) ทางอนิเทอรเ์นต็  เขาตอ้งใชอ้นิเทอรเ์นต็ในเวลาเดยีวกนั

จึงสามารถ “คุย” กันได้  มาร์ค ดูแผนภาพเวลาของโลก เพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในการ “คุย” 

กันทางอินเทอร์เน็ต  และพบว่า

กรีนิช เวลาเที่ยงคืน เบอร์ลิน เวลาตี 1 ซิดนีย์เวลา 10 โมงเช้า

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
61.41
61.53
47.24
39.28
37.10

เวลา 1 ทุ่ม ที่ซิดนีย์  ตรงกับเวลาอะไรที่เบอร์ลิน
คำาตอบ: ......................................................................

คะแนนเต็ม
      ตอบ  10 โมงเช้า หรือ 10 นาฬิกา
ไม่มีคะแนน
      คำาตอบอื่นๆ

คำ�ถ�มที่ 1: คุยผ่�นอินเทอร์เน็ต  
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คะแนนเต็ม

คำาตอบบอกเวลา หรือช่วงเวลาใดก็ได้ที่แตกต่างกัน 9 ชั่วโมง และเลือกจากช่วงเวลาเหล่านี้
 ซิดนีย์ 16.30 น. – 18.00 น.,  เบอร์ลิน 7.30 น. – 9.00 น.
หรือ
 ซิดนีย์ 7.00 น. – 8.00 น.,  เบอร์ลิน 22.00 น. – 23.00 น.  เช่น
 • ซิดนีย์ 17.00 น.,  เบอร์ลิน 8.00 น.
หม�ยเหตุ :  ถ้าตอบเป็นช่วงเวลา ช่วงเวลานั้นต้องเป็นไปตามเงื่อนไขที่กำาหนดไว้ ถ้าไม่กำาหนดว่าเป็นเวลาเช้าหรือบ่ายก็ให ้
     ถือว่าเวลาที่ให้ถูกต้อง ถ้าตอบช่วงเวลาได้ถูกต้อง 

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่นๆ  รวมถึงตอบเวลาในที่หนึ่งที่ใดถูก แต่เวลาอีกที่หนึ่งที่ตรงกันไม่ถูก  เช่น
 • ซิดนีย์ 8.00 น.,  เบอร์ลิน 22.00 น.

 
คำ�ถ�มที่ 2 : คุยผ่�นอินเทอร์เน็ต   

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
33.00
28.89
27.44
16.95
8.41

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  จำานวน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  การสะท้อนการสื่อสารทางคณิตศาสตร์
แบบของข้อสอบ :  ตอบสั้นๆ

 มาร์ค และฮานส์ไม่สามารถคุยกันระหว่าง 9  โมงเช้า ถึงบ่าย 4 โมงครึ่ง  ในเวลา
ท้องถิ่นของแต่ละคน  เนื่องจากพวกเขาต้องไปโรงเรียน  เช่นเดียวกันกับในช่วง 5 ทุ่ม ถึง 7 
โมงเช้าในเวลาท้องถิ่นของเขาก็คุยไม่ได้เช่นเดียวกัน เพราะกำาลังหลับอยู่
จงเขียนเวลาท้องถิ่นลงในตารางที่มาร์คและฮานส์ “คุย” กันได้

สถ�นที่ เวล�

ซิดนีย์

เบอร์ลิน
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สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 สถานการณข์องโจทยข์อ้นีเ้ปน็สถานการณท์ีเ่ก่ียวขอ้งกบัเวลาทีม่กัเกดิขึน้บอ่ยในปจัจบุนั 

ในทีน้ี่เปน็การคยุตดิต่อสือ่สารระหวา่งประเทศผ่านระบบอนิเทอร์เน็ต  ส่ิงท่ีเปน็อปุสรรคคือเวลา

ทอ้งถิน่ของแตล่ะประเทศตา่งกนั เวลาในประเทศทีอ่ยูท่างตะวนัออกจะเรว็กวา่เวลาในประเทศ

ที่อยู่ทางตะวันตก  โดยมีเวลามาตรฐานกรีนิชที่ประเทศอังกฤษเป็นหลักในการกำาหนดเวลา

ทอ้งถิน่ตามเสน้แวง  จากนาฬกิาทีโ่จทยก์ำาหนด จะพบวา่ ถา้เรยีงประเทศทัง้สามจากตะวนัออก

ไปตะวันตก จะเรียงได้ดังนี้ ประเทศออสเตรเลีย (ซิดนีย์)  ประเทศเยอรมัน (เบอร์ลิน)  และ

ประเทศอังกฤษ (กรีนิช) นักเรียนต้องหาความสัมพันธ์ของเวลาในประเทศต่าง ๆ และหาเวลา

ที่สอดคล้องกับเงื่อนไขที่โจทย์กำาหนด  เพื่อตอบคำาถามให้ถูกต้อง

ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้  คือ

 1.  การอา่นเวลาและการเปรยีบเทยีบเวลาของประเทศตา่ง ๆ  ทีอ่าจจะแตกตา่งกนั สิง่ที่

ควรระวงัคอืเวลาในชว่งทีมี่การเปลีย่นวนั และการเปรยีบเทยีบเวลาวา่จากเวลาทีโ่จทยก์ำาหนด 

เวลาที่เปรียบเทียบกัน ประเทศใดเร็วกว่าหรือช้ากว่ากัน

 2. ความมีวินัยในการแก้ปัญหา  การแก้ปัญหาลักษณะนี้ควรยึดที่เมืองใดเมืองหนึ่งเป็น

หลัก และจะต้องใช้หลักนี้ตลอดการแก้ปัญหา จึงจะไม่เกิดความสับสน เช่น การเปรียบเทียบ

เวลาระหว่างซิดนีย์กับเบอร์ลิน  ถ้ายึดซิดนีย์เป็นหลัก ก็ให้ใช้ซิดนีย์เป็นหลักตลอด  ในทำานอง

เดียวกันถ้ายึดเบอร์ลินเป็นหลัก ก็ให้ใช้เบอร์ลินตลอด คือ

 เวลาทีเ่บอรล์นิ เทา่กบั เวลาทีซ่ดินยี ์– 9  หรอื เวลาทีเ่บอรล์นิไดจ้ากการหมนุเขม็นาฬกิา

ทวนกลับไป 9 ชั่วโมง

  เวลาที่ซิดนีย์ เท่ากับ เวลาที่เบอร์ลิน + 9 หรือ เวลาที่ซิดนีย์ได้จากการหมุนเข็ม

นาฬิกาไปข้างหน้า 9 ชั่วโมง
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 พิจารณาจากโจทย์ที่กำาหนดนาฬิกาบอกเวลา ณ ขณะเดียวกัน จะพบว่า สอดคล้องกับ
สภาวะแวดลอ้มของประเทศทัง้สาม  โดยจะพบวา่ เวลาทีซ่ดินยีเ์รว็กวา่เวลาทีเ่บอรล์นิ 9 ชัว่โมง  
เร็วกว่าเวลาที่กรีนิช 10 ชั่วโมง  และเวลาที่เบอร์ลินเร็วกว่าเวลาที่กรีนิช  1 ชั่วโมง

คำาถามที่ 1   เวลา 1 ทุ่มที่ซิดนีย์ ตรงกับเวลาอะไรที่เบอร์ลิน  
แนวคิด เนื่องจากเวลาที่ซิดนีย์เร็วกว่าเวลาที่เบอร์ลิน 9 ชั่วโมง
   ดังนั้น  ถ้าเวลาที่ซิดนีย์เป็นเวลา 1 ทุ่ม หรือ 19.00 น.  เวลาที่เบอร์ลินจะเป็น 
19 – 9  =  10.00 น. หรือ 10 โมงเช้า  (โดยหมุนเข็มนาฬิกาทวนกลับไป 9 ชั่วโมง จากเวลา 
19.00 น. นาฬิกาจะบอกเวลา 10.00 น. ของวันเดียวกัน)

คำาถามที่ 2  มาร์ค และฮานส์ไม่สามารถคุยกันระหว่าง 9 โมงเช้า ถึงบ่าย 4 โมงคร่ึง  ในเวลา   
ท้องถิ่นของแต่ละคน  เนื่องจากพวกเขาต้องไปโรงเรียน  เช่นเดียวกันกับในช่วง 5 ทุ่ม ถึง             
7 โมงเช้า  ในเวลาท้องถิ่นของเขาก็คุยไม่ได้เช่นเดียวกัน  เพราะกำาลังหลับอยู่  จงเขียนเวลา
ท้องถิ่นในตารางที่มาร์คและฮานส์ “คุย”  กันได้
แนวคิด 1.  พิจารณาเวลาที่มาร์คและฮานส์ว่างและไม่ว่างคุยตามเวลาท้องถิ่นของ
แต่ละคน  ดังนี้

 ดังนั้นเวลาที่มาร์คและฮานส์สะดวกคุยคือ  7.00 – 9.00 น.  และ  16.30 – 23.00 น.  
ตามเวลาท้องถิ่นของแต่ละคน

   2.  ใชเ้วลาของมารค์เปน็หลกัเพือ่หาเวลาของฮานสท์ีเ่บอรล์นิโดยหมุนเขม็นาฬกิา
ย้อนหลังไป 9 ชั่วโมง จะได้เวลาที่เบอร์ลิน ดังนี้

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

เวล�นอน
เวล�ตื่นนอนถึงเวล�

ไปโรงเรียน
เวล�เรียน

เวล�เลิกเรียนถึงเวล�

เข้�นอน

23.00 – 7.00 น. 7.00 – 9.00 น. 9.00 – 16.30 น. 16.30 – 23.00 น.

เวล�ที่ซิดนีย์ที่ม�ร์คอยู่ เวล�ที่เบอร์ลินที่ฮ�นส์อยู่

7.00 – 9.00 น. 22.00 – 24.00 น.

16.30 – 23.00 น. 7.30 – 14.00 น.
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 3.  พิจารณาเวลาที่เบอร์ลินท่ีมาร์คสะดวกคุยเทียบกับเวลาท่ีเบอร์ลินซึ่งฮานส์          

สะดวกคุย ดังนี้

จะได้ว่า  เวลาที่ทั้งมาร์คและฮานส์สะดวกคุยในเวลาท่ีเบอร์ลินคือ 7.30 – 9.00 น. และ    

22.00 – 23.00 น.

  4.  หาเวลาที่ทั้งมาร์คและฮานส์สะดวกคุยในซิดนีย์  โดยหมุนเข็มนาฬิกาไป

ข้างหน้า 9 ชั่วโมง จะได้เวลาในซิดนีย์ ดังนี้

ดังนั้น  เวลาที่มาร์คและฮานส์สามารถคุยกันได้  แสดงในตาราง ดังนี้

 สำาหรับคำาถามที่ 1  การหาคำาตอบค่อนข้างตรงไปตรงมา  แต่ปรากฎว่านักเรียนไทย
ตอบคำาถามข้อนีไ้ดถู้กตอ้งเพยีง 37.10 เปอรเ์ซน็ต์ ของจำานวนนกัเรยีนไทยทีเ่ขา้สอบเทา่นัน้  
เป็นที่น่าสังเกตว่านักเรียนจากประเทศอื่น ๆ ที่กล่าวถึง ก็ตอบคำาถามข้อนี้กันได้ไม่มากนัก 
คือ มีนักเรียนตอบถูกไม่เกิน 61.41 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนแต่ละชาติท่ีเข้าสอบ ท้ังน้ีอาจ
เป็นเพราะเหตุผลต่อไปนี้
  1. นักเรียนไม่ได้ฝึกฝนในการทำาโจทย์ทำานองน้ี อาจตีความหมายโจทย์ไม่ออก
หรือไม่เข้าใจเวลาที่โจทย์กำาหนดเป็นรูปหน้าปัดนาฬิกาว่ามีความหมายอย่างไร

เวลาที่มาร์คสะดวกคุย
เวลาที่ฮานส์สะดวกคุย

7.30 – 14.00 น. และ 22.00 – 24.00 น.
16.30 – 23.00 น. และ 7.00 – 9.00 น.

เวล�ในเบอร์ลิน เวล�ในซิดนีย์

7.30 – 9.00 น.
22.00 – 23.00 น.

16.30 – 18.00 น.
7.00 – 8.00 น.

เวล�ในเบอร์ลิน เวล�ในซิดนีย์

ซิดนีย์
เบอร์ลิน

7.00 – 8.00 น.  และ 16.30 – 18.00 น.
22.00 – 23.00 น.  และ  7.30 – 9.00 น.
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 2. นักเรียนอาจสับสนเก่ียวกับเวลาท่ีเป็นเวลาก่อนเท่ียงวันและหลังเที่ยงวัน  เช่น 
คำาถามข้อ 1  ถามว่าเวลา 1 ทุ่มที่ซิดนีย์เป็นเวลาอะไรในเบอร์ลิน  นักเรียนอาจตอบว่าเป็น
เวลา 4 ทุ่ม แทนที่จะตอบว่า 10 นาฬิกา ก็เป็นได้
  สำาหรับคำาถามที่ 2  มีนักเรียนไทยตอบคำาถามข้อนี้ได้ถูกต้องเพียง 8.41 เปอร์เซ็นต์
ของจำานวนนักเรียนไทยที่เข้าสอบเท่านั้น และนักเรียนจากประเทศอื่น ๆ คือ ญี่ปุ่น  เกาหลี  
จีน – ฮ่องกง  และจีน – มาเก๊า ตอบคำาถามข้อนี้ได้ถูกต้อง  33, 28.89, 27.44 และ 16.95 
เปอรเ์ซ็นตข์องจำานวนนกัเรยีนแต่ละชาตท่ีิเข้าสอบ ตามลำาดบั  ซึง่ถอืวา่ตอบถกูน้อยมากเมือ่
เทียบกับข้อสอบข้ออื่น ๆ จึงแสดงให้เห็นว่าข้อสอบข้อนี้เป็นข้อสอบที่ยากสำาหรับนักเรียน 
ทุกกลุ่มที่เข้าสอบ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า
  1. นักเรียนอ่านโจทย์ไม่เข้าใจ  เพราะไม่มีประสบการณ์ในการคุยผ่านอินเทอร์เน็ต
ข้ามประเทศที่มีเวลาท้องถิ่นไม่ตรงกัน
  2. เงือ่นไขของโจทยค์อ่นขา้งซบัซอ้น  โดยกำาหนดชว่งเวลาท่ีคุยไม่ไดม้ากกวา่หน่ึงชว่ง
เวลา  ซึง่เป็นเวลาเรยีนและเวลาเข้านอนของมาร์คและฮานส์  ในการหาคำาตอบของคำาถามที ่
2 นี ้จะตอ้งมีการเทยีบเวลาในแตล่ะชว่งเวลากลบัไปกลบัมาระหวา่งเวลาทีซ่ดินยีแ์ละเวลาที่
เบอร์ลิน  ซึ่งนักเรียนมีโอกาสสับสนและผิดพลาดได้ง่าย
  ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 1 ที่
พัฒนาโดย สสวท. เรื่องการวัด ได้มีการให้พื้นความรู้เรื่องเวลาท้องถิ่นในส่วนต่าง ๆ  ของโลก  
มีตัวอย่างและโจทย์ปัญหาอยู่บ้าง แต่ก็ไม่ได้เน้นมาก  ตัวอย่างที่ให้ก็เป็นสถานการณ์ที่ไม่   
ซับซ้อนนัก  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนเรื่องการวัดเวลา  ครูอาจเพิ่มเติมแบบฝึกหัด
ให้นักเรียนได้วิเคราะห์เกี่ยวกับเรื่องน้ีอย่างหลากหลายเพราะนอกจากจะเป็นสถานการณ์ที่
เกี่ยวกับชีวิตจริงที่เกิดขึ้นเป็นประจำาแล้ว นักเรียนยังได้ฝึกการจินตนาการในการหมุนเข็ม
นาฬกิาตามไปข้างหนา้เทา่กบัจำานวนชัว่โมงทีเ่รว็กวา่หรอืหมนุเขม็นาฬิกายอ้นกลบัไปเทา่กบั
จำานวนช่ัวโมงท่ีช้ากว่า  ซ่ึงถ้าไม่ได้ฝึกฝนก็เป็นเร่ืองไม่ง่ายนักท่ีจะหาคำาตอบได้ถูกต้องโดย
เฉพาะสำาหรับสถานการณ์โจทย์ที่ต้องพิจารณาช่วงเวลาหลายช่วงในขณะเดียวกัน 
  ถ้าจะลดความซับซ้อนของคำาถามที่ 2  โจทย์อาจบอกช่วงเวลาที่ทั้งมาร์คและฮานส์
สามารถคยุไดใ้นเวลาท้องถิน่ของตน  แลว้ใหห้าวา่เขาทัง้สองจะมเีวลาวา่งตรงกนัในชว่งเวลา
ใดบ้าง  หรอืถา้จะใหโ้จทยซ์บัซอ้นมากขึน้  โจทยอ์าจกำาหนดใหม้กีารคยุกนัของเพือ่นสามคน  
ซึ่งอยู่ในประเทศที่มีเวลาท้องถิ่นแตกต่างกัน  
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โดยกำาหนดช่วงเวลาท่ีว่างช่วงเดียวก่อน  แล้วจึงกำาหนดเวลาท่ีว่างมากกว่าหน่ึงช่วง  หลังจาก
น้ันโจทย์อาจกำาหนดช่วงเวลาที่เขาทั้งสามไม่สามารถคุยกันได้  เพื่อให้หาช่วงเวลาที่เพื่อน  
ทั้งสามคนนี้สามารถคุยกันได้
  ในกรณีที่นักเรียนมีปัญหาในการหาช่วงเวลาท่ีต้องการ  ครูอาจใช้นาฬิกาเรือนใหญ่
มาแสดงการหมุนเข็มนาฬิกาเพื่อหาเวลาที่เปล่ียนไปตามเวลาท้องถิ่นของแต่ละประเทศ  
เช่น  ถ้าประเทศ A  มีเวลาท้องถิ่นช้ากว่าประเทศ B  ต้องการทำาเวลาในประเทศ A  ให้ตรง
กับเวลาในประเทศ B  ก็ให้หมุนเข็มนาฬิกาไปข้างหน้าเท่ากับจำานวนชั่วโมงที่ช้ากว่า  หรือ
ถ้าต้องการทำาเวลาท้องถิ่นในประเทศ B  ให้ตรงกับเวลาท้องถิ่นในประเทศ A  ให้ ก็ให้หมุน
ทวนเข็มนาฬิกาย้อนหลังไปเท่ากับจำานวนช่ัวโมงท่ีเร็วกว่า เมื่อนักเรียนสามารถนึกภาพใน
จินตนาการ  ก็สามารถแก้ปัญหาในสถานการณ์โจทย์ต่าง ๆ ได้โดยง่ายขึ้นและไม่สับสน

  ตัวอย่างสถานการณ์ท่ีมีการคุยกันสามคนทางอินเทอร์เน็ต ตัวอย่างหนึ่งเป็นดังนี้ 
มาร์ค อยู่ที่เมืองซิดนีย์  ประเทศออสเตรเลีย  ฮานส์อยู่ที่กรุงเบอร์ลิน ประเทศเยอรมัน                 
ทั้งสองเป็นเพื่อนกับโจโจ๊ ซึ่งอยู่ที่กรุงเทพฯ โจโจ๊ดูแผนภาพเวลาของโลกเพื่อหาเวลาที่     
เหมาะสมในการคุยกันทางอินเตอร์เน็ตกับเพื่อนทั้งสองในเวลาเดียวกัน  พบว่า

กรีนิช เวลาเที่ยงคืน เบอร์ลิน เวลาตี 1

ซิดนีย์เวลา 10 โมงเช้า
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กรุงเทพฯ  เวลา 7 โมงเช้า
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 คำาถาม  มาร์ค ฮานส์  และโจโจ๊  ต้องไปเรียนเวลา  9.00 – 16.00 น.  ยกเว้นเวลา
พักเที่ยง  12.00 – 13.00 น.  และจะเข้านอนเวลา  23.00 – 6.00 น. ในเวลาท้องถิ่นของ
แต่ละคน  จงเขียนเวลาท้องถิ่นที่แต่ละคนที่สามารถคุยกันได้  ลงในตารางข้างล่างนี้ 

แนวคิด 1.  พิจารณาเวลาที่มาร์ค  ฮานส์และโจโจ๊  คุยกันไม่ได้และคุยกันได้ตามเวลา
ท้องถิ่นของแต่ละคนเป็นดังนี้

 ดังนั้น  เวลาท่ีมาร์ค  ฮานส์  และโจโจ๊ สามารถคุยกันได้ตามเวลาท้องถิ่นของ         
แต่ละคนเป็นดังนี้

    2.  ใช้เวลาของโจโจ๊  เป็นหลักเพื่อหาเวลาของมาร์คที่ซิดนีย์จากหน้าปัดนาฬิกาที่
กำาหนดให้ พบว่า เวลาที่ซิดนีย์เร็วกว่าเวลาที่กรุงเทพฯ  3 ชั่วโมง  ดังนั้นเวลาที่โจโจ๊ว่างคุย
ตรงกับเวลาที่ซิดนีย์หาได้ ดังนี้
 จากเวลาที่กรุงเทพฯ หมุนเข็มนาฬิกาไปข้างหน้า  3 ชั่วโมงจะได้เวลาที่ซิดนีย์ ดังนี้

         จะได้ว่า  เวลาที่โจโจ๊สามารถคุยกับมาร์คได้ในเวลาที่ซิดนีย์  คือ 19.00 – 23.00 น.

สถ�นที่ เวล�

กรุงเทพฯ

ซิดนีย์

เบอร์ลิน

เวล�นอน เวล�ก่อนไปโรงเรียน เวล�เรียน เวล�พักเที่ยง เวล�เรียน

23.00 - 6.00 น. 6.00 - 9.00 น. 9.00 - 12.00 น. 12.00 - 13.00 น. 13.00 - 16.00 น.

เวล�ตื่นนอนถึง

เวล�ไปโรงเรียน
เวล�พักเที่ยง

เวล�เลิกเรียนถึง

เวล�เข้�นอน

6.00 - 9.00 น. 12.00  - 13.00 น. 16.00 - 23.00 น.

เวล�ที่กรุงเทพฯ ที่โจโจ๊อยู่ เวล�ที่ซิดนีย์ที่ม�ร์คอยู่

        6.00 – 9.00 น.
        12.00 – 13.00 น.
        16.00 – 23.00 น.

  9.00 – 12.00 น.
15.00 – 16.00 น.
19.00 – 2.00 น.

คำ�ถ�ม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA148



 

 3. จากเวลาที่โจโจ๊และมาร์คสามารถคุยกันได้  พิจารณาหาเวลาที่ฮานส์สามารถคุย
ได้ตามเวลาท้องถิ่นของเบอร์ลิน ดังนี้
   จากหนา้ปดันาฬกิาทีก่ำาหนดให้  พบว่า  เวลาท่ีซิดนียเ์ร็วกวา่เวลาท่ีเบอร์ลิน 9 ช่ัวโมง
   ดังนั้น จากเวลาที่ซิดนีย์  หมุนทวนเข็มนาฬิกาย้อนไป 9 ชั่วโมง จะได้เวลาที่เบอร์ลิน 
ดังนี้ 

 ดังนั้น โจโจ๊และมาร์คสามารถคุยกับฮานส์ได้ในเวลาท้องถิ่นของเบอร์ลิน คือ 
10.00 – 14.00 น.

  4. เทียบเวลาที่เบอร์ลินที่ฮานส์คุยได้กับเวลาที่โจโจ๊และมาร์คสามารถคุยได้ ดังนี้

 จากตารางข้างต้น พบว่า เวลาท่ีทั้งฮานส์  มาร์ค และโจโจ๊สามารถคุยกันได้ คือ         
12.00 – 13.00 น. เวลาท้องถิ่นที่เบอร์ลิน
  5.  พิจารณาเพื่อหาว่า 12.00 – 13.00 ที่เบอร์ลินจะเป็นเวลาใดที่กรุงเทพฯ และที่
ซิดนีย์ หาได้ดังนี้
       จากหน้าปัดนาฬิกา พบว่า เวลาที่กรุงเทพฯ เร็วกว่าเวลาที่เบอร์ลิน 6 ชั่วโมง และ
เวลาที่ซิดนีย์เร็วกว่าเวลาที่เบอร์ลิน 9 ชั่วโมง  
  ดังนั้น  จะได้เวลาที่กรุงเทพฯ และเวลาที่ซิดนีย์ ดังนี้

 ดังนั้น  ตารางเวลาที่มาร์ค  ฮานส์  และโจโจ๊สามารถคุยกันได้พร้อมกัน คือ

เวล�ที่ซิดนีย์ เวล�ที่เบอร์ลิน

19.00 – 23.00 น. 10.00 – 14.00 น.

เวล�ที่เบอร์ลินที่ฮ�นส์คุยได้ เวล�ที่เบอร์ลินที่ม�ร์คและโจโจ๊คุยได้

6.00 – 9.00 น.
12.00 – 13.00 น.
16.00 – 23.00 น.

10.00 – 14.00 น.

สถ�นที่ เวล�ท้องถิ่น

กรุงเทพฯ
ซิดนีย์

เบอร์ลิน

18.00 – 19.00 น.
21.00 – 22.00 น.
12.00 – 13.00 น.

เวล�ที่เบอร์ลิน เวล�ที่กรุงเทพฯ เวล�ที่ซิดนีย์

 12.00 – 13.00 น. 18.00 – 19.00 น. 21.00 – 22.00 น.
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พื้นที่ทวีป

ภาพข้างล่างคือ แผนที่ของทวีปแอนตาร์กติก

ทวีปแอนต�ร์กติก

ขั้วโลกใต้

ภูเข�เมนซีส์

กิโลเมตร 0   200   400   600   800  1000
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คะแนนเต็ม

คำาตอบที่มีวิธีการถูกต้องและได้คำาตอบถูกต้องด้วย เช่นวิธีใดวิธีหนึ่งต่อไปนี้
- ประมาณการโดยการวาดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 1 รูป หรือรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 1 รูป ได้คำาตอบพื้นที่ระหว่าง 12,000,000 

ตร.กม. ถึง 18,000,000  ตร.กม.
- ประมาณการโดยการวาดรูปวงกลม 1 รูป ได้คำาตอบพื้นที่ระหว่าง 12,000,000 ตร.กม. ถึง 18,000,000  ตร.กม.
- ประมาณการโดยการบวกพื้นที่รูปเรขาคณิตหลายๆ รูปเข้าด้วยกัน ได้คำาตอบพื้นที่ระหว่าง 12,000,000 ตร.กม. ถึง 

18,000,000  ตร.กม.
- ประมาณการโดยใช้วิธีการอื่นที่ถูกต้อง ได้คำาตอบพื้นที่ระหว่าง 12,000,000 ตร.กม. และ 18,000,000  ตร.กม.
- คำาตอบถูกต้อง (ระหว่าง 12,000,000  ตร.กม.  และ 18,000,000  ตร.กม.) แต่ไม่แสดงวิธีทำา

ไม่มีคะแนน
คำาตอบไม่ถูกต้องอื่นๆ (ไม่แสดงวิธีทำา และ คำาตอบไม่ถูกต้อง) เช่น

• คำานวณหาความยาวเส้นรอบรูปแทนพื้นที่ เช่น 16,000 กม. ได้จากความยาวรอบรูปแผนที่คือ 16 ครั้ง ของระยะ 
1,000 กม.   

• 16,000 กม.

ได้คะแนนบ�งส่วน  

วิธีการถูกต้อง แต่ได้คำาตอบไม่ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์
- ประมาณการโดยการวาดรูปเรขาคณิต 1รูป หรือหลายรูปแต่คำาตอบที่ได้ไม่ถูกต้อง หรือ ไม่สมบูรณ์

• วาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 1 รูป  เอาความยาวของด้านกว้างคูณความยาวของด้านยาว  แต่คำาตอบมากกว่า       
หรือ  น้อยกว่าค่าประมาณการ  (เช่น  18,200,000)

• วาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 1 รูป  เอาความยาวของด้านกว้างคูณความยาวของด้านยาว  แต่จำานวนตัวเลขศูนย์ไม่
ถูกต้อง  (เช่น 4,000 X 3,500  = 140,000)

• วาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 1 รูป  เอาความยาวของด้านกว้างคูณความยาวของด้านยาว  แต่ลืมเปลี่ยนมาตราส่วน
เป็นตารางกิโลเมตร  (เช่น  12  ซม. X   15  ซม.  =  180)

• วาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 1 รูป และบอกว่าพื้นที่เท่ากับ 4,000 กม. X 3,500 กม. แต่ไม่ทำาอะไรต่อไป
หรือ ประมาณการโดยใช้วิธีการอื่นที่ถูกต้อง  -  แต่คำาตอบไม่ถูกต้อง  หรือไม่สมบูรณ์

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
23.30
15.20
26.70
2.82

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  ปริภูมิและรูปทรง
แขนงวิช� :  การวัด
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

 คำ�ถ�มที่ 1 : คุยผ่�นอินเทอร์เน็ต 

 จงหาค่าโดยประมาณของพื้นที่ของทวีปแอนตาร์กติก โดยใช้มาตราส่วนในแผนที่
อธิบายวิธีการประมาณหาพื้นที่นี้ด้วย (นักเรียนสามารถลากเส้นในแผนท่ีท่ีกำาหนดมาให้ได้ 
ถ้ามันจะช่วยให้การประมาณง่ายขึ้น)
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สถ�นก�รณ์โจทย์

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

 โจทยใ์ห้หาคา่โดยประมาณของพ้ืนท่ีของทวปีแอนตาร์กตกิ  โดยกำาหนดแผนท่ีของ
ทวีปซึ่งมีลักษณะเว้าแหว่ง  ไม่เป็นรูปเรขาคณิตท่ีสามารถหาพ้ืนท่ีได้โดยง่ายจากสูตรที่
นักเรียนคุ้นเคย  อีกทั้งมาตราส่วนของแผนที่ที่โจทย์กำาหนดมาให้ไม่สะดวกจะนำามาใช้ได้
โดยตรง  จะต้องทำาการเทียบส่วนก่อนนำามาใช้  กล่าวคือ กำาหนดความยาว 3 เซนติเมตร 
แทนระยะทางจริง 1,000 กิโลเมตร  โดยมีขีดแบ่งเป็นช่วงๆ 5 ช่วง แต่ละช่วงแทน 200 
กิโลเมตร  ดังนี้

 จะเห็นว่า  ถ้านักเรียนจะวัดระยะทางจากมาตราส่วนมาใช้โดยตรง  จะไม่สะดวกใน
การวัดความยาวแต่ละช่วง  แต่สามารถทำาได้หากใช้การคำานวณหาความยาวของแต่ละช่วง                  

ซ่ึงเท่ากับ      เซนติเมตร หรือ 0.6 เซนติเมตร  แต่อย่างไรก็ตามก็ยังคงนำามาใช้ไม่สะดวกอยู่ดี  

ดงันัน้สถานการณ์โจทยข้์อนี ้ถ้าดูเผินๆ กไ็มน่า่จะมปีญัหา แตเ่มือ่จะหาคา่โดยประมาณของ
พืน้ทีข่องทวปีแอนตารก์ตกิโดยใชม้าตราสว่นทีก่ำาหนด ก็จะพบปญัหาในการนำามาตราสว่น
ที่กำาหนดให้มาใช้หาระยะทางจริงจากการวัดระยะในแผนที่

กิโลเมตร 0   200   400   600   800  1000

3_
5
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คำาถามที่ 1  จงหาค่าโดยประมาณของพื้นที่ของทวีปแอนตาร์กติก  โดยใช้มาตราส่วนใน
แผนทีอ่ธบิายวธิกีารประมาณหาพ้ืนท่ีน้ีดว้ย  (นักเรียนสามารถลากเส้นในแผนท่ีท่ีกำาหนดมา
ให้ได้  ถ้ามันจะช่วยให้การประมาณง่ายขึ้น)  ในคำาถามข้อนี้นักเรียนต้องทำาสองอย่าง คือ 
อธบิายวิธกีารประมาณหาพืน้ทีข่องทวปีแอนตารก์ตกิ  และคำานวณหาคา่โดยประมาณของ
พื้นที่ของทวีปแอนตาร์กติก  ตามวิธีที่อธิบายมา  ซึ่งอาจใช้รูปเรขาคณิตได้หลายแบบ
ในที่นี้จะเสนอวิธีหาคำาตอบของโจทย์ข้อนี้  3 แบบ  ดังนี้
แนวคิด 1   ใชก้ารคาดคะเนด้วยสายตาเขยีนวงกลมครอบคลุมเน้ือท่ีส่วนใหญข่องแผนที ่ 
โดยประมาณให้ส่วนที่เกินออกนอกวงกลมกับส่วนที่แหว่งเข้าในวงกลมมีเนื้อท่ีพอ ๆ กัน   
ให้วงกลมที่ได้มีรัศมียาว OA  ดังรูป

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

 ในการทำาโจทย์ข้อน้ี นักเรียนจะต้องมีพื้นฐานความรู้และประสบการณ์ในการ
ประมาณพื้นที่ของรูปที่มีลักษณะต่าง ๆ ที่ไม่สามารถคำานวณหาพื้นที่โดยตรงจากการใช้
สตูร ในการประมาณพืน้ทีข่องรปูทีม่ลีกัษณะเชน่นีอ้าจใชว้ธิเีขยีนรปูเรขาคณติทีง่า่ยตอ่การ
คำานวณพืน้ทีค่รอบคลมุเนือ้ทีข่องรปูทีก่ำาหนดให ้ โดยพยายามให้สว่นทีเ่กนิออกนอกรปูกบั
สว่นทีแ่หวง่เข้าข้างในรปูมเีนือ้ทีพ่อ ๆ  กนั  แลว้คำานวณพืน้ทีข่องรปูเรขาคณตินัน้เปน็คา่โดย
ประมาณของรปูท่ีตอ้งการ  รปูเรขาคณติทีน่ยิมใชใ้นการประมาณพืน้ทีไ่ดแ้ก ่รปูสามเหล่ียม  
รูปสี่เหลี่ยม  และรูปวงกลม  โดยอาจเป็นรูปเดียวหรือหลายรูปประกอบกันก็ได้
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ทวีปแอนต�ร์กติก

ขั้วโลกใต้

ภูเข�เมนซีส์

กิโลเมตร 0   200   400   600   800  1000

วัดความยาวของ OA ได้ยาวประมาณ 6.5 เซนติเมตร  

วัดมาตราส่วนที่กำาหนดให้ได้ความยาว 3 เซนติเมตร แทนระยะทาง 1,000 กิโลเมตร

 ดังนั้น OA แทนระยะทาง        x 1,000 ≈ 2,166 ≈ 2,200  กิโลเมตร

 นั่นคือ เมื่อเทียบความยาวของรัศมี OA กับมาตราส่วนของแผนที่

 จะได้ OA แทนระยะทางประมาณ 2,200 กิโลเมตร

 ดังนั้น วงกลมที่ต้องการมีพื้นที่ประมาณ  π (OA)2  ตารางกิโลเมตร  

          ≈      x 2,200 x 2,200  ตารางกิโลเมตร

          ≈ 15,210,000 ตารางกิโลเมตร

 นั่นคือ ทวีปแอนตาร์กติกมีพื้นที่ประมาณ 15,210,000 ตารางกิโลเมตร

22_
7

6.5_
3

O A
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ทวีปแอนต�ร์กติก

ขั้วโลกใต้

ภูเข�เมนซีส์

กิโลเมตร 0   200   400   600   800  1000

แนวคิด 2   ใชก้ารคาดคะเนดว้ยสายตาเขยีนรูปส่ีเหล่ียมมมุฉาก ABCD ใหค้รอบคลุมเนือ้ที่
ส่วนใหญ่ของแผนที่  โดยประมาณให้ส่วนที่เกินออกนอกรูปสี่เหลี่ยมกับส่วนที่แหว่งเข้าในรูป
สี่เหลี่ยมมีเนื้อที่พอ ๆ กัน  ดังรูป

B

C

A

D
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กิโลเมตร 0   200   400   600   800  1000

วัดความยาวของด้านรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD  ได้    AB  ≈  12.5 เซนติเมตร 

             และ  BC ≈   10.5 เซนติเมตร  

วัดมาตราส่วนที่กำาหนดให้ได้ความยาว 3 เซนติเมตร แทนระยะทาง 1,000 กิโลเมตร

 ดังนั้น  AB แทนระยะทางประมาณ          x 1,000 ≈  4,200 กิโลเมตร

          BC แทนระยะทางประมาณ          x 1,000 ≈  3,500 กิโลเมตร

 จะได้    ABCD  มีพื้นที่ประมาณ 4,200 x  3,500 = 14,700,000 ตารางกิโลเมตร

 ดังนั้น ทวีปแอนตาร์กติกมีพื้นที่ประมาณ 14,700,000 ตารางกิโลเมตร

แนวคิด 3   ใชก้ารคาดคะเนดว้ยสายตาเขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากสองรูปให้ครอบคลุมเนือ้ที่

ส่วนใหญ่ของแผนที่  โดยประมาณให้ส่วนที่เกินออกนอกรูปสี่เหลี่ยมกับส่วนที่แหว่งเข้าใน

รูปสี่เหลี่ยมแต่ละรูปมีเนื้อที่พอๆ กัน  ดังรูป

12.5_
3

10.5_
3

ทวีปแอนต�ร์กติก

ขั้วโลกใต้

ภูเข�เมนซีส์

A

D

G

B

C

F

E
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วัดมาตราส่วนที่กำาหนดให้ได้ความยาว 3 เซนติเมตร แทนระยะทาง 1,000 กิโลเมตร

ดังนั้น   AB  แทน  ระยะทางประมาณ                  ≈  1,500  กิโลเมตร 

   BC  แทน  ระยะทางประมาณ                        =  2,500  กิโลเมตร

จะได้  ABCD  มีพื้นที่ประมาณ  1,500 x 2,500  ตารางกิโลเมตร  

           =  3,750,000  ตารางกิโลเมตร

วัดมาตราส่วนที่กำาหนดให้ได้ความยาว 3 เซนติเมตร แทนระยะทาง 1,000 กิโลเมตร

ดังนั้น    BE  แทน  ระยะทางประมาณ                  =  3,000  กิโลเมตร 

     EF  แทน  ระยะทางประมาณ                 =  4,000  กิโลเมตร

จะได้  BEFG  มีพื้นที่ประมาณ  3,000 x  4,000  ตารางกิโลเมตร  

          =  12,000,000  ตารางกิโลเมตร

ดังนั้น  ทวีปแอนตาร์กติกมีพื้นที่ประมาณ 3,750,000 + 12,000,000 = 15,750,000 

ตารางกิโลเมตร

 

4.4 x1,000_
3

7.5 x1,000_
3

9 x 1,000_
3

12 x 1,000_
3

วัดความยาวของด้านรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD  ได้  AB  ≈  4.4 เซนติเมตร 

                       และ BC  ≈  7.5 เซนติเมตร  

วัดความยาวของด้านรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก BEFG  ได้   BE  ≈  9 เซนติเมตร 

                        และ  EF ≈  12 เซนติเมตร  
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 ในการทำาโจทย์ข้อน้ี  ควรเลือกแนวคิดท่ีเอ้ือต่อการคิดคำานวณ  กล่าวคือ  ถ้าจะเลือก
แนวคิด 1  อาจจะมีปัญหาว่าหาวงเวียนไม่ได้ในขณะน้ัน  และการคิดคำานวณค่อนข้าง       
ซับซ้อน  ดังนั้นแนวคิดที่ควรเลือกจึงน่าจะเป็นแนวคิด 2  หรือแนวคิด 3  ในการหาพื้นที่
โดยประมาณควรพจิารณาการนำามาตราส่วนท่ีกำาหนดใหม้าใชใ้หเ้หมาะสม  จากมาตราส่วน
ทีก่ำาหนดมาใหใ้นโจทยข์อ้นีม้เีจตนาจะใหใ้ชม้าตราสว่น 3 เซนตเิมตร แทนระยะทาง 1,000 
กิโลเมตร  ถ้านักเรียนพยายามใช้มาตราส่วนโดยวัดแต่ละช่วงย่อย ๆ ที่กำาหนดมาให้ เพื่อ
หาวา่ระยะทางทีต่อ้งการเป็นกีช่ว่งยอ่ย แล้วจงึนำามาคำานวณเพ่ือหาระยะทางจริง  ก็จะพบ
ปญัหามากจนนกัเรยีนอาจเกดิความท้อใจ  เพราะจะมคีวามยุง่ยากในการหาวา่ระยะทางที่
ต้องการเป็นกี่ช่วงย่อยในมาตราส่วนที่กำาหนดให้
 มีนักเรียนไทยทำาข้อสอบข้อนี้ได้ถูกต้องเพียง 2.82 เปอร์เซ็นต์ ของจำานวนนักเรียน
ไทยท่ีเข้าสอบ  แสดงว่านักเรียนอีกประมาณ 97 เปอร์เซ็นต์ ไม่สามารถทำาข้อสอบข้อน้ีได้       
ในทำานองเดียวกันนักเรียนจากประเทศญี่ปุ่น  เกาหลี  และจีน – ฮ่องกง  ต่างก็ทำาข้อสอบ
ขอ้นีไ้ดถ้กูต้องไม่เกนิ 27 เปอรเ์ซ็นต์ของจำานวนนกัเรยีนท่ีเขา้สอบแตล่ะชาต ิ  ซึง่เป็นจำานวน
เปอร์เซ็นต์น้อยกว่าจำานวนเปอร์เซ็นต์ที่ทำาข้อสอบข้ออื่น ๆ ได้ถูกต้อง  จึงถือได้ว่าข้อสอบ
ข้อนี้เป็นข้อสอบค่อนข้างยาก  และความยากของข้อสอบก็น่าจะเป็นเพราะการกำาหนด
มาตราส่วนของโจทย์ที่ยากต่อการนำาไปใช้  รวมทั้งโจทย์ในลักษณะทำานองนี้ นักเรียน   
ส่วนใหญ่จะไม่ค่อยคุ้นเคยและได้ฝึกทำากันบ่อยนัก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การหาพื้นที่โดย
ประมาณของแผนที่  ที่กำาหนดมาตราส่วนท่ีไม่สามารถนำาไปใช้ได้ทันทีดังในข้อสอบเร่ือง
พ้ืนทีท่วปี  ครคูวรเพิม่เตมิประสบการณใ์นการทำาโจทยท์ำานองนี ้ เชน่ การใหน้กัเรยีนหาคา่
โดยประมาณของพืน้ทีข่องจังหวดัตา่ง ๆ  ในประเทศไทยจากแผนทีโ่ดยกำาหนดมาตราสว่นที่
ต่างไปจากมาตราส่วนที่กำาหนดให้โดยทั่ว ๆ  ไป  ตัวอย่าง จาก 1 : 100,000,  1 : 300,000  
หรือ  1 : 15,000  อาจกำาหนดมาตราส่วนเสียใหม่  เป็น  3 : 100,000  หรือ  3 : 80,000  
ดังตัวอย่างโจทย์ต่อไปนี้
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พื้นที่จังหวัดสมุทรปร�ก�ร

ภาพข้างล่างคือแผนที่ของจังหวัดสมุทรปราการ

              มาตราส่วน  2.5 : 1,100,000  

คำ�ถ�ม  จงหาพื้นท่ีโดยประมาณของจังหวัดสมุทรปราการ  โดยใช้มาตราส่วนใน
แผนที่และอธิบายวิธีการหาพื้นที่โดยประมาณด้วย  นักเรียนสามารถลากเส้นในแผนที่ที่
กำาหนดมาให้ได้  ถ้าจะมีส่วนช่วยในการหาคำาตอบ
แนวคิด ใช้การคาดคะเนด้วยสายตาเขียนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD ให้ครอบคลุม
เนื้อที่ส่วนใหญ่ของแผนที่  โดยประมาณให้ส่วนที่เกินออกนอกรูปสี่เหลี่ยมกับส่วนที่แหว่ง
เข้าในรูปสี่เหลี่ยมมีเนื้อที่พอ ๆ กัน ดังรูป

คำ�ถ�ม
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         มาตราสวน  2.5 : 1,100,000   
 
วัดความยาวของดานรูปสี่เหลีย่มมมุฉาก ABCD ได    AB  ≈  10  เซนติเมตร 
                   และ  BC  ≈  5.2 เซนติเมตร 
แผนที่กําหนดมาตราสวน 2.5 : 1,100,000 
น่ันคือ  วัดระยะบนแผนที่ได 2.5 เซนติเมตร ระยะทางจริงเปน 1,100,000 เซนติเมตร 

ดังน้ัน  AB  แทนระยะทางประมาณ  
2.5

1,100,00010×
    

เซนติเมตร 

             หรือ  
2.5

1110×
 
  =  44     กิโลเมตร 

             BC  แทนระยะทางประมาณ  
2.5

1,100,0005.2×
    

เซนติเมตร 

            หรือ  
2.5

115.2×
 
 ≈  22.9  กิโลเมตร 

 

จะได   ABCD มีพ้ืนที่ประมาณ 44 × 22.9  =  1,007.6  ตารางกิโลเมตร 
ดังน้ัน    จังหวัดสมทุรปราการมีพ้ืนที่ประมาณ    1,007.6  ตารางกิโลเมตร 

A 

A 

B 

C 

D 
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วัดความยาวของด้านรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD ได้    AB   ≈  10  เซนติเมตร

                          และ  BC   ≈  5.2 เซนติเมตร

แผนที่กำาหนดมาตราส่วน 2.5 : 1,100,000

นั่นคือ  วัดระยะบนแผนที่ได้ 2.5 เซนติเมตร ระยะทางจริงเป็น 1,100,000 เซนติเมตร

ดังนั้น  AB  แทนระยะทางประมาณ                          เซนติเมตร

               หรือ                  = 44  กิโลเมตร

         BC  แทนระยะทางประมาณ                          เซนติเมตร

            หรือ                ≈  22.9  กิโลเมตร

จะได้   ABCD มีพื้นที่ประมาณ 44 x 22.9  =  1,007.6  ตารางกิโลเมตร

ดังนั้น    จังหวัดสมุทรปราการมีพื้นที่ประมาณ    1,007.6  ตารางกิโลเมตร

10 x 1,100,000_ _
2.5

5.2 x 1,100,000_ _
2.5

10 x 11_
2.5

5.2 x 11_
2.5

A

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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หม�ยเหตุ  ที่มาของแผนที่  เป็นแผนที่ท่องเที่ยวจังหวัดสมุทรปราการ  ที่ใช้มาตราส่วน
1 : 300,000  เพื่อนำามาเป็นโจทย์ตัวอย่าง  ได้ย่อให้แผนที่เล็กลงเล็กน้อยเพื่อใช้มาตราส่วน
2.5 : 1,100,000  และจังหวัดสมุทรปราการมีพื้นที่จริง  1,004  ตารางกิโลเมตร 

  นอกจากในเรื่องการกำาหนดมาตราส่วนดังกล่าวข้างต้นแล้ว  ในการจัดการเรียนการสอน          
ในเร่ืองการวัด ครูควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการใช้รูปเรขาคณิตประมาณพ้ืนท่ีของรูปท่ีกำาหนด
ใหอ้ยา่งหลากหลาย  โดยใหน้กัเรยีนนำาผลของการประมาณพืน้ทีม่าอภปิรายวา่ การประมาณพืน้ที่
ของใครเหมาะสมพอทีจ่ะใชป้ระมาณพืน้ทีไ่ดด้ ี เพราะเหตใุดและเพือ่ทำาใหบ้ทเรยีนนา่สนใจยิง่ขึน้  
ครูอาจเชื่อมโยงการหาพื้นที่โดยประมาณกับวิชาอื่น ๆ เช่น ภูมิศาสตร์และชีววิทยาด้วย

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA
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สูงขึ้น

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
46.55
81.94
72.98
68.75
26.06

 
คำ�ถ�มที่ 1 :  สูงขึ้น 

 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2523 ถึงปี พ.ศ. 2541  ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุ 
20 ปี เพิ่มขึ้น 2.3 เซนติเมตรเป็น 170.6 เซนติเมตร  อยากทราบว่าความสูงเฉลี่ย
ของเยาวชนหญิงอายุ 20 ปี เมื่อ ปี พ.ศ. 2523 เป็นเท่าไร
คำาตอบ: …………………………………………. เซนติเมตร คะแนนเต็ม

      ตอบ  168.3 เซนติเมตร (หน่วยให้มาแล้ว)
ไม่มีคะแนน
      คำาตอบอื่นๆ

เย�วชนสูงขึ้น
 ในปี พ.ศ.2541 ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชายและหญิงในประเทศเนเธอร์แลนด์แสดงได้
ดังกราฟต่อไปนี้

ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชาย
ปี พ.ศ.2541

ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิง
ปี พ.ศ.2541

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำ�ถ�มที่ 2 :  สูงขึ้น 

จากกราฟ โดยเฉลี่ยเยาวชนหญิงอายุเท่าไรจึงจะมีความสูงมากกว่าเยาวชนชายในวัยเดียวกัน
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

คะแนนเต็ม

บอกช่วงอายุจาก 11 – 13 ปี ได้ถูกต้อง เช่น
• ระหว่างอายุ 11 และ 13 ปี
• จากอายุ 11 ถึง 13 ปี โดยเฉลี่ยเด็กหญิงสูงกว่าเด็กชาย
• 11 – 13

ได้คะแนนบ�งส่วน  

คำาตอบที่เป็นเซ็ทย่อย (subset) ของ (11, 12, 13) ไม่อยู่ใน
ส่วนที่ได้คำาตอบถูก เช่น

• 12 ถึง 13
• 12
• 13
• 11
• 11.2 ถึง 12.8

ไม่มีคะแนน

คำาตอบอื่นๆ  เช่น
• ปี พ.ศ. 2541
• เด็กหญิงสูงกว่าเด็กชาย เมื่ออายุมากกว่า 13 ปี
• เด็กหญิงสูงกว่าเด็กชาย จากอายุ 10 ถึง 11 ปี

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
62.71
71.16
75.46
70.89
42.20

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ :  การทำาใหม่
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบปิด

คำ�ถ�ม 3 : อัตร�แลกเปลี่ยน   

จงอธิบายว่าลักษณะของกราฟเป็นอย่างไรที่แสดงว่า อัตราการเพิ่มขึ้นของการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของ
เยาวชนหญิงลดลงหลังจากอายุ 12 ปี
…………………………………………………………………………………………………………………………….................
………………………………………………………………………………………….......................................................

หรือ  บอกว่าเด็กหญิงสูงกว่าเด็กชาย เมื่ออายุ 11 และ 12 ปี 
 (ถือว่าเป็นคำาตอบที่ถูกต้องตามภาษาสามัญ เพราะ

หมายความถึงช่วงอายุ จาก 11 – 13 ปี)
• เด็กหญิงสูงกว่าเด็กชาย เมื่ออายุ 11 และ 12 ปี
• อายุ 11 และ 12 ปี

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA
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คะแนนเต็ม

 คำาตอบจะต้องกล่าวถึง  “การเปลี่ยนแปลง”  ของความชันของเส้นกราฟความสูงเฉลี่ยของเด็กหญิง  ซึ่งอาจบอก
โดยตรง หรือบอกเป็นนัยว่ากราฟมีการเปลี่ยนแปลง  ดังนี้
  อ้างถึงความชันที่ลดลงของเส้นกราฟ จากอายุ 12 ปีเป็นต้นไป โดยใช้ภาษาในชีวิตประจำาวัน ไม่ใช่ภาษา
คณิตศาสตร์ เช่น

• เส้นกราฟไม่พุ่งขึ้น แต่จะยืดออกไปทางแนวนอน
• เส้นกราฟยืดออกไป
• เส้นกราฟจะแบนราบ หลังอายุ 12 ปี 
• เส้นกราฟของเด็กหญิงเริ่มเป็นแนวราบ แต่เส้นกราฟของเด็กชายสูงขึ้น
• เส้นกราฟเบนออกทางแนวนอน และเส้นกราฟของเด็กชายสูงขึ้นเรื่อยๆ   

หรือ  อ้างถึงความชันที่ลดลงของเส้นกราฟจากอายุ 12 ปีขึ้นไป โดยใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์
• จะเห็นได้ว่าความชันลดลง
• อัตราของการเปลี่ยนแปลงของกราฟลดลงหลังจาก 12 ปีขึ้นไป
• [นักเรียนหา  มุมของเส้นกราฟบนแกน X ก่อนและหลังอายุ 12 ปี]
   โดยปกติถ้ามีคำาว่า “ความแตกต่าง” หรือ “อัตราการเปลี่ยนแปลง” หรือ “ความชัน” ถือว่าใช้ภาษาคณิตศาสตร์

หรือ  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตที่เกิดขึ้นจริงก่อนอายุ 12 ปี และหลังอายุ 12 ปี (อาจเปรียบเทียบโดยอ้อมก็ได้)
• จากอายุ 10 ถึง 12 ปี  มีการเจริญเติบโตประมาณ 15 ซม.  แต่จากอายุ 12 - 20 ปี มีการเจริญเติบโตประมาณ 17 ซม. 

เท่านั้น
• อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยจาก 10 ถึง 12 มีประมาณ 7.5 ซม. ต่อปี แต่จากอายุ 12 ถึง 20 ปี จะมีประมาณ 2 ซม.ต่อ

ปี เท่านั้น

ไม่มีคะแนน
นักเรียนบอกว่า ความสูงของเด็กหญิงลดต่ำาลงกว่าความสูงของเด็กชาย แต่ไม่พูดถึงความชันของกราฟเด็กหญิง หรือ ไม่
เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของเด็กหญิงก่อนและหลังอายุ 12 ปี เช่น

• เส้นกราฟของหญิงลดต่ำาลงกว่าเส้นกราฟของชาย
ถ้านักเรียนบอกว่ากราฟของหญิงมีความชันลดลก็ควรให้ถูกได้  ต่างกับ บอกว่าเส้นกราฟของหญิงลดต่ำากว่าเส้นกราฟของ
ชาย เพราะคำาถามนี้ไม่ต้องดูการเปรียบเทียบของกราฟระหว่างชายและหญิง จึงไม่ต้องสนใจการอ้างอิงถึงการเปรียบเทียบ
นั้น ให้ตัดสินจากคำาตอบที่เหลือ
หรือ  คำาตอบอื่นๆ ที่ไม่ถูก เช่น คำาตอบที่ไม่อ้างถึงลักษณะของกราฟ  เพราะคำาถามถามอย่างชัดเจนว่ากราฟแสดงอย่างไร

• เด็กหญิงมีวุฒิภาวะเร็วกว่า
• เพราะว่าเด็กหญิงเข้าสู่วัยรุ่นก่อนเด็กชาย และมีการเจริญเติบโตเร็วกว่า
• เด็กหญิงไม่ค่อยเจริญเติบโตมากนักหลังจากอายุ 12 ปี [บอกว่าการเจริญเติบโตของเด็กหญิงช้าลงหลังจากอายุ 12 ปี 

แต่ไม่ได้อ้างถึงกราฟ]

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
87.90
86.90
82.00
68.30

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ :  การเชื่อมโยง
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำาถามที่ 1 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2523 ถึงปี พ.ศ. 2541 ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุ 20 

ปี เพิ่มขึน้ 2.3 เซนติเมตร  เป็น 170.6 เซนติเมตร  อยากทราบว่าความสูงเฉลีย่ของเยาวชน

หญิงอายุ 20 ปี  เมื่อปี พ.ศ. 2523 เป็นเท่าไร  

ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

คำ�ถ�มที่ 1

 ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ  ความเข้าใจพื้นฐานทางสถิติใน
เรือ่งขอ้มลู การนำาเสนอขอ้มลูและกราฟ ในการแก้โจทยป์ญัหานกัเรยีนต้องมคีวามสามารถ
ในการอ่านแปลความหมาย  และวิเคราะห์ข้อมูลจากการนำาเสนอข้อมูลในรูปกราฟเส้น   
เรานิยมใช้กราฟเส้นแสดงการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  ตามลำาดับก่อนหลัง
ของเวลาที่ข้อมูลนั้น ๆ เกิดขึ้น  กราฟเส้นทำาให้สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับข้อมูล
ได้รวดเร็ว  ช่วยให้เห็นแนวโน้มและความสัมพันธ์ต่าง ๆ
  นอกจากความรูท้างคณติศาสตร์  นักเรียนจะตอ้งมีทักษะการใชภ้าษาในการตคีวาม
และการแยกแยะประเด็นปัญหา โดยเฉพาะการให้ข้อมูลเพิ่มเติมในคำาถามที่ 1 ซึ่งนักเรียน
จะต้องหาคำาตอบจากข้อมูลท่ีให้เพ่ิมเติมโดยตรง  ส่วนการตอบคำาถามท่ี 2 และคำาถามท่ี 3   
ก็ต้องอาศัยทักษะการใช้ภาษาในการอธิบายเปรียบเทียบข้อมูลจากการอ่านกราฟและ
การวิเคราะห์ลักษณะของกราฟ  ซึ่งเป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้าน
การสื่อสารและการนำาเสนอ

 สถานการณท์ีโ่จทยก์ำาหนดเปน็การนำาเสนอข้อมูลในรูปกราฟเส้นสองเส้น  โดยกราฟ
เส้นแรกแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชายอายุ 10 ถึง 20 
ปี ในปี พ.ศ. 2541 กราฟเส้นที่สองแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูงเฉลี่ยของ
เยาวชนหญิงอายุ 10 ถึง 20 ปี ในปี พ.ศ. 2541  สำาหรับคำาถามมี 3 ข้อ คำาถามข้อแรกมี
ข้อมูลเพิ่มเติมให้ในคำาถามเพื่อใช้ในการหาคำาตอบโดยไม่ต้องใช้ข้อมูลที่สถานการณ์โจทย์
กำาหนดให้  ส่วนคำาถามที่สองและคำาถามที่สาม การหาคำาตอบต้องอาศัยประสบการณ์การ
เชื่อมโยงความรู้ในการวิเคราะห์กราฟที่กำาหนดให้ในสถานการณ์โจทย์  
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แนวคิด  ในคำาถามกำาหนดว่าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2523  ถึงปี พ.ศ.2541 ความสูงเฉลี่ยของ
เยาวชนหญิงอายุ 20 ปี  เพิ่มขึ้น 2.3 เซนติเมตร เป็น 170.6 เซนติเมตร แสดงว่า
   1) ในปี พ.ศ. 2541 ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุ 20 ปี คือ 170.6 
เซนติเมตร
   2) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2523 ถึงปี พ.ศ. 2541 เยาวชนหญิงอายุ 20 ปี มีความสูง
เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 2.3 เซนติเมตร
   โจทยต์อ้งการทราบวา่ ความสูงเฉล่ียของเยาวชนหญงิอาย ุ20 ป ี เม่ือป ีพ.ศ. 
2523 เป็นเท่าไร
  จะเห็นว่าจากข้อมูลท่ีกำาหนดในคำาถาม สามารถหาคำาตอบได้โดยไม่ต้อง
อาศยัการอา่นจากกราฟ นัน่คอื ความสงูเฉลีย่ของเยาวชนหญงิอาย ุ20 ป ีเมือ่ป ีพ.ศ. 2523 
เท่ากับ  170.6 – 2.3  =  168.3 เซนติเมตร

คำาถามที่ 2     จากกราฟ  โดยเฉลี่ยเยาวชนหญิงอายุเท่าไรจึงจะมีความสูงมากกว่าเยาวชน
ชายในวัยเดียวกัน 
แนวคิด เป็นคำาถามท่ีต้องใช้ข้อมูลจากการอ่านและแปลความหมายของข้อมูลจาก
กราฟที่กำาหนดให้ในการตอบคำาถาม  ดังนี้
   1. กราฟเสน้ทบึแสดงความสัมพันธร์ะหวา่งอายกัุบความสูงเฉล่ียของเยาวชน
ชายในช่วงอายุ 10 ถึง 20 ปี ในปี พ.ศ. 2541
   2. กราฟเส้นประแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูงเฉล่ียของ
เยาวชนหญิงในช่วงอายุ 10 ถึง 20 ปี ในปี พ.ศ. 2541
  โจทย์ต้องการทราบว่า โดยเฉล่ียเยาวชนหญิงอายุเท่าไร จึงจะมีความสูง
มากกว่าเยาวชนชายในวัยเดียวกัน
  จากกราฟเส้นที่กำาหนดให้ เมื่อพิจารณาความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชายและ
เยาวชนหญิงในช่วงอายุ 10 ถึง 20 ปี จะเห็นได้ว่ากราฟความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอยู่
เหนือกราฟความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชาย ในช่วงอายุระหว่าง 11 ถึง 13 ปี ดังนั้นความสูง
เฉลี่ยของเยาวชนหญิงมากกว่าของเยาวชนชายในช่วงอายุระหว่าง 11 ถึง 13 ปี

คำ�ถ�มที่ 2
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คำาถามที่ 3 จงอธิบายว่าลักษณะของกราฟเป็นอย่างไรที่แสดงว่า  อัตราการเพิ่มขึ้นของการ
เจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของเยาวชนหญิงลดลงหลังจากอายุ 12 ปี

แนวคิด  เป็นคำาถามที่ต้องใช้ข้อมูลจากการอ่าน แปลความหมายและวิเคราะห์ข้อมูลจาก
กราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงในช่วงอายุ 10 ถึง 20 
ปี ในปี พ.ศ. 2541
  โจทยต์อ้งการใหอ้ธบิายวา่ ลกัษณะของกราฟเปน็อยา่งไรท่ีแสดงว่าอตัราการเพ่ิมข้ึนของ
การเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของเยาวชนหญิงลดลงหลังจากอายุ 12 ปี ซึ่งสามารถอธิบายได้ ดังนี้

แนวคิด 1 ลักษณะของกราฟที่แสดงว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของ
เยาวชนหญิงลดลงหลังจากอายุ 12 ปี คือ กราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูง
เฉลี่ยของเยาวชนหญิง หลังจากอายุ 12 ปี มีความลาดเอียงเข้าใกล้แนวนอนมากกว่าช่วงอายุ
ก่อน 12 ปี

แนวคิด 2 ลักษณะของกราฟที่แสดงว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของ
เยาวชนหญิงลดลงหลังจากอายุ 12 ปี คือ กราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูง
เฉลี่ยของเยาวชนหญิงหลังจากอายุ 12 ปี มีความชันค่อย ๆ ลดลงเมื่อเทียบกับความชันในช่วง
อายุก่อน 12 ปี

แนวคิด 3 ลักษณะของกราฟที่แสดงว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของ
เยาวชนหญงิลดลงหลงัจากอาย ุ12 ป ีคือ การลดลงของอตัราการเปล่ียนแปลงของกราฟท่ีแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงหลังจากอายุ 12 ปี  ซึ่งหาได้จาก
การเปรียบเทียบอัตราการเพิ่มขึ้นของความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุระหว่าง 10 – 12 ปี 
กับอัตราการเพิ่มขึ้นของความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุระหว่าง 12 – 20 ปี ดังนี้
  จากกราฟ 
     เยาวชนหญิงอายุ 10 ปี มีความสูงประมาณ 141 เซนติเมตร
    เยาวชนหญิงอายุ 12 ปี มีความสูงประมาณ 156 เซนติเมตร
    เยาวชนหญิงอายุ 20 ปี มีความสูงประมาณ 173 เซนติเมตร
  ดังนั้น เยาวชนหญิงอายุ 10 – 12 ปี มีความสูงเฉลี่ยเพิ่มขึ้นประมาณ              
156 – 141 = 15 เซนติเมตร  แสดงว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุ

ระหว่าง 10 ถึง 12 ปี  ประมาณ      = 7.5  เซนติเมตรต่อปี  และเยาวชนหญิงอายุ 12 – 20 ปี  

มีความสูงเฉลี่ยเพิ่มขึ้นประมาณ   173 – 156 = 17  เซนติเมตร  แสดงว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของ

ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุระหว่าง 12 ถึง 20 ปี ประมาณ      ≈ 2 เซนติเมตรต่อปี

นั่นคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของกราฟลดลงหลังจาก 12 ปีขึ้นไป

คำ�ถ�มที่ 3
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 1. นักเรียนไทยตอบคำาถามที่ 1 ได้ถูกต้องเพียง 26.05 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียน
ไทยที่เข้าสอบ  ทั้งที่ข้อความในคำาถามได้ให้ข้อมูลมาเพียงพอที่จะหาคำาตอบได้โดยใช้ความรู้
เร่ืองการลบของจำานวนเท่าน้ัน  ท้ังนี้อาจเป็นเพราะลักษณะของสถานการณ์ท่ีโจทย์กำาหนด
กราฟเส้นมาให้  นักเรียนจึงมุ่งที่จะหาคำาตอบจากกราฟโดยไม่ได้พิจารณาข้อมูลท่ีให้มาใน
คำาถามให้ชัดเจน  เม่ือไม่สามารถหาคำาตอบได้จากการอ่านกราฟ ประกอบกับการมีทักษะ
การอ่านที่ไม่ดีพอ  ทำาให้ไม่สามารถตีความและแยกแยะข้อมูลที่ให้มาในคำาถามจึงหาคำาตอบ
ไมไ่ด ้ นอกจากนีน้กัเรยีนอาจขาดประสบการณก์ารแกโ้จทยป์ญัหาทีก่ำาหนดขอ้มลูเพิม่เตมิไว้
ในคำาถามโดยไม่ต้องใช้ข้อมูลในสถานการณ์โจทย์ จึงไม่ได้พิจารณาประเด็นปัญหาและข้อมูล
ในคำาถามให้ชัดเจน
  2. การหาคำาตอบสำาหรับคำาถามที่ 2  ใช้การสังเกตช่วงที่เส้นกราฟความสูงเฉลี่ยของ
เยาวชนหญิงอยู่เหนือเส้นกราฟความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชาย  ซึ่งอยู่ในช่วงอายุ 11 – 13 ปี  
แต่คำาตอบของนักเรียนบางคนไม่ครอบคลุมช่วงอายุดังกล่าว  ทำาให้ได้คะแนนเพียงบางส่วน  
เช่น  ตอบช่วงอายุ 11.2 ถึง 12.8 ปี, 12 ถึง 13 ปี  หรือไม่ตอบเป็นช่วงอายุ  เช่น  ตอบว่า
อายุ 11 ปี  12 ปี หรือ 13 ปี  ครูจึงควรเน้นย้ำาให้นักเรียนเข้าใจในเรื่องความครบถ้วนของ 
คำาตอบ  ถึงแม้ว่าลักษณะคำาถามดูเหมือนจะมีคำาตอบเดียวก็ตาม

 3. เนื่องจากแนวคิดในการตอบคำาถามที่ 3 ท่ีให้อธิบายลักษณะของกราฟเก่ียวกับ 
อัตราการเพิ่มขึ้นของการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของเยาวชนหญิงลดลงหลังจากอายุ 12 ปี     
มีได้หลายแนวคิดเพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในห้องเรียน ครูผู้สอนควรเปิดโอกาส                  
ให้นักเรียนได้เสนอแนวคิดในการหาคำาตอบ และช่วยกันพิจารณาว่าควรเลือกใช้แนวคิดใด                      
ในการตอบคำาถาม เพราะเหตุใด  ซึ่งนักเรียนบางคนอาจเลือกใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิหรือ
ความชัน  ด้วยวิธีสังเกตจากกราฟเส้นโดยตรง  ซึ่งอาจเห็นได้ง่ายในกรณีที่เส้นกราฟมีการ
เปลีย่นแปลงใหเ้หน็อยา่งชดัเจน  ดงัปรากฎในโจทยท์ีใ่หม้า ถึงแมว้า่นกัเรยีนจะไมคุ่น้เคยเกีย่ว
กับความชันของเส้นกราฟ  แต่ก็เปรียบเทียบได้กับความหมายของความชันที่ใช้กันโดยท่ัวไป 
ในชีวิตจริง  เช่น ความชันของบันได หรือความชันของภูเขา เป็นต้น  สำาหรับแนวคิด 3 เป็นการเพิ่ม
มุมมองในการแก้ปัญหา โดยขยายความรู้ไปสู่เรื่องอัตราการเปลี่ยนแปลงของกราฟทั้งนี้การ
จัดการเรียนรู้ในลักษณะดังกล่าว จะช่วยเสริมสร้างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ให้กับนักเรียนได้หลายด้านคือ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการนำาเสนอ
การเชื่อมโยง ความรู้ทางคณิตศาสตร์  และการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
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ท้ังนี้การจัดการเรียนรูในลักษณะดังกลาว  จะชวยเสริมสรางทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ใหกับนักเรียนไดหลายดานคือ การแกปญหา  การใหเหตุผล  การสื่อสารและ
การนําเสนอ   
การเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร  และการมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
  เพ่ือใหนักเรียนมีประสบการณในการอานและแปลความหมายจากกราฟใหมาก
ข้ึน  ครูผูสอนควรหาแบบฝกหัดเพ่ิมเติมเก่ียวกับกราฟในลักษณะตาง ๆ มาใหนักเรียนได
อานและแปลความหมายในสถานการณท่ีหลากหลาย  ดังตัวอยาง เชน 
  สมบัติเดินทางจากเมือง ก  ไปเมือง ข  และสมศักดิ์เดินทางจากเมือง ข ไปเมือง 
ก  โดยใชเสนทางเดียวกัน  การเดินทางของคนท้ังสองแสดงไดดวยกราฟดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําถาม 
  1. เมือง ก และเมือง ข  อยูหางกันก่ีกิโลเมตร 
  2. สมบัติและสมศักดิ์สวนทางกันเม่ือเวลาใด  และจุดท่ีสวนทางกันอยูหางจาก 
   เมือง ก  ก่ีกิโลเมตร 
 3. ในการเดินทางของสมบัติและสมศักดิ์  มีใครแวะระหวางทางบาง และถามี 
   การแวะระหวางทาง  มีการแวะก่ีครั้ง  แตละครั้งใชเวลานานเทาใด 
  4. สมบัติและสมศักดิ์  ใชอัตราเร็วในการเดินทางเทากันหรือไม (ไมรวมเวลา 

200 

160 

120 

80 

40 

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 
เวลา 

ระยะทาง (กม.) 

สมศักดิ์ 

สมบัติ 

0 

เมือง ข 

เมือง ก 

คำ�ถ�ม
  1. เมือง ก และเมือง ข  อยู่ห่างกันกี่กิโลเมตร
  2. สมบัติและสมศักดิ์สวนทางกันเมื่อเวลาใด  และจุดที่สวนทางกันอยู่ห่างจาก
     เมือง ก  กี่กิโลเมตร
 3. ในการเดินทางของสมบัติและสมศักดิ์  มีใครแวะระหว่างทางบ้าง และถ้ามี
      การแวะระหว่างทาง  มีการแวะกี่ครั้ง  แต่ละครั้งใช้เวลานานเท่าใด
  4. สมบัติและสมศักด์ิ  ใช้อัตราเร็วในการเดินทางเท่ากันหรือไม่ (ไม่รวมเวลาหยุดพัก) 
    ถ้าไม่เท่ากัน ใครใช้อัตราเร็วมากกว่า  จงอธิบาย 
  5. ในช่วงเวลา 13.00 น. – 14.30 น. สมบัติใช้อัตราเร็วในการเดินทางเท่าไร

 เพ่ือให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการอ่านและแปลความหมายจากกราฟให้มากข้ึน     
ครูผู้สอนควรหาแบบฝึกหัดเพิ่มเติมเกี่ยวกับกราฟในลักษณะต่าง ๆ มาให้นักเรียนได้อ่าน
และแปลความหมายในสถานการณ์ที่หลากหลาย  ดังตัวอย่าง เช่น
  สมบัติเดินทางจากเมือง ก  ไปเมือง ข  และสมศักดิ์เดินทางจากเมือง ข ไปเมือง ก  
โดยใช้เส้นทางเดียวกัน  การเดินทางของคนทั้งสองแสดงได้ด้วยกราฟดังต่อไปนี้
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คำ�ตอบ
  1. 200  กิโลเมตร
  2. 12.30 น. ห่างจากเมือง ก  80 กิโลเมตร
  3. สมศักดิ์ แวะระหว่างทาง 2 ครั้ง  ครั้งแรกใช้เวลา 45 นาที  ครั้งที่สองใช้  
          เวลา 30 นาที  แต่สมบัติไม่แวะเลย
  4. ไม่เท่ากัน สมศักด์ิใช้อัตราเร็วมากกว่า เพราะสมศักด์ิใช้เวลา (ไม่รวมเวลาหยุดพัก)   
      3 ชั่วโมง 15 นาที ในการเดินทาง 200 กิโลเมตร แต่สมบัติใช้เวลา  4 ชั่วโมง ใน 
     การเดินทาง 200 กิโลเมตร
  5. กิโลเมตร/ชั่วโมง
     (อัตราเร็ว                =               =         กิโลเมตร/ชั่วโมง)ระยะทาง_

เวลา
200 - 120_

 11_ 2

    153 
_

    3

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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รอยเท้�

 
คำ�ถ�มที่ 1 : รอยเท้�  

ถ้าใช้สูตรน้ีกับการเดินของสมรักษ์ ผู้ซ่ึงก้าวเท้าได้ 70 คร้ังในเวลาหน่ึงนาที ความยาวของก้าว (P) ของ 
สมรักษ์เป็นเท่าไร จงแสดงวิธีทำา

คะแนนเต็ม

ตอบว่า  0.5 m หรือ 50 cm,      (ไม่จำาเป็นต้องใส่หน่วย) 
เช่น

• 70/P = 140   
      70 = 140P
        P = 0.5

    •  70/140

ได้คะแนนบ�งส่วน  

แทนค่าตัวเลขในสูตรถูกต้อง แต่คำาตอบไม่ถูกต้องหรือไม่มีคำา
ตอบ

•       = 140 [แทนตัวเลขในสูตรเพียงอย่างเดียว]

•       = 140

 70 = 140P

 P = 2 [แทนค่าได้ถูกต้อง แต่คำานวณออกมาไม่ถูกต้อง]

หรือ
ใช้สูตร P = n/140 ได้ถูกต้อง แต่แสดงวิธีทำาไม่ถูกต้อง

ไม่มีคะแนน

คำาตอบอื่นๆ
• 70 cm

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
40.85
43.80
62.21
60.17
17.30

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ

 
ในภาพเป็นรอยเท้าของชายคนหนึ่ง 

ความยาวของก้าว (P) คือระยะทางจากรอยขอบส้นเท้าหนึ่งไปถึงส้นเท้าถัดไป
สำาหรับผู้ชาย ความสัมพันธ์ n และ P เป็นไปตามสูตร          = 400  โดยที่
n = จำานวนครั้งของการก้าวในเวลาหนึ่งนาที 
P = ความยาวของก้าว (หน่วยเป็นเมตร)

n _
P

1_
2

70_
P
70_
P

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
171



คะแนนเต็ม

คำาตอบถูกต้อง (ไม่จำาเป็นต้องใส่หน่วย) ทั้งเมตรต่อนาที และ กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง :

n = 140 x 0.80 = 112
ในหนึ่งนาที เขาเดินได้ 112 x 0.80 เมตร = 89.6 เมตร
อัตราเร็วของการก้าวเท้าของเขาเท่ากับ 89.6 เมตรต่อนาที
ดังนั้น อัตราเร็วของการก้าวเท้าของภาคภูมิเท่ากับ  5.38 หรือ 5.4 กิโลเมตรต่อชั่วโมง

คำาตอบต้องถูกทั้งสองคำาตอบ (89.6 และ 5.4) หรือ จะแสดงวิธีทำาหรือไม่ก็ได้   
ข้อสังเกต: ยอมรับคำาตอบที่คลาดเคลื่อนจากการปัดเศษ เช่น  90 เมตรต่อนาที และ 5.3 กิโลเมตรต่อชั่วโมง (89 X 60) เช่น

• 89.6, 5.4
• 90, 5.376 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
• 89.8, 5376 เมตรต่อชั่วโมง [ข้อสังเกต ถ้าคำาตอบที่สองไม่ได้ใส่หน่วย ควรให้คะแนนบางส่วน]

ได้คะแนนบ�งส่วน 
เหมือนคำาตอบถูก แต่ไม่ได้คูณ 0.80 เพื่อแปลงหน่วยจากจำานวนครั้งของการก้าวเท้าในหนึ่งนาทีเป็นระยะทางที่ก้าวได้
เป็นเมตรในหนึ่งนาที  เช่น

• อัตราเร็วของการก้าวเท้าเท่ากับ 112 เมตรต่อนาที และ 6.72 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
• 112, 6.72 กิโลเมตรต่อชั่วโมง

หรือ อัตราเร็วของการก้าวเท้าในหน่วยเมตรต่อนาทีถูกต้อง (89.6 เมตรต่อนาที) แต่แปลงเป็นหน่วยกิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง      ไม่ถูกต้อง หรือไม่ใส่ เช่น

• 89.6 เมตรต่อนาที, 8960 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
• 89.6, 5376
• 89.6, 53.76
• 89.6, 0.087 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
• 89.6, 1.49 กิโลเมตรต่อชั่วโมง

หรือ  ขั้นตอนถูกต้อง (แสดงวิธีทำาชัดเจน) แต่การคำานวณคลาดเคลื่อน เช่น
• n =140 x 0.8 = 1120;  1120 x 0.8 = 896  เขาก้าว 896 เมตรต่อนาที, 53.76 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
• n =140 x 0.8 = 116;  116 x 0.8 = 92.8      92.8 เมตรต่อนาที -> 5.57 กิโลเมตรต่อชั่วโมง

หรือ ตอบ 5.4 กิโลเมตรต่อชั่วโมงเพียงคำาตอบเดียว ไม่ได้ตอบ 89.6 เมตรต่อนาที (ไม่แสดงวิธีทำา) เช่น
• 5.4
• 5.376 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
• 5376 เมตรต่อชั่วโมง

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่นๆ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ

 
คำ�ถ�มที่ 2 :  สูงขึ้น 

ภาคภูมิทราบว่าความยาวของก้าวของเขาเป็น 0.80 เมตร และสามารถใช้สูตรข้างต้นกับการ       
ก้าวเท้าของภาคภูมิจงแสดงวิธีคำานวณหาอัตราเร็วของการเดินของภาคภูมิเป็นเมตรต่อนาที           
และเป็นกิโลเมตรต่อชั่วโมง 

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
33.93
20.59
45.35
42.04
9.08
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 ในสถานการณ์โจทย์ข้อน้ี  แสดงถึงความสัมพันธ์ของจำานวนคร้ังของการก้าวเท้าใน
เวลา หน่ึงนาทีกับความยาวของการก้าวเท้าหน่ึงก้าว (หน่วยเป็นเมตร)  ซ่ึงเป็นสถานการณ์
ใกล้ตัวนักเรียนท่ีควรเข้าใจถึงความสัมพันธ์น้ีว่า  ระยะทางท่ีเดินในช่วงเวลาหน่ึง จะได้ระยะ
ทางมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับจำานวนครั้งของการก้าวเท้าและความยาวของการก้าวเท้า
แต่ละก้าว  ความยาวของการก้าวเท้าของแต่ละคนไม่เท่ากัน  จำานวนคร้ังของการก้าวเท้า       
ในเวลาหนึ่งนาทีของแต่ละคนก็จะไม่เท่ากัน  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอัตราเร็วของการก้าวเท้า    
ความสัมพันธ์ระหว่างจำานวนครั้งของการก้าวในเวลาหนึ่งนาที และความยาวของก้าว 
(หน่วยเป็นเมตร)  ผู้รู้สามารถนำามาประมวลโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เป็นสูตรได้  
โดยเมื่อกำาหนดให้  n แทนจำานวนครั้งของการก้าวเท้าในเวลาหนึ่งนาที และ p แทนความ
ยาวของก้าว (หน่วยเป็นเมตร)  สำาหรับผู้ชายได้สูตร      = 140  n_

P

ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ
 สมก�รเชงิเสน้ตัวแปรเดยีว  ในคำาถามทัง้สองขอ้ โจทยก์ำาหนดคา่ของตวัแปรมาให้
แล้วหนึ่งค่า ถึงแม้ในสมการหรือสูตร      = 140  จะมีตัวแปรสองตัว  แต่นักเรียนก็สามารถ
ใช้การแทนค่าตัวแปรหนึ่งตัว  ทำาให้เกิดสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  และใช้สมบัติของการ
เท่ากันหาค่าของตัวแปรที่เหลืออีกหนึ่งตัวได้
 นอกจากนี้ยังใช้ความสัมพันธ์ของอัตราเร็วของการก้าวเท้าเดินที่ไม่ได้กำาหนดมาใน
โจทย์  ดังนี้
 อัตราเร็วของการก้าวเท้าเดินคิดเป็นเมตรต่อนาที หมายถึง ระยะทางท่ีเดินได้
ในเวลาหนึ่งนาที (หน่วยเป็นเมตร) ซึ่งเท่ากับ  จำานวนครั้งของการก้าวในเวลาหนึ่งนาที              
คูณกับความยาวของก้าวหนึ่งก้าว (หน่วยเป็นเมตร)

n_
P
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คำาถามที่ 1  ถ้าใช้สูตรที่ให้มากับการเดินของสมรักษ์ ผู้ซึ่งก้าวเท้าได้ 70 ครั้ง  ในเวลาหนึ่ง
นาที  ความยาวของก้าว (p) ของสมรักษ์เป็นเท่าไร

แนวคิด  จากสูตร      = 140
  กำาหนดให้   n = 70 ครั้ง/นาที และ  p แทนความยาวของก้าวของสมรักษ์
   จะได้        = 140
                    70 = 140p
                      p  =   

           =      หรือ 0.5 เมตร
  นั่นคือ ความยาวของก้าวของสมรักษ์เป็น 0.5 เมตร

คำาถามที่ 2   ภาคภูมิทราบว่าความยาวของก้าวของเขาเป็น 0.80 เมตร และสามารถใช้สูตร     
ข้างต้นกับการก้าวเท้าของภาคภูมิ  จงแสดงวิธีคำานวณหาอัตราเร็วของการเดินทางของ         
ภาคภูมิเป็นเมตรต่อนาที  และเป็นกิโลเมตรต่อชั่วโมง

แนวคิด คำาถามข้อนีน้กัเรยีนจะตอ้งเข้าใจถงึความสัมพันธว์า่  ระยะทางท่ีภาคภูมเิดนิได้
ในเวลาหนึ่งนาที  จะเท่ากับ  ผลคูณของจำานวนครั้งของการก้าวในเวลาหนึ่งนาทีกับความยาว
ของก้าวของภาคภูมิหนึ่งก้าว ซึ่งสามารถแสดงวิธีทำาได้ดังนี้
 จากสูตร       = 140  
  กำาหนดให้        p = 0.80 เมตร และ  n แทนจำานวนครั้งของ
              การก้าวในเวลาหนึ่งนาที ของภาคภูมิ
 จะได้             = 140  
                               n  = 140 x 0.80
                       = 112 ก้าว
 ดังนั้น ในเวลา 1 นาที ภาคภูมิเดินได้ 112 ก้าว
แสดงว่า ในเวลา 1 นาที ภาคภูมิเดินทางได้ 112 x 0.80 = 89.6 เมตร
หรือเดินทางด้วยอัตราเร็ว 89.6 เมตรต่อนาที
จะได้ อัตราเร็วคิดเป็น 89.6 x 60    =   5,376  เมตรต่อชั่วโมง
หรือคิดเป็น   5.376  กิโลเมตรต่อชั่วโมง
นั่นคือ อัตราเร็วของการเดินทางของภาคภูมิ เท่ากับ 89.6 เมตร/นาที หรือ 5.376    
กิโลเมตร/ชั่วโมง

n_
P

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

1_
2

70_
P

n_
0.80

70_
140

n_
P
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 จากผลการสอบจะเห็นว่า  มนัีกเรียนไทยเพียง 17.30 เปอร์เซ็นตข์องนักเรียนไทยที่
เขา้สอบเทา่นัน้ทีต่อบคำาถามที ่1 ได้ถกูตอ้ง  สันนิษฐานไดว่้า นักเรียนไมส่ามารถแปลความ
หมายของสูตรที่ให้    = 140  ว่ามีความหมายอย่างไร  140 คืออะไร  เกิดความสับสน    
ไม่กล้าแสดงวิธีทำา  แต่ถ้านักเรียนไม่คิดมาก  แทนค่าตัวแปรตามข้อมูลที่โจทย์กำาหนด
ก็จะได้คำาตอบ  หรืออาจหาค่าของตัวแปรไม่เป็นก็ได้
 จากผลการสอบจะเห็นว่า  มนัีกเรียนไทยเพียง 9.08 เปอร์เซน็ตจ์ำานวนของนักเรยีน
ไทยทีเ่ข้าสอบเทา่นัน้ทีต่อบคำาถามที ่2 ไดถ้กูตอ้ง จากการวเิคราะหค์ำาถาม คาดวา่นกัเรยีน
ไม่เข้าใจคำาถามที่ให้คำานวณหาอัตราเร็วของการเดินทางของภาคภูมิ ซึ่งไม่ตรงกับข้อความ
ในสถานการณโ์จทยท์ีก่ำาหนดให้ n แทนจำานวนครัง้ของการกา้วในเวลาหนึง่นาท ี และอาจ
ไม่ทราบถึงวิธีการหาอัตราเร็วของการเดินทางของภาคภูมิว่าจะหาได้อย่างไร  จึงทำาให้
นักเรียนไม่ตอบหรือตอบผิด
 ในกรณทีีค่รนูำาสถานการณโ์จทยป์ญัหาในทำานองนีไ้ปใชใ้นการเรยีนการสอนครคูวร
ทำาความเข้าใจกบันักเรยีนเกีย่วกบัการใชค้ำาวา่  “เทา่กบั”  แสดงผลการคำานวณหรือผลลพัธ์
ว่า โดยปกติแล้วทางคณิตศาสตร์เมื่อใช้คำาว่า “เท่ากับ” ถือว่าเป็นค่าจริง แต่ในทางปฏิบัติ
และในวิชาอื่น เช่น วิทยาศาสตร์ และสังคมศาสตร์มักมีการอนุโลมให้เป็นค่าประมาณได้  
ซึง่ครคูวรฝกึให้นกัเรยีนไดต้ระหนกัในเร่ืองน้ีและใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม  นอกจากน้ีครูควรให้
นักเรียนรูจั้กสงัเกตการเดนิของตวัเอง  วา่มคีวามสมัพนัธข์องตวัแปรอยา่งท่ีโจทยก์ำาหนดมา
ให้หรือใกล้เคียงกันหรือไม่  หรือฝึกให้นักเรียนสังเกตความสัมพันธ์ของสิ่งที่อยู่รอบตัวหรือ
ในสถานการณท่ี์กำาหนดมาให ้ และลองหาสูตรง่าย ๆ  เก่ียวกับความสัมพันธน้ั์น  แล้วใชส้ตูร
นัน้ไปหาคา่ของตวัแปรทีเ่ก่ียวข้องเช่นเดยีวกับโจทย ์หรืออาจเร่ิมจากกำาหนดความสัมพนัธ์
ใหใ้นทำานองเดยีวกบัในหนงัสอืเรยีน  เรือ่งสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดียวตอนตน้บทเรยีน เช่น 
พิจารณาแบบรูปที่นำาไปสู่การค้นพบสูตรหรือสมการก็ได้  นอกจากนี้แล้วครูจะสังเกตเห็น
ว่านักเรียนหลายคนมักมีข้อบกพร่องในการแทนค่า ตัวแปรและหาค่าตัวแปรได้อย่างถูกต้อง 

ซึ่งเรื่องนี้มีความสำาคัญอย่างยิ่งเพราะนักเรียนจะต้องนำาไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์  
วิทยาศาสตร์ หรือวิชาอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องมากขึ้นเรื่อย ๆ ครูจึงต้องให้ความสำาคัญในการ
ฝึกฝนนักเรียนให้มากขึ้นด้วย

n_
P
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ครูอาจให้นักเรียนตรวจสอบระยะก้าวเดิน 1 ก้าวของนักเรียนเพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการ
ประมาณความยาวหรือระยะทาง  อาจให้นักเรียนนำาความยาวของก้าวเท้า 1 ก้าว ไปใช้
ประโยชน์ ดังตัวอย่างโจทย์ต่อไปนี้

1. ปกติวิทยาเดินไปโรงเรียน  โดยใช้เวลาประมาณ 25 นาที  ถ้าความยาวของก้าวเดิน     
1 ก้าว เท่ากับ 40 เซนติเมตร วิทยาจับเวลาดูพบว่า  ในเวลา 1 นาที เขาเดินได้ 120 ก้าว
 
คำาถามที่ 1 อัตราเร็วในการเดินของวิทยาต่อชั่วโมงเป็นเท่าไร

แนวคิด  ในเวลา   1 นาที วิทยาเดินได้ระยะทาง 120 x 0.4 เมตร
            60 นาที  วิทยาเดินได้ระยะทาง 120 x 0.4 x 60
            =  2,880 เมตร
           ดังนั้น  อัตราเร็วในการเดินของวิทยาเท่ากับ 2.88  กิโลเมตรต่อชั่วโมง

คำาถามที่ 2 บ้านของวิทยาอยู่ห่างจากโรงเรียนประมาณกี่กิโลเมตร

แนวคิด ในเวลา 60 นาที วิทยาเดินได้ระยะทาง 2,880 เมตร
          25 นาที วิทยาเดินได้ระยะทาง  

                       =  1,200 เมตร

           ดังนั้น  บ้านของวิทยาอยู่ห่างจากโรงเรียนประมาณ 1.2 กิโลเมตร

2. พลและก้องเป็นนักกรีฑาของโรงเรียนแห่งหน่ึง  ในการทดสอบการว่ิงของแต่ละคน     
เพ่ือเก็บข้อมูลเป็นสถิติของตนเอง พบว่า พลทดสอบการวิ่งในระยะทาง 7.2 กิโลเมตร           
ใช้เวลา 1.5 ชั่วโมง ก้องทดสอบการวิ่งในระยะทาง 4.5 กิโลเมตร ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 

คำาถามที่ 1   ถ้าให้ x แทนระยะทาง (เมตร) และ y แทน เวลา (นาที) จงเขียนสมการ
แสดงอัตราเร็วโดยเฉลี่ยของแต่ละคน 

แนวคิด อัตราเร็วในการวิ่งของพล เท่ากับ            =  80
   ดังนั้น  สมการคือ     =  80
   อัตราเร็วในการวิ่งของก้อง  เท่ากับ            =  75
  ดังนั้น  สมการคือ      =  75

2,880 x 25_
60

7,200_
90x_

y

x_
y

4,500_
60

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 1
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คำาถามที่ 2   ถ้าในการวิ่งแข่งขันระยะทางที่เท่ากันครั้งหนึ่ง ใครน่าจะถึงเส้นชัยก่อน
เพราะเหตุใด

แนวคิด  เปรียบเทียบอัตราเร็วของพลและก้องดังนี้
   อัตราเร็วในการวิ่งของพล  คือ      =  80

   หมายความว่า  พลวิ่งด้วยอัตราเร็วโดยเฉลี่ย 80 เมตรต่อนาที

  อัตราเร็วในการวิ่งของก้อง คือ      =  75

   หมายความว่า  ก้องวิ่งด้วยอัตราเร็วโดยเฉลี่ย 75 เมตรต่อนาที
  ดังนั้น  พลน่าจะถึงเส้นชัยก่อนก้อง  เพราะว่าในเวลาเท่ากันพลวิ่งได้
   ระยะทางมากกว่าก้อง

คำาถามที่ 3   ถ้าในการวิ่งแข่งขันระยะทาง 3 กิโลเมตร ใครจะถึงเส้นชัยก่อน และ
จะถึงก่อนกี่นาที

แนวคิด เวลาในการวิ่งของพล  คือ            =  37.5  นาที

   เวลาในการวิ่งของก้อง คือ            =  40  นาที

   ดังนั้น  พลน่าจะวิ่งถึงเส้นชัยก่อนก้องเท่ากับ 40 – 37.5 = 2.5 นาที

คำาถามที่ 4   ในการวิ่งครั้งหนึ่ง ถ้าต้องการให้ทั้งสองคนถึงเส้นชัยพร้อมกัน ใครจะต้อง
ต่อระยะทางให้กับใคร  และต่อระยะทางให้กี่เมตร

แนวคิด   จากคำาถามที่ 3 ในระยะทางที่เท่ากัน พลวิ่งถึงเส้นชัยก่อนก้อง 2.5 นาที 
   ดังนั้น พลควรต่อระยะทางให้ก้องในระยะทางที่ใช้เวลาวิ่ง 2.5 นาที
   เนื่องจาก  ก้องวิ่งด้วยอัตราเร็ว 75 เมตรต่อนาที 
   ดังนั้น   ในเวลา 2.5 นาที ก้องวิ่งได้ระยะทางเท่ากับ 
         2.5 x 75  =  187.5 เมตร 
   นั่นคือ  ถ้าจะให้ทั้งสองคนวิ่งเข้าเส้นชัยพร้อมกัน พลต้องต่อระยะทางให้
   ก้อง 187.5 เมตร

3,000_
80

3,000_
75

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 3

คำ�ถ�มที่ 4

x_
y

x_
y
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คว�มเร็วของรถแข่ง 

กราฟต่อไปนี้แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงความเร็วของรถแข่งคันหนึ่ง ที่วิ่งในสนามแข่งทางราบ
ระยะทาง 3 กิโลเมตร

 คำ�ถ�มที่ 1: รถแข่ง
ระยะทางโดยประมาณจากจุดปล่อยรถจนถึงจุดเริ่มต้นของส่วนที่เป็นทางตรงยาวที่สุดของ
สนามแข่งเป็นระยะทางเท่าไร
   1. 0.5 กิโลเมตร
   2. 1.5 กิโลเมตร
   3. 2.3 กิโลเมตร
   4. 2.6 กิโลเมตร

 คำ�ถ�มที่ 2: รถแข่ง
อัตราเร็วที่ต่ำาสุดในระยะที่สองของรถแข่งคันนี้เกิดขึ้น ณ จุดไหน
   1. ที่จุดเริ่มต้น
   2. ที่ประมาณกิโลเมตรที่ 0.8
   3. ที่ประมาณกิโลเมตรที่ 1.3
   4. ครึ่งรอบสนาม

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
82.20
75.50
N/A

34.60

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ

คะแนนเต็ม
      ตอบ  ข้อ 2. 1.5 กิโลเมตร
ไม่มีคะแนน
      คำาตอบอื่นๆ

คะแนนเต็ม
    ตอบ  ข้อ 3. ที่ประมาณกิโลเมตร ที่ 1.3
ไม่มีคะแนน
   คำาตอบอื่นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
90.20
90.90
89.50
72.10

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน
สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล
สมรรถนะ :  -
แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ
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ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
53.90
32.80
36.40
17.54

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
ไทย

% ตอบถูก
87.90
86.90
82.00
68.30

คำ�ถ�มที่ 3: รถแข่ง

อัตราเร็วของรถแข่งระหว่างกิโลเมตรที่ 2.6  และกิโลเมตรที่ 2.8  เป็นอย่างไร
1. อัตราเร็วคงที่
2. อัตราเร็วเพิ่มขึ้น
3. อัตราเร็วลดลง
4. ไม่สามารถบอกอัตราเร็วได้จากกราฟ

คะแนนเต็ม
      ตอบ ข้อ 2. อัตราเร็วเพิ่มขึ้น
ไม่มีคะแนน
      คำาตอบอื่นๆ

คะแนนเต็ม
      ตอบ รูป B
ไม่มีคะแนน
      คำาตอบอื่นๆ

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ

เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์

แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน

สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล

สมรรถนะ :  -

แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ

คำ�ถ�มที่ 4: รถแข่ง   
ภาพต่อไปนี้ คือ ทางวิ่งของสนามแข่งรถห้าแบบด้วยกัน
สนามแข่งรถที่ทำาให้รถมีอัตราเร็วสอดคล้องกับกราฟข้างต้น สนามแข่งควรจะมีลักษณะอย่างไร

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ

เนื้อห� :   การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์

แขนงวิช� :  ฟังก์ชัน

สถ�นก�รณ์ :  ส่วนตัว/ส่วนบุคคล

สมรรถนะ :  -

แบบของข้อสอบ :  เลือกตอบ

S: จุดปล่อยรถ

SS S

A

B

S S

S

C

D

E
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 กราฟที่กำาหนดให้ในสถานการณ์นี้แสดงถึงความสัมพันธ์ของอัตราเร็วของรถแข่ง 
(กิโลเมตร/ชั่วโมง) กับระยะทางท่ีรถแข่งวิ่งได้ (กิโลเมตร)  ความสัมพันธ์น้ีเก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ในชีวิตจริง  นักเรียนควรมีสามัญสำานึกเกี่ยวกับความสัมพันธ์ดังกล่าวนี้  โดย
รู้ว่าถ้าในเวลาคงที่ (1 หน่วยเวลา)  รถคันใดแล่นด้วยอัตราเร็วที่มากกว่า ก็จะได้ระยะทาง
ทีม่ากกว่า  ถ้ารถว่ิงทางตรงจะใชอ้ตัราเรว็สงูและเพิม่อตัราเรว็ขึน้ไดอ้ยา่งตอ่เนือ่งได ้แต่ถา้
วิง่ทางโค้งรถจะตอ้งลดอตัราเรว็ลง ยิง่เป็นทางโค้งมากอยา่งท่ีเรียกวา่ โค้งหักศอก รถก็ตอ้ง
ลดอัตราเร็วลงอย่างมาก เพื่อให้เกิดความปลอดภัย  นอกจากนี้แล้ว  นักเรียนควรรู้จักถึง
สภาพของทางวิง่ในสนามแขง่รถทัว่ไปทีม่ลีกัษณะเปน็เสน้โคง้ปดิเชงิเดียว (simple closed 
curve)  ซึ่งกล่าวถึงไว้ในเนื้อหาตอนหนึ่งของหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์     
เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของ สสวท.  และรู้จักการใช้อัตราเร็วของผู้ขับรถแข่งในสภาพ
ของทางวิ่งรอบสนาม  เช่น  เมื่อขับรถเข้าทางตรงก็ใช้อัตราเร็วได้มาก  เมื่อขับเข้าทางโค้ง
ก็ลดอัตราเร็ว  และเมื่อขับออกจากทางโค้งเข้าทางตรงก็เพิ่มอัตราเร็วขึ้นได้อีก

 นักเรียนจะต้องมีความรู้เรื่องกราฟและความสัมพันธ์ของปริมาณสองปริมาณ ซึ่งมี
การเปลีย่นแปลงทีส่มัพนัธก์นัระหวา่งอตัราเร็วกับระยะทาง  นักเรียนจะตอ้งมีความสามารถ
อา่นและแปลความหมายของกราฟโดยใช้การนกึภาพไดอ้ยา่งถกูตอ้งวา่  กราฟทีม่ลีกัษณะ
เปน็สว่นของเสน้ตรงทีข่นานกบัแกนนอน  หรอืเปน็สว่นของเสน้ตรงทีไ่มข่นานกบัแกนนอน
หรอืแกนตัง้  หรอืกราฟมีลกัษณะเปน็เสน้โคง้  กราฟในแตล่ะลกัษณะมคีวามหมายอยา่งไร  
ดงัตัวอยา่งการอา่นและแปลความหมายของกราฟในบางชว่งตัง้แตจ่ดุปลอ่ยรถถึงระยะทาง
ประมาณกิโลเมตรที่ 1.0  ต่อไปนี้
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 1. กราฟแสดงการวิ่งของรถแข่งในรอบที่สองเริ่มจากจุดปล่อยรถ กราฟแสดง
อัตราเร็วของรถประมาณ 160 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  และช่วงต่อมากราฟมีลักษณะเป็น    
เส้นโค้งเอียงลาดลงมาตามแนวดิ่ง  จนถึงอัตราเร็วประมาณ 90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง               
กราฟแสดงการรักษาอัตราเร็วของรถต่อระยะทางที่แสดงช่วงของระยะทางประมาณ    
0.3 - 0.4 กิโลเมตร  การแปลความหมายกราฟช่วงนี้  อธิบายได้ว่า เมื่อรถคันนี้วิ่งในรอบ
ที่สองมาถึงจุดปล่อยรถใช้อัตราเร็วประมาณ 160 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ต่อจากนั้นรถคันนี้             
ก็ลดอัตราเร็วลงเรื่อย ๆ จนถึงประมาณ  90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  แปลความได้ว่า รถกำาลัง
เลี้ยวเข้าโค้งของสนามแข่ง  ต้องใช้ความเร็วรถน้อยลงจึงจะปลอดภัย และรักษาอัตราเร็ว  
90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  เป็นระยะทางประมาณ 100 เมตร หรือ 0.1 กิโลเมตร
  2. การพิจารณากราฟต่อจากข้อ 1 ระยะทางประมาณท่ี 0.4 กิโลเมตรถึง 0.65 
กิโลเมตร  มีลักษณะใกล้เคียงส่วนของเส้นตรงที่เอียงขึ้นไปทางขวาของแกนนอน แสดงถึง
การใช้อัตราเร็วของรถเพิ่มขึ้นจากประมาณ 90 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ไปจนถึง 160 กิโลเมตร
ต่อช่ัวโมง  การแปลความกราฟช่วงนี้อธิบายได้ว่ารถกำาลังวิ่งออกจากทางโค้งของสนาม
เข้าสู่ทางตรงเป็นระยะทางประมาณ 0.25 กิโลเมตร  เมื่อพิจารณากราฟต่อจากช่วงนี้อีก
ประมาณ 0.5 กิโลเมตร  กราฟเป็นส่วนหนึ่งของเส้นตรงที่ขนานกับแกนนอนแสดงว่ารถ 
คันนี้ใช้อัตราเร็วคงที่ประมาณ 160 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ซึ่งแปลความหมายว่า รถวิ่งทาง
ตรงของสนามเป็นระยะทางประมาณ 500 เมตร
  เมื่อพิจารณากราฟแสดงการวิ่งของรถแข่งครบ 1 รอบสนาม พบว่า รถต้องวิ่งเข้า
โค้ง 3 โค้ง และวิ่งทางตรงระหว่างโค้งอีก 3 ช่วง ใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิจินตนาการลักษณะ
ของสนามแข่งได้เป็นรูปปิดที่มี 3 ด้าน 3 โค้งและมีด้านหนึ่งยาวกว่าอีกสองด้าน
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คำาถามที่ 1   ระยะทางโดยประมาณจากจุดปล่อยรถจนถึงจุดเริ่มต้นของส่วนที่เป็น       
ทางตรงยาวที่สุดของสนามแข่งเป็นระยะทางเท่าไร

แนวคิด  จากกราฟจะเหน็วา่ เม่ือรถวิง่ทางตรงจะใชอ้ตัราเร็วประมาณ 160 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง เม่ือถึงระยะทางที่ 1.5 กิโลเมตร โดยประมาณ รถใช้อัตราเร็วประมาณ 160 
กิโลเมตรต่อชั่วโมงอีกและแล่นต่อไปจนถึงระยะทางประมาณ 2.3 กิโลเมตร ซึ่งเป็นระยะ
ทางตรงที่ยาวที่สุดของสนาม จึงได้คำาตอบตรงกับคำาตอบข้อ 2 

คำาถามที่ 2    อัตราเร็วที่ต่ำาที่สุดในระยะที่สองของรถแข่งคันนี้เกิดขึ้น ณ จุดไหน  

แนวคิด  จากการอ่านและแปลความหมายกราฟ  จะได้คำาตอบตรงกับคำาตอบข้อ 3  
คือประมาณกิโลเมตรที่ 1.3

คำาถามที ่3      อตัราเรว็ของรถแข่งระหวา่งกิโลเมตรท่ี 2.6  และกิโลเมตรท่ี 2.8  เปน็อยา่งไร

แนวคิด จากการอ่านและแปลความหมายกราฟ  จะเห็นว่า รถแข่งเล้ียวออกจาก    
ทางโค้งของสนามเข้าสู่ทางตรงในช่วงกิโลเมตรที่ 2.6 ถึง 2.8  ซึ่งเห็นได้จากกราฟแสดง
อัตราเร็วของรถเพิ่มขึ้น

คำาถามที่ 4    ภาพต่อไปนี้ คือ  ทางวิ่งของสนามแข่งรถห้าแบบด้วยกัน  สนามแข่งรถที่
ทำาให้รถมีอัตราเร็วสอดคล้องกับกราฟข้างต้น สนามแข่งควรจะมีลักษณะอย่างไร
 

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 3

คำ�ถ�มที่ 4
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แนวคิด  จะเห็นว่า  คำาถามที่ 4  เป็นคำาถามย้อนกลับของสถานการณ์ที่กำาหนดมาให้
  จากภาพข้างต้น จะเห็นว่า รูป A และรูป E  ไม่สอดคล้องกับความสัมพันธ์
ในกราฟที่กำาหนดให้อย่างชัดเจน  ดังนี้
  รูป A  มีทางวิ่งที่รถต้องลดอัตราเร็วตรงทางโค้งมากกว่า 3 โค้ง
  รูป E  ลักษณะของสนามมีช่วงโค้งมากกว่า 3 โค้ง
  สำาหรับรูป B  รูป C  และรูป D  มีลักษณะของทางตรงและทางโค้งโดยรวม
สอดคลอ้งกบักราฟ  แตร่ปู C และ รปู D  ยงัมีรายละเอยีดของลกัษณะทีไ่มส่อดคลอ้ง  ดังนี้
  รูป C  มีลักษณะไม่สอดคล้องกับกราฟเพราะมีส่วนของเส้นตรงที่แสดงถึง
ระยะทางตรงยาวเกือบเท่ากันทั้งสามช่วง  และรูป D  มีลักษณะไม่สอดคล้องกับกราฟ  
เพราะจากกราฟ  ทางโค้งแรกจากจุดปล่อยรถต้องโค้งน้อยกว่าโค้งที่สอง  สรุปได้ว่า รูป B  
เป็นรูปที่มีลักษณะสอดคล้องกับกราฟมากที่สุด

 1.  ครูอาจใช้คำาถามให้นักเรียนอ่านและแปลความหมายกราฟเพ่ิมเติม เพ่ือให้
นักเรียนให้เหตุผลที่ยอมรับได้ว่ามีความสมเหตุสมผล  เช่น
      1)  จากกราฟ ที่จุดปล่อยรถ  รถคันนี้ใช้อัตราเร็วกี่กิโลเมตรต่อชั่วโมง
      2)  เป็นไปได้หรือไม่ที่รถจะเริ่มต้นด้วยอัตราเร็วเท่าที่ปรากฏในกราฟ  
ถ้าเป็นไปไม่ได้  เหตุผลที่น่าจะทำาให้กราฟมีลักษณะเป็นดังที่โจทย์กำาหนด เป็นอย่างไร
 คำาถามสองข้อนี้ถามเพื่อให้นักเรียนสังเกตได้ว่า กราฟที่กำาหนดเป็นกราฟของการ
วิ่งของรถแข่งในรอบที่สอง  ตำาแหน่งของจุดปล่อยรถจึงแสดงอัตราเร็วที่ 160 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมงได ้ ถ้าโจทยไ์ม่กำาหนดว่าเปน็การวิง่แขง่ในรอบท่ีสอง อตัราเร็วเร่ิมตน้ท่ี 160 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง ก็เป็นไปไม่ได้  เพราะตอนเริ่มต้นวิ่งรถจะต้องอยู่กับที่ (มีอัตราเร็วเป็นศูนย์) แล้ว
ค่อย ๆ เพิ่มอัตราเร็วขึ้นไปอย่างต่อเนื่อง
 2.  มีข้อสังเกตว่านักเรียนไทยตอบคำาถามท่ี 4  ได้ถูกต้องเป็นส่วนน้อยมาก คือ
ประมาณ 18 เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนไทยที่เข้าสอบ  และนักเรียนของประเทศอื่นๆ 
ตามทีร่ะบุมา  กมี็เปอรเ์ซ็นตข์องจำานวนนักเรียนท่ีตอบถูกน้อยกวา่ในคำาถามท่ี 1 ถงึคำาถาม 
ที ่3  สนันษิฐานได้วา่คำาถามที ่1 ถงึคำาถามท่ี 3 เปน็การหาคำาตอบจากการอา่นกราฟโดยตรง  
แตค่ำาถามที ่4 เป็นสถานการณท์ีน่กัเรียนไมคุ้่นเคยกับการเชือ่มโยงขอ้มลูจากกราฟมาแปล
ความหมายให้อยู่ในรูปเรขาคณิตสองมิติ  ซึ่งนักเรียนจะต้องมีความเข้าใจถึงธรรมชาติใน
การขับรถบนเส้นทางตรงกับเส้นทางโค้งว่าการขับรถเข้าโค้งเพื่อไม่ให้รถวิ่งออกนอกโค้ง  
จะต้องลดอัตราเร็วของรถให้น้อยลง ให้รถวิ่งอย่างช้า ๆ เพื่อสามารถประคองรถให้อยู่ใน
เส้นทางได้  นอกจากนี้นักเรียนจะต้องใช้ความรู้สึกเชิงปริภูมิในการจินตนาการ และการ

ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ
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นึกภาพถึงลักษณะของสนามแข่งรถท่ีสอดคล้องกับลักษณะของกราฟว่ามีความใกล้เคียง
กับแบบจำาลองทางเรขาคณิตใด  โดยในสถานการณ์นี้นักเรียนน่าจะบอกได้ว่าสนามแข่ง
ต้องมี 3 โค้ง สอดคล้องกับกราฟที่มีการลดอัตราเร็วของรถ 3 ครั้ง  และโค้งช่วงใดน่าจะ
มีความโค้งมากที่สุด  โดยอาศัยความรู้สึกเชิงปริภูมิวิเคราะห์ข้อมูลระหว่างกราฟกับแบบ
จำาลองทางเรขาคณิตสองมิตินั้น
 3.  ครอูาจเพิม่ทกัษะในเรือ่งการอา่นและการแปลความหมายกราฟ  โดยนำากราฟที่
มอียูใ่นหนงัสอืเรียนหรอืในวารสารตา่งๆ มาปรบัใชใ้หเ้หมาะสมกบัความรูแ้ละสถานการณ์
แวดล้อมของนักเรียน  โดยเน้นเก่ียวกับการอ่านและการแปลความหมายท่ีสอดคล้องกับ
เรื่องราวหรือสถานการณ์ในยุคปัจจุบันและกลับกัน  ดังตัวอย่างสถานการณ์ต่อไปนี้

สถ�นก�รณ์ที่ 1 กราฟต่อไปน้ีแสดงการเคล่ือนท่ีของรถยนต์คันหนึ่งในช่วงเวลา          
a ชั่วโมง

คำาถามที่ 1 จงแสดงว่าระยะทางที่รถยนต์คันนี้เคลื่อนที่ได้แทนได้ด้วยพื้นที่ของ
รูปสี่เหลี่ยม OABC
แนวคิด  จากกราฟข้างต้นแสดงว่ารถยนต์คันนี้ขับรถจากจุดเริ่มต้นและเพิ่ม
อัตราเร็วอย่างสม่ำาเสมอต่อไปเป็นเวลา  c  ชั่วโมงจนถึงอัตราเร็ว  b กิโลเมตรต่อชั่วโมง  
จากนั้นก็ขับรถยนต์ด้วยอัตราเร็วคงที่  b กิโลเมตรต่อชั่วโมงต่อไปอีก d ชั่วโมง  
จะหาระยะทางที่รถยนต์เคลื่อนที่ได้ดังนี้
     1)   จะได้ระยะทางในเวลาช่วง  c  ชั่วโมงแรกเท่ากับ     x c  x b
ซึ่งเท่ากับพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยม OAD

1_
2

คำ�ถ�มที่ 1
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สถ�นก�รณ์ที่ 2  (เป็นข้อสอบ  PISA ปี ค.ศ. 2006)

ขับรถ
  เช้าวันหนึ่ง  น้ำาฝนออกไปขับรถเล่น ระหว่างทางแมวตัวหนึ่งวิ่งตัดหน้ารถ น้ำาฝน
ต้องเหยียบเบรคอย่างกะทันหันเพ่ือไม่ให้ชนแมว  น้ำาฝนตกใจมากจนมือส่ัน จึงตัดสินใจ
ขับรถกลับบ้าน  กราฟต่อไปนี้แสดงการบันทึกอัตราเร็วของรถอย่างคร่าว ๆ

คำาถามที่ 1 อัตราเร็วสูงสุดที่น้ำาฝนขับในเช้าวันนั้นเป็นเท่าไร
แนวคิด อ่านจากกราฟตามแนวตั้ง จะได้ว่าอัตราเร็วสูงสุดเท่ากับ 60 กิโลเมตร
  ต่อชั่วโมง

คำาถามที่ 2 เมื่อน้ำาฝนเริ่มเหยียบเบรคเพื่อไม่ให้ชนแมว  ขณะนั้นเป็นเวลาเท่าใด

แนวคิด  อา่นจากกราฟตามแนวนอน จะไดว้า่เปน็เวลา 9.06  น. หรอืเกา้โมงหกนาท ี

คำาถามที่ 3 สามารถบอกได้หรือไม่ว่า  เส้นทางทีน่้ำาฝนขับรถกลับบ้านสั้นกว่าเส้นทางที่

   เธอออกจากบ้านถึงจุดที่จะชนแมว  จงใช้ข้อมูลจากกราฟอธิบายเพื่อ

   สนับสนุนคำาตอบของนักเรียน

คำ�ถ�มที่ 2

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 3

 

 

 

 

 

 

 

 

  2) จะได้ระยะทางในเวลาช่วง  d  ชั่วโมงต่อไปเท่ากับ  d x b กิโลเมตร
ซึ่งเท่ากับพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม ABCD
  จาก 1) และ 2) รถยนต์เคลื่อนที่ได้ในเวลา  a  ชั่วโมง  เท่ากับ

                    + (d x b)  =            b  ซึ่งเท่ากับพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม OABC

  ดังนั้น ระยะทางที่รถยนต์คันนี้เคลื่อนที่ได้แทนได้ด้วยพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม OABC

1_
2 x c x b






 c_

2 + d






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แนวคิด 1 สามารถบอกได้  อธิบายได้ดังนี้

   1)  หาระยะทางที่น้ำาฝนขับรถออกจากบ้านถึงจุดที่จะชนแมวได้  ดังนี้

   จากเวลา  9.00 น. – 9.01 น. เป็นเวลา      ชั่วโมง ใช้อัตราเร็วเฉลี่ย

   เท่ากับ          =  6  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  

   ได้ระยะทาง      x 6  =  0.1  กิโลเมตร

    จากเวลา  9.01 น. – 9.02 น.  เป็นเวลา       ชั่วโมง ใช้อัตราเร็วเฉลี่ย

   เท่ากับ            =  36  กิโลเมตรต่อชั่วโมง

   ได้ระยะทาง      x 36  =  0.6  กิโลเมตร  

   จากเวลา  9.02 น. – 9.06 น.  เป็นเวลา       ชั่วโมง ใช้อัตราเร็ว

   60 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ได้ระยะทาง      x 60 =  4  กิโลเมตร 

   ดังนั้น  ระยะทางจากบ้านถึงจุดที่จะชนแมวเท่ากับ 

               0.1 + 0.6 + 4  =  4.7  กิโลเมตร

    2)  หาระยะทางจากจุดที่จะชนแมว  และขับรถกลับถึงบ้านได้ดังนี้

  จากเวลา  9.06 น. – 9.08 น. เป็นเวลา      ชั่วโมง ใช้อัตราเร็วเฉลี่ย

   ประมาณ            =  24  กิโลเมตรต่อชั่วโมง

   ได้ระยะทาง       x 24  =  0.8  กิโลเมตร

  จากเวลา  9.08 น. – 9.11 น. เป็นเวลา       ชั่วโมง ใช้อัตราเร็ว

    36  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ได้ระยะทาง       x 36  =  1.8  กิโลเมตร

  จากเวลา  9.11 น. – 9.12 น. เป็นเวลา       ชั่วโมง ใช้อัตราเร็วเฉลี่ย 

           = 18  กิโลเมตรต่อชั่วโมง ได้ระยะทาง       x 18  =  0.3  กิโลเมตร

1_
60

1_
60

1_
60

1_
60

0 + 12_
2

12 + 60_
2

4_
60

4_
60

2_
60
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  ดังนั้น   ระยะทางจากจุดที่จะชนแมวถึงบ้านเท่ากับ  

     0.8 + 1.8 + 0.3  =  2.9  กิโลเมตร

   นั่นคือ  เส้นทางที่น้ำาฝนขับรถกลับบ้านคือ  2.9  กิโลเมตร  สั้นกว่าเส้นทาง

             ที่เธอออกจากบ้านถึงจุดที่จะชนแมว คือ 4.7 กิโลเมตร

แนวคิด 2 สามารถบอกได้  อธิบายได้ดังนี้

   เมื่อพิจารณากราฟ จะพบว่า เวลาที่น้ำาฝนขับรถออกจากบ้านถึงเวลาที่เธอ

เบรคเพ่ือไม่ให้ชนแมว  ใช้เวลาเกือบเท่ากับเวลาที่เธอขับรถกลับบ้านหลังจากที่เธอเบรค

เพื่อไม่ให้ชนแมว คือประมาณ  6  นาทีเท่ากัน  ในขณะที่ช่วงแรกของการขับรถน้ำาฝนใช้

อัตราเร็วโดยเฉลี่ยสูงกว่าการขับรถในช่วงที่สองค่อนข้างมาก จึงประมาณได้ว่า เส้นทางที่

น้ำาฝนขับรถกลับบ้านสั้นกว่าเส้นทางที่เธอออกจากบ้าน ถึงจุดที่เธอเบรคเพื่อไม่ให้ชนแมว

แนวคิด 3 สามารถบอกได้  อธิบายได้ดังนี้

   เมือ่พจิารณาพืน้ทีใ่ตก้ราฟโดยใชค้วามรูส้กึเชิงปรภิมู ิ จะพบว่าพ้ืนท่ีใตก้ราฟ

ตั้งแต่เวลา 9.00 น. ถึง 9.06 น. มากกว่าพื้นที่ใต้กราฟตั้งแต่เวลา  9.06 น. ถึง 9.12 น.  

กล่าวคือประมาณ 23.5 ตารางหน่วย  กับ  14.5 ตารางหน่วย ตามลำาดับ  โดยหนึ่งตาราง

หน่วยจะเป็นตัวแทนของผลคูณระหว่างเวลาหนึ่งนาทีกับอัตราเร็ว 12 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  

หรือหนึ่งตารางหน่วย  แทน       x 12  =  0.2  กิโลเมตร  ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ถ้ามีพื้นที่

ใต้กราฟมากกว่าก็จะมีระยะทางมากกว่าตามไปด้วย  โดยมีอัตราส่วน  1  ตารางหน่วยต่อ  

0.2 กิโลเมตร

   ดงันัน้  เสน้ทางทีน้่ำาฝนขับรถกลับบา้นส้ันกวา่เส้นทางท่ีเธอออกจากบา้นถงึ

จุดที่จะชนแมว

1_
60
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คะแนนเต็ม

ยอมรับเส้นที่อยู่ใต้เส้นสองเส้นที่ให้มา แต่เส้นนั้นต้องอยู่ใกล้เส้นที่แสดงถึง
 “คนที่เดินบนพื้น” มากกว่าเส้นแกนนอน

ท�งเลื่อน

ทางขวาเป็นรูปของทางลื่อน

กราฟความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาต่อไปนี้ 

แสดงการเปรียบเทียบระหว่าง “การเดินบนทางเลื่อน” 

กับ “การเดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อน”

 คำ�ถ�มที่ 1 : ท�งเลื่อน 
ตามกราฟข้างบน  ถ้าถือว่าคนทั้งสองคนมีระยะก้าวเท่า ๆ กัน  จงเขียนเส้นเพิ่มลงในกราฟ  
ข้างบนแสดงระยะทางกับเวลาของคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน

ลักษณะเฉพ�ะของข้อสอบ
เนื้อห� :  การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์
แขนงวิช� :  -
สถ�นก�รณ์ :  ในเชิงวิทยาศาสตร์
สมรรถนะ :   การสะท้อน และสื่อสารทาง
                 คณิตศาสตร์
แบบของข้อสอบ :  สร้างคำาตอบแบบอิสระ

ไม่มีคะแนน
คำาตอบอื่นๆ

ประเทศ
ญี่ปุ่น
เกาหลี
ฮ่องกง-จีน
มาเก๊า-จีน
ไทย

% ตอบถูก
46.78
45.51
48.46
37.31
16.54
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ก�รวิเคร�ะห์และแนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

สถ�นก�รณ์โจทย์

คว�มรู้ท�งคณิตศ�สตร์ที่เกี่ยวข้อง  

 โจทย์แสดงรูปทางเลื่อน และกราฟเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางจาก   
จดุเร ิม่ตน้ของทางเล ือ่นกบัเวลา มา 2 เสน้  โดยเสน้หน ึง่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างระยะทาง
จากจุดเริ่มต้นของทางเลื่อนกับเวลาที่คนเดินบนทางเลื่อน  อีกเส้นหนึ่งแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างระยะทางจากจุดเริ่มต้นของทางเลื่อนกับเวลาที่คนเดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเล่ือน  
เพื่อแสดงการเปรียบเทียบระหว่าง “การเดินบนทางเลื่อน” กับ “การเดินบนพื้นที่อยู่ข้าง
ทางเลื่อน”
  จากสถานการณ์โจทย์  มีสิ่งที่นักเรียนสังเกตได้จากกราฟที่ให้มาคือ ในระยะเวลา
ที่เท่ากัน  คนที่เดินบนทางเลื่อนเคลื่อนที่ได้ระยะทางมากกว่าคนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทาง
เลือ่น  เม่ือโจทยใ์ห้เงือ่นไขว่า  คนท่ีเดนิบนทางเล่ือนและคนท่ีเดนิบนพ้ืนท่ีอยูข่า้งทางเลือ่น
มรีะยะกา้วเทา่ ๆ  กนั  แสดงวา่ระยะทางท่ีคนเดนิบนทางเล่ือนเคล่ือนท่ีไดม้ากกวา่คนท่ีเดนิ
บนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อน คือระยะที่ได้จากการเคลื่อนที่ของทางเลื่อนในระยะเวลานั้น
 

ความรู้ที่นักเรียนจะต้องใช้ในการตอบคำาถาม  คือ
 1.  การใช้กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณในสถานการณ์ต่างๆ รวมถึง   
การแปลความหมายและนำาไปใช้แก้ปัญหา
 2.  การเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณในสถานการณ์ที่กำาหนดให้
  3.  ความรู้สึกเชิงจำานวนและความรู้สึกเชิงปริภูมิ
  ในการแก้โจทย์ปัญหาข้อนี้  นอกจากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องแล้ว  
นกัเรียนจะต้องมีทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใ์นการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบกราฟ
ทีแ่สดงอตัราเรว็ทีแ่ตกตา่งกนัโดยเสน้กราฟทีแ่สดงอตัราเรว็ทีม่ากกวา่จะอยูเ่หนอืเสน้กราฟ
ที่แสดงอัตราเร็วน้อยกว่า 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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คำาถามที่ 1 ตามกราฟข้างบน  ถา้ถอืวา่คนทัง้สองมรีะยะกา้วเทา่ ๆ  กนั จงเขยีนเสน้เพิม่
ลงในกราฟข้างบนแสดงระยะทางกับเวลาของคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน

แนวคิด  จากกราฟความสมัพันธร์ะหวา่งระยะทางกับเวลาท่ีกำาหนดใหใ้นสถานการณ์
โจทย์แสดงให้เห็นว่าในระยะเวลาที่เท่ากัน  คนที่เดินบนทางเลื่อนจะได้ระยะทางการ
เคลื่อนที่จากจุดเริ่มต้นของทางเลื่อนมากกว่าคนที่เดินบนพื้นข้างทางเลื่อน  ถ้าคนทั้งสอง
มีระยะก้าวเท่า ๆ กัน  ระยะทางท่ีคนเดินบนทางเลื่อนเคลื่อนที่ได้มากกว่าคนที่เดินบน
พื้นข้างทางเลื่อนย่อมได้มาจากการเคลื่อนที่ของทางเลื่อน  ซึ่งคนที่ยืนนิ่ง ๆ บนทางเลื่อน
ก็จะเคล่ือนที่ได้เท่ากับระยะทางในการเคล่ือนท่ีของทางเล่ือนน่ันเอง เมื่อคำาถามต้องการ
ให้เขียนเส้นเพิ่มลงในกราฟเพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาของคนที่ยืน   
นิ่ง ๆ บนทางเลื่อนจึงทำาได้ดังนี้
  1. กำาหนดจุด T (t, 0) แสดงเวลา t นาที ณ จุดใดจุดหนึ่งบนแกนนอนของกราฟ
(แกนที่แสดงเวลา)
  2. จากจุด T (t, 0) ลากเส้นขนานกับแกนตั้ง (แกนที่แสดงระยะทางจากจุดเริ่มต้น
ของทางเลื่อน)  ให้ตัดเส้นกราฟ  “คนที่เดินบนทางเลื่อน”  ที่จุด A (t, a) และตัดเส้นกราฟ  
“คนที่เดินบนพื้น”  ที่จุด B (t, b)  โดย a > b > 0 ดังรูป

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

คำ�ถ�มที่ 1

ระยะทางจากจุดเริ่มต้น
ของทางเลื่อน

คนที่เดินบนทางเลื่อน

คนที่เดินบนพื้น

คนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน 

T (t, 0)o

A
(t, a)

(t, b)
B

C (t, a - b)

เวลา
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 ดังนั้น ในระยะเวลา t จะได้ 
   TA  คือระยะทางที่คนเดินบนทางเลื่อนเคลื่อนที่ได้จากจุดเริ่มต้นของ
  ทางเลื่อน ณ เวลา t นาที
   TB  คือระยะที่คนเดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อนเคลื่อนที่ได้จากจุด
  เริ่มต้นของทางเลื่อน ณ เวลา t  นาที
  ถ้าคนที่เดินบนทางเลื่อนและคนท่ีเดินบนพ้ืนท่ีอยู่ข้างทางเล่ือนมีระยะก้าวเท่า ๆ 
กัน  แสดงว่า AB ซึ่งเป็นผลต่างระหว่าง TA  กับ TB  คือระยะทางที่คนยืนบนทางเลื่อน
เคลื่อนที่ได้จากจุดเริ่มต้นของทางเลื่อนในเวลา t นาที
 3. เมื่อต้องการเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาของคนที่
ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน  และทราบว่า ณ เวลา t นาที คนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนจะ
เคลื่อนที่ไปได้เป็นระยะทาง a – b จึงกำาหนดจุด C (t, a – b) บน TA ที่ทำาให้ TC = AB
  4. ให้ O แทนจุดเริ่มต้น ลาก OC  จะได้ OC เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะทางของคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนเคลื่อนที่ได้กับเวลา
  ในกรณีนี้  จะสังเกตเห็นว่า “การเดินบนทางเลื่อนที่กำาลังเคลื่อนไปจะมีอัตราการ
เคลื่อนที่มากกว่าการเดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อน  ในขณะที่การเดินบนพื้นที่อยู่ข้างทาง
เลื่อนจะมีอัตราการเคลื่อนที่มากกว่าการยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนที่กำาลังเคลื่อนที่ไป” ซึ่ง
สังเกตได้จากกราฟว่า AB < TB ดังนั้น TC < TB นั่นคือ OC อยู่ใต้ OB และ OB อยู่ใต้  
OA
 5. ในทางปฏิบัติ นักเรียนสามารถใช้การวิเคราะห์และกำาหนด OC  ได้ตามแนว
ของคำาตอบที่เฉลยไว้ คือ ยอมรับเส้นท่ีอยู่ใต้สองเส้นที่ให้มา  แต่เส้นนั้นต้องอยู่ใกล้เส้น
ที่แสดงถึง “คนที่เดินบนพื้น” มากกว่าเส้นแกนนอน ซึ่งไม่จำาเป็นต้องแสดงวิธีเขียนกราฟ
อยา่งทีแ่สดงไวข้า้งตน้ คำาตอบตอ้งการเพยีงความเขา้ใจเกีย่วกบัความสมัพนัธข์องอตัราการ
เคลื่อนที่ของคนที่เดินบนทางเลื่อน  คนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อน และคนที่ยืนนิ่ง ๆ 
อยู่บนทางเลื่อน
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ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ

 1. การมีประสบการณใ์นการใชท้างเล่ือน จะชว่ยใหเ้ขา้ใจไดโ้ดยงา่ยวา่ สำาหรับคนทีม่ี
ระยะก้าวเท่า ๆ กันและใช้เวลาในการเดินเท่ากัน คนที่เดินบนทางเลื่อนจะเคลื่อนที่ได้ระยะ
ทางจากจุดเริม่ตน้มากกว่าคนทีเ่ดนิบนพืน้ข้างทางเลือ่น โดยระยะทางทีเ่คลือ่นทีไ่ดม้ากกวา่
นั้นเป็นระยะทางที่ได้จากการเคลื่อนที่ของทางเลื่อน ซึ่งก็คือระยะทางที่คนยืนนิ่ง ๆ อยู่บน
ทางเลือ่นเคล่ือนทีไ่ดใ้นชว่งเวลาทีเ่ทา่กัน  สำาหรับนักเรียนท่ีไม่มีประสบการณเ์ก่ียวกับการใช้
ทางเลือ่น  อาจเปรยีบเทยีบใหเ้หน็ความสมัพนัธด์งักลา่วไดจ้ากสถานการณเ์รือ่งการพายเรอื
ตามน้ำา  และการพายเรือในน้ำานิ่ง  ถ้าคนสองคนมีความสามารถในการพายเรือในน้ำานิ่งได้
ระยะทางเทา่กนั  เม่ือพายเรอืในระยะเวลาท่ีเท่ากัน  คนท่ีพายเรือตามน้ำาจะไดร้ะยะทางการ
เคลื่อนที่ของเรือมากกว่าคนที่พายเรือในน้ำานิ่ง ซึ่งระยะทางที่เรือเคลื่อนที่ได้มากกว่านั้นเกิด
จากการเคลื่อนที่ของกระแสน้ำาที่เรียกกันว่า  “อัตราเร็วของกระแสน้ำา”  ซึ่งก็คือระยะทางที่
เรือเคล่ือนท่ีตามน้ำาในระยะเวลาหน่ึงโดยคนท่ีน่ังบนเรือไม่ได้พาย  สำาหรับสถานการณ์เก่ียวกับ
การพายเรือและกระแสน้ำามีตัวอย่างอยู่ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 2  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่พัฒนาโดย สสวท.  เรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนาม
  2. นกัเรยีนไทยตอบคำาถามไดถ้กูตอ้งเพียง 16.54 เปอร์เซน็ตข์องจำานวนนักเรียนไทย
ที่เข้าสอบ  นักเรียนจากประเทศจีน ญี่ปุ่น และเกาหลี ก็ตอบคำาถามได้ถูกต้องไม่ถึง 50
เปอร์เซ็นต์ของจำานวนนักเรียนแต่ละชาติที่เข้าสอบ  สันนิษฐานว่านักเรียนส่วนใหญ่ทุกชาติ
ไม่สามารถวิเคราะห์ได้ว่า เส้นกราฟที่ต้องการลากควรเป็นอย่างไร จะต้องมีตำาแหน่งอยู่
ประมาณเท่าใด  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนหลายคนไม่มีประสบการณ์ในการใช้ทางเลื่อน
ทำาให้ไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอ่านกราฟและเชื่อมโยงได้ว่า         
ณ เวลา  t  ใด ๆ   ระยะหา่งตามแนวแกนตัง้ระหวา่งเสน้กราฟของ  “คนทีเ่ดนิบนทางเลือ่น”กับ
เส้นกราฟของ “คนที่เดินบนพื้น” คือ ระยะทางที่คนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนเคลื่อนที่ได้
จากจุดเริ่มต้นของทางเลื่อนในเวลา t นาที  และเมื่อสังเกตจากกราฟ  จะเห็นว่า  ระยะห่าง
ตามแนวแกนต้ังระหว่างเส้นกราฟทั้งสองน้อยกว่าระยะห่างระหว่างเส้นกราฟ  “คนท่ีเดิน
บนพื้น”  กับแกนนอน แต่จะน้อยกว่ากันไม่มากนัก  เส้นกราฟที่เป็นคำาตอบจึงเป็นเส้นที่อยู่
ใต้เส้นสองเส้นที่ให้มาและอยู่ใกล้เส้นที่แสดงถึง  “คนที่เดินบนพื้น” มากกว่าเส้นแกนนอน 
 3. เพื่อให้ง่ายต่อการอธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเคลื่อนที่ของคนที่เดิน
บนทางเลื่อน  คนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อนและคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน
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 ครูผู้สอนอาจใช้ข้อมูลเกี่ยวกับอัตราการเคล่ือนท่ีของทางเล่ือน เช่น 3 เมตร/นาที  
และอัตราเร็วในการเดินของคนทั่วไปคือ 5 เมตร/นาที  สร้างคำาถามที่นำาไปสู่ความสัมพันธ์
ดังกล่าว  และใช้เป็นคำาถามในห้องเรียน  ดังตัวอย่าง
  ถ้า  กำาหนดให้อัตราการเคลื่อนที่ของทางเลื่อน คือ 3 เมตร/นาที  
       และอัตราเร็วในการเดินของคน คือ 5 เมตร/นาที  
  ให้นักเรียนตอบคำาถามต่อไปนี้ 
  1. คนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนจะมีอัตราการเคลื่อนที่เป็นเท่าใด
          [3 เมตร/นาที]
  2. คนที่เดินบนทางเลื่อนจะมีอัตราการเคลื่อนที่เป็นเท่าใด
         [8 เมตร/นาที]
  3. ในเวลา 3 นาที และ t นาที  คนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนจะเคลื่อนที่ได้
ระยะทางเท่าใด       [9 เมตร และ 3t เมตร ตามลำาดับ]
  4. ในเวลา 3 นาที และ t นาที คนที่เดินบนทางเลื่อนจะเคลื่อนที่ได้ระยะทาง
เท่าใด         [24 เมตร และ 8t เมตร ตามลำาดับ]
  5. ในเวลา 3 นาที และ t นาที คนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อนจะเคลื่อนที่ได้
ระยะทางเท่าใด       [15 เมตร และ 5t เมตร ตามลำาดับ]
  6. เมื่ออัตราการเคลื่อนที่ของคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนเป็น 3 เมตร/นาที
ถ้า S1 แทนระยะทางการเคลื่อนที่เป็นเมตรของคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อนในระยะเวลา 
t นาที  S1 และ t มีความสัมพันธ์กันอย่างไร  และมีกราฟของความสัมพันธ์เป็นอย่างไร  
เพราะเหตุใด    
[S1 = 3t และเป็นกราฟเส้นตรง  เพราะความสัมพันธ์ระหว่าง S1 และ t  เป็นสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร]

  ในกรณีที่นักเรียนไม่สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่าง S1 และ t ได้ครูผู้สอนควรให้
นักเรียนย้อนกลับไปดูคำาตอบของคำาถามข้อ 3  และใช้คำาถามเชื่อมโยงไปยังความรู้เกี่ยวกับ
อัตราเร็ว  ซึ่งมีสูตรในการหา คือ
      อัตราเร็ว   =  
     หรือ ระยะทาง  =  อัตราเร็ว x เวลา
     จะได้      S1     =  3t

ระยะทาง_
เวลา

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA193



 ถ้าหาความสมัพนัธ์ระหว่าง  S1  และ t  ไดแ้ลว้แตไ่มท่ราบวา่กราฟของความสมัพนัธ์
เป็นอย่างไร  ก็ให้นักเรียนลองเขียนกราฟของความสัมพันธ์ดู  ซึ่งนักเรียนอาจจะตอบคำาถาม
ที่เหลือว่ากราฟของความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง  เพราะเขียนกราฟของความสัมพันธ์แล้วได้    
เส้นตรง  ก็เป็นคำาตอบที่ยอมรับได้  แต่ควรจะถามคำาถามให้เชื่อมโยงไปสู่เร่ืองกราฟของ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ซึ่งนักเรียนเคยเรียนมาแล้ว  เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นเหตุผลในการ
ตอบว่า กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรเป็นเส้นตรงโดยไม่ต้องเขียนกราฟ
  7. เมื่ออัตราการเคลื่อนที่ของคนที่เดินบนทางเลื่อนเป็น 8 เมตร/นาที  ถ้า S2  
แทนระยะทางการเคลื่อนที่เป็นเมตรของคนที่เดินบนทางเลื่อนในระยะเวลา t นาที                        
S2 และ t  มีความสัมพันธ์กันอย่างไร และมีกราฟของความสัมพันธ์เป็นอย่างไร  เพราะเหตุใด  
[ S2 = 8t และเป็นกราฟเส้นตรง  เพราะความสัมพันธ์ระหว่าง S2 และ t เป็นสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ]
  8. เม่ืออัตราการเคล่ือนที่ของคนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเล่ือนเป็น 5 เมตร/นาที     
ถ้า  S3  แทนระยะทางการเคลื่อนที่เป็นเมตรของคนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อนในระยะ
เวลา  t  นาที   S3  และ t มีความสัมพันธ์กันอย่างไร  และมีกราฟของความสัมพันธ์เป็นอย่างไร  
เพราะเหตุใด [ S3 = 5t และเป็นกราฟเส้นตรง  เพราะความสัมพันธ์ระหว่าง S3 และ t เป็น
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร ]
  การตอบคำาถามทัง้ 8 ขอ้เปน็ตวัอยา่งการวเิคราะห์สถานการณโ์จทยข้์างตน้ในลักษณะ
ยอ้นกลบั  เพราะกราฟของความสมัพนัธใ์นขอ้ 7 และ 8 คอืกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งระยะ
ทางกับเวลาที่แสดงการเปรียบเทียบ  “การเดินบนทางเลื่อน”  กับ“การเดินบนพื้นที่อยู่ข้าง
ทางเลื่อน”  ซึ่งกำาหนดให้ในโจทย์  ส่วนกราฟในข้อ 6 คือ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะทางกับเวลาของ “คนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน” ที่โจทย์ต้องการให้เขียนเส้นเพิ่มลง
ในกราฟท่ีโจทยก์ำาหนดให้  การเชือ่มโยงความรู้จากการตอบคำาถามไปสู่สถานการณโ์จทยจ์ะ
ช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเคล่ือนท่ีของคนที่เดินบน
ทางเลื่อน  คนที่เดินบนพื้นที่อยู่ข้างทางเลื่อน และคนที่ยืนนิ่ง ๆ อยู่บนทางเลื่อน  ซึ่งเป็น
พื้นฐานสำาคัญในการตอบคำาถามข้อนี้
 เพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนในเรื่องกราฟของความสัมพันธ์ระหว่าง        
ระยะทางกับเวลา  ที่แสดงการเปรียบเทียบระหว่างอัตราเร็วที่มีความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงกัน
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ตามกราฟขางบน   
 
คําถามท่ี 1 จงเขียนเสนเพ่ิมลงในกราฟขางบนแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง 
กับเวลาของการพายเรือในน้ํานิ่ง 
 

คําถามท่ี 2 จงเขียนเสนเพ่ิมในกราฟขางบนแสดงความสัมพันธระหวางระยะทางกับ 
เวลาของเรือท่ีลอยตามน้ําโดยคนท่ีนั่งบนเรือไมไดพาย 
 

แนวคิดในการแกโจทยปญหา 
คําถามท่ี 1 เนื่องจาก 
       อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ํานิ่ง + อัตราเร็วของกระแสน้ํา = อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้าํ 
และ    อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ํานิ่ง – อัตราเร็วของกระแสน้ํา = อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ํา 
จะได อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ํานิ่ง = อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้าํ – อัตราเร็วของกระแสน้ํา 
หรือ อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ํานิ่ง = อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้าํ + อัตราเร็วของกระแสน้ํา 
และ 2 อัตราเร็วของกระแสน้ํา = อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้าํ – อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ํา 

หรือ อัตราเร็วของกระแสน้ํา = 
2

ายทวนน้ําองเรือที่พอัตราเร็วข  ายตามน้ําองเรือที่พอัตราเร็วข −  

   ดังนั้น  เสนกราฟท่ีแสดงความสัมพันธระหวางระยะทางกับเวลาของ 

ระยะทางจากจดุเริ่มตน 
ของการพายเรือ 

เรือท่ีพายตามนํ้า 

เวลา O 

เรือท่ีพายทวนนํ้า 

ในลักษณะต่าง ๆ คล้ายกับเรื่องทางเลื่อนข้างต้น  ครูผู้สอนอาจใช้สถานการณ์เรื่อง 
การพายเรือ มาให้นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดังกล่าว เช่น

สถ�นก�รณ์โจทย์
  ในการพายเรือ เราทราบว่ามีอัตราเร็วของกระแสน้ำาที่ช่วยให้เรือแล่นได้เร็วขึ้น
เมื่อพายเรือตามน้ำา  เพราะกระแสน้ำาช่วยเพิ่มอัตราเร็วให้เรือ  แต่ถ้าพายเรือทวนน้ำา  เรือจะ
แล่นได้ช้าลงเพราะกระแสน้ำาต้านเรือ จึงมีข้อสรุปที่เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ว่า
 อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้ำา เท่ากับ อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ำานิ่ง + อัตราเร็ว
         ของกระแสน้ำา
  อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ำา เท่ากับ อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ำานิ่ง – อัตราเร็ว
         ของกระแสน้ำา
  ตัวอย่างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาต่อไปนี้
  แสดงการเปรียบเทียบระหว่าง “การพายเรือตามน้ำา” กับ “การพายเรือทวนน้ำา”
ของคนสองคนที่พายเรือในลำาน้ำาและเวลาเดียวกัน ด้วยอัตราเร็วของการพายในน้ำานิ่ง
เท่ากัน 

  จงเขียนเส้นเพิ่มลงในกราฟข้างบนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง
กับเวลาของการพายเรือในน้ำานิ่ง

   จงเขียนเส้นเพิ่มในกราฟข้างบนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับ
เวลาของเรือที่ลอยตามน้ำาโดยคนที่นั่งบนเรือไม่ได้พาย

คำ�ถ�มที่ 1

คำ�ถ�มที่ 2
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การพายเรือในน้ํานิ่ง  จึงอยูระหวางเสนกราฟ “เรือท่ีพายตามน้ํา”  กับ “เรือท่ีพายทวน
น้ํา”  โดยมีระยะหางตามแนวแกนตั้งจากเสนกราฟท้ังสองเทากัน  และมีวิธีหาตําแหนง
ของเสนกราฟท่ีเปนคําตอบดังนี้ 
  1. กําหนดจุด T  ณ จุดใดจุดหนึ่งบนแกนนอน 
   2. จากจุด T  ลากเสนขนานกับแกนตั้งตัดเสนกราฟ  “เรือท่ีพายตามน้ํา”  
ท่ีจุด A  และตัดเสนกราฟ  “เรือท่ีพายทวนน้ํา”  ท่ีจุด B  ดังรูป 

 
 3. แบงครึ่ง AB  ท่ี C 

  4. ให 0 เปนจุดเริ่มตน ลาก 0C      

   จะได 0C  คือ เสนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะทางกับเวลาของ
การพายเรือในน้ํานิ่ง 
 

คําถามท่ี 2 เนื่องจาก  อัตราเร็วของเรือท่ีลอยตามน้ําโดยคนท่ีนั่งบนเรือไมไดพาย 
คือ อัตราเร็วของกระแสน้ํา  และจากแนวคิดในการหาคําตอบของคําถามท่ี 1 ท่ีไดขอสรุปวา 

อัตราเร็วของกระแสน้ํา = 
2

ายทวนน้ําองเรือที่พอัตราเร็วข  ายตามน้ําองเรือที่พอัตราเร็วข −  

    ดังนั้น  เสนกราฟท่ีแสดงความสัมพันธระหวางระยะทางกับเวลาของ 
เรือท่ีลอยตามน้ําโดยคนท่ีนั่งบนเรือไมไดพาย  จึงมีระยะหางจากแกนนอนตามแนวแกนตั้ง 

ระยะทางจากจดุเริ่มตน 

   

เรือท่ีพายตามนํ้า 

เรือท่ีพายในนํ้าน่ิง 

เวลา 
T  

 
B   

A  

O 

C 
เรือท่ีพายทวนนํ้า 

D   
เรือท่ีลอยตามนํ้า 

แนวคิดในก�รแก้โจทย์ปัญห�

    คำาถามที่ 1        เนื่องจาก
       อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ำานิ่ง + อัตราเร็วของกระแสน้ำา = อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้ำา
และ    อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ำานิ่ง - อัตราเร็วของกระแสน้ำา = อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ำา
จะได้ อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ำานิ่ง = อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้ำา - อัตราเร็วของกระแสน้ำา
หรือ อัตราเร็วของเรือที่พายในน้ำานิ่ง = อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ำา + อัตราเร็วของกระแสน้ำา
และ 2 อัตราเร็วของกระแสน้ำา = อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้ำา - อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ำา

หรือ อัตราเร็วของกระแสน้ำา =  

   ดังนั้น  เส้นกราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาของการพายเรือใน
น้ำานิ่ง  จึงอยู่ระหว่างเส้นกราฟ “เรือที่พายตามน้ำา”  กับ “เรือที่พายทวนน้ำา”  โดยมีระยะห่างตาม
แนวแกนตั้งจากเส้นกราฟทั้งสองเท่ากัน  และมีวิธีหาตำาแหน่งของเส้นกราฟที่เป็นคำาตอบดังนี้
  1. กำาหนดจุด T  ณ จุดใดจุดหนึ่งบนแกนนอน
   2. จากจุด T  ลากเส้นขนานกับแกนตั้งตัดเส้นกราฟ  “เรือที่พายตามน้ำา”  ที่จุด A  
และตัดเส้นกราฟ  “เรือที่พายทวนน้ำา”  ที่จุด B  ดังรูป

คำ�ถ�มที่ 1

อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้ำา - อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ำา
2

  3. แบ่งครึ่ง AB  ที่ C
   4. ให้ O เป็นจุดเริ่มต้น ลาก OC      
   จะได ้OC  คอื เสน้กราฟแสดงความสมัพันธร์ะหวา่งระยะทางกบัเวลาของการพายเรอื
ในน้ำานิ่ง

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
196



      คำาถามที่ 2 เนื่องจาก  อัตราเร็วของเรือที่ลอยตามน้ำาโดยคนที่นั่งบนเรือไม่ได้พาย
คือ อัตราเร็วของกระแสน้ำาและจากแนวคิดในการหาคำาตอบของคำาถามที่ 1 ที่ได้ข้อสรุปว่า

อัตราเร็วของกระแสน้ำา =  
    
  ดังนั้น  เส้นกราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาของเรือที่ลอย
ตามน้ำาโดยคนที่นั่งบนเรือไม่ได้พาย  จึงมีระยะห่างจากแกนนอนตามแนวแกนตั้งเป็นครึ่งหนึ่ง
ของระยะห่างตามแนวแกนตั้งระหว่างเส้นกราฟ “เรือท่ีพายตามน้ำา” กับ “เรือท่ีพายทวน
น้ำา”และมีวิธีหาตำาแหน่งของเส้นกราฟที่เป็นคำาตอบ ดังนี้
   กำาหนดจุด D  บน TA  ที่ทำาให้  DT = AC  ลาก OD  
  จะได OD คือ เส้นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาของเรือที่
ลอยตามน้ำาโดยคนที่นั่งบนเรือไม่ได้พาย

  สำาหรับคำาตอบของนักเรียน  อาจไม่ได้แสดงวิธีหาตำาแหน่งของเส้นกราฟที่เป็นคำาตอบ
ของคำาถามที่ 1  และคำาถามที่ 2 ตามแนวคิดในการแก้โจทย์ปัญหา  ถ้านักเรียนลากเส้นกราฟ
ไดใ้กลเ้คยีงกบัเสน้กราฟทีถู่กต้องกเ็ป็นคำาตอบท่ียอมรับได ้ เพราะแสดงวา่นกัเรยีนมคีวามเขา้ใจ
ถึงความสัมพันธ์ระหว่างเส้นกราฟทั้ง 4 เส้น  แต่ครูควรถามถึงเหตุผลคร่าว ๆ ที่นักเรียนใช้ใน
การเขียนเส้นกราฟดังกล่าวเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน
  สำาหรับสถานการณ์โจทย์เรื่องการพายเรือ  ดังข้างต้น โจทย์จะกำาหนดกราฟของความ
สัมพันธ์สองเส้นใด  ก็จะสามารถวิเคราะห์หากราฟของความสัมพันธ์อีกสองเส้นที่เหลือได้
  ในกรณทีีค่รผููส้อนเหน็วา่ นกัเรยีนยงัไมเ่ขา้ใจชดัเจนเก่ียวกบัแนวคิดทีใ่ชใ้นการแกโ้จทย์
ปัญหาข้างต้น  อาจให้นักเรียนได้ฝึกเขียนกราฟของความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาใน
เรื่องการพายเรือ จากสถานการณ์ต่อไปนี้
 ถ้าอัตราเร็วของการพายเรือในน้ำานิ่งคือ a กิโลเมตร/ช่ัวโมง และ อัตราเร็วของ         
กระแสน้ำาคือ b กิโลเมตร/ชั่วโมง  โดยที่  a > b > 0

  จงเขียนกราฟของความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับเวลาของเรือที่พายในน้ำานิ่ง  เรือที่
พายตามน้ำา  เรือที่พายทวนน้ำา  และเรือที่ลอยตามน้ำาโดยคนที่นั่งบนเรือไม่ได้พาย บนแกนคู่
เดียวกัน

แนวคิดในก�รเขียนกร�ฟ
  ให้ S1, S2, S3  และ S4  แทนระยะทางเป็นกิโลเมตรที่เรือเคลื่อนที่ได้ในเวลา t ชั่วโมง 
สำาหรับเรือที่พายในน้ำานิ่ง  เรือที่พายตามน้ำา  เรือที่พายทวนน้ำา  และเรือที่ลอยตามน้ำา โดยคน
ที่นั่งบนเรือไม่ได้พายตามลำาดับ

  จะได้ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ คือ       S1   =   at
                S2   =   (a + b)t
                S3   =   (a – b)t
                  และ S4   =  bt

คำ�ถ�มที่ 2

อัตราเร็วของเรือที่พายตามน้ำา - อัตราเร็วของเรือที่พายทวนน้ำา
2
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แนวคิดในการเขียนกราฟ 
  ให S1, S2, S3  และ S4  แทนระยะทางเปนกิโลเมตรท่ีเรือเคลื่อนท่ีไดในเวลา t 
ชั่วโมง สําหรับเรือท่ีพายในน้ํานิ่ง  เรือท่ีพายตามน้ํา  เรือท่ีพายทวนน้ํา  และเรือท่ีลอย
ตามน้ําโดยคนท่ีนั่งบนเรือไมไดพายตามลําดับ 
 
  จะไดความสัมพันธท่ีเปนตัวแบบเชิงคณิตศาสตร คือ S1  =   at 
          S2  =   (a + b)t 
          S3  =  (a – b)t 
                   และ S4   =  bt 
 
  เขียนตารางแสดงความสัมพันธขางตนเพ่ือนําไปเขียนกราฟเสนตรง ไดดังนี้ 
 

t 0 1 2 

S1 0 a 2a 

S2 0 a + b 2(a + b) 

S3 0 a – b 2(a – b) 

S4 0 b 2b 

 

  เขียนตารางแสดงความสัมพันธ์ข้างต้นเพื่อนำาไปเขียนกราฟเส้นตรง ได้ดังนี้

 จะเหน็วา่กราฟทีไ่ดม้ลีกัษณะของความสมัพนัธร์ะหวา่งเสน้กราฟทัง้ 4 เสน้
เช่นเดียวกับกราฟของสถานการณ์โจทย์ข้างต้น

เขียนกราฟจากตารางความสัมพันธ์ได้ดังนี้

ระยะทาง (กิโลเมตร)

เรือที่พายตามน้ำา
เรือที่พายในน้ำานิ่ง

เรือที่พายทวนน้ำา

เรือที่ลอยตามน้ำา

o 1 2

(1, a + b)a + b
a

a - b

b

(1, a - b)

(1, b)

(1, a)

เวลา (ชั่วโมง)
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นางสาวอรุณี  นาคทัต  ข้าราชการบำานาญ

นางสาวนวลน้อย  เจริญผล   ข้าราชการบำานาญ

นางสาวจิตรา  พินนาพิเชษฐ   ข้าราชการบำานาญ

นางพจนา  สถาพรวจนา   ข้าราชการบำานาญ
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นางสาวอรุณี  นาคทัต  ข้าราชการบำานาญ

นางสาวจำาเริญ เจียวหวาน  ข้าราชการบำานาญ

นางชุลีพร  สุภธีระ   นักวิชาการอิสระ

นางสาวจารุวรรณ  แสงทอง  นักวิชาการอิสระ

นายธีระเดช  เจียรสุขสกุล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

นางสาวจันทร์นภา  อุตตะมะ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ฝึก คิด พิชิตคณิต PISA

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
924 ถนนสุขุมวิท แขวงพระโขนง  เขตคลองเตย  กทม.  10110
โทรศัพท Call Center 0-2335-5222, 0-2392-4021  โทรสาร:  0 2381 0750
http://www.ipst.ac.th

พิชิต 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
กระทรวงศึกษาธิการ




